CURSO DE ASTRONOMIA BASICA

KIFPE___CAMPUS RECIFE
Prof. Dr. Guilherme Pereira

(PROGRAMAQAO DO CURSO ON-LINE DE ASTRONOMIA BASICA R

Duracdo: 04 semanas (02 aulas/semana). Para estudantes do Ensino Médio.

Inscrigdes: com o professor (a) representante na propria Escola cadastrada.

Horario: O estudante pode assistir as video-aulas no horério que desejar, pela Internet.
Avaliacdo: Prova presencial (com 20 questées) aplicada pelo (a) representante na Escola.
CERTIFICADOS pelo IFPE: Para estudantes com nota igual ou maior que 5,0 (cinco). )

"

1. INSCRICAO: Um (a) professor (a) representante ird inscrever a Escola no Curso com a anuéncia da
autoridade responsavel pela Escola (direcdo ou representante). Cabera ao representante preencher a
ficha de inscri¢io da Escola bem como enviar uma lista de estudantes. Uma FICHA PADRAO fornecida
pela coordenagdo do curso devera ser enviada para o IFPE contendo os nomes dos estudantes
participantes e seus respectivos e-mails ativos. O Curso é inteiramente GRATUITO para a Escola, aos
docentes e também aos estudantes exclusivamente do Ensino Médio.

2. ATIVIDADES: Os estudantes receberdo, através de seus e-mails ativos, duas aulas por semana em um
total de 08 video-aulas até o final do Curso (um Més). As atividades conterdo VideoAulas pré-gravadas
para o estudante acompanhar, além de textos de leitura (opcional) e autotestes (opcional) para avaliagdo
pessoal. Ao final de 04 (quatro) semanas o curso terminara com uma avaliagdo presencial enviada pela
coordenagdo do IFPE e aplicada pelo professor (a) representante em até duas semanas seguintes ao
encerramento das aulas do Curso. O professor (a) representante da Escola ird marcar a data e hora de
aplica¢ao da Avaliacao Final, conforme a disponibilidade da Escola e dos estudantes participantes. O nivel
da Avaliacdo Final sera proximo ao dos AutoTestes.

3. AVALIACAO: O professor (a) representante da Escola receberd a avaliagdo final uma semana antes de
sua aplicagao. Imprimindo-a e aplicando-a somente aos estudantes inscritos no curso. A avaliagao final
contera 20 questoes objetivas (alternativas de multipla escolha) onde cada questdo terd um valor de 0,5
(meio ponto), totalizando nota final de 0 a 10. O professor(a) representante receberd o GABARITO da
avaliacdo presencial, para corregdo, dois dias apds a aplicacdo da avaliagdo final. Os resultados obtidos
pelos estudantes serdo enviados pelo representante a comissao organizadora do Curso (pelo e-mail
cadastrado do representante) contendo a identificagdo dos estudantes e suas respectivas notas obtidas
na avaliacdo final. O Nucleo de Astronomia e Fisica do IFPE — Campus Recife enviard por e-mail
CERTIFICADOS DE CONCLUSAO correspondentes aos estudantes que atingirem nota igual ou maior que
5,0 (cinco) na avaliacdo final. O certificado sera enviado ao representante da Escola; sendo impressos na
propria Escola e assinados pelo coordenador do curso, diretoria de extensdo do IFPE — Campus Recife e
pelo(a) professor (a) representante da Escola inscrita. Solicitamos (se possivel) a realizagdo e uma
ceriménia de entrega de certificados com a presenca da comunidade escolar para valorizagdao das
atividades de estudo dos estudantes concluintes.



CALENDARIO DO CURSO DE ASTRONOMIA
ONLINE - IFPE — Campus Recife

01 a 28 de Fevereiro de 2025

10 de Marco de 2025

03 de Abril de 2025

entre 04 e 18 de Abril de 2025

entre 18 e 25 de Abril de 2025




[ PROGRAMA do CURSO de ASTRONOMIA BASICA

( Primeira Semana - AULA 01

A) MINICURSO DE ASTRONOMIA - PARTE 1 Conceitos Basicos (40 min)
Por qué estudar Astronomia? Nossa visao do Cosmos. Astronomia na Histdria. Conceitos acerca
do Universo. Movimento dos Astros. Astronomia de posi¢cdao. Movimentos da Terra. Esfera
Terrestre e Esfera Celeste. Medicdao de angulos. As estacGes do ano. Precessdo dos equindcios.
Estrutura da Terra. Atmosfera da Terra. O campo magnético da Terra. Poluicdo luminosa. Estrelas
cadentes. Evolucdo da Terra. O Futuro da Terra.

B) MINIAULAS DE ASTRONOMIA

Binéculos (13 min): Partes do Bindculo. Como utilizar um bindculo. Propriedades e utilizagdes
na Astronomia. Vantagens do instrumento

Telescopio Refletor (12 min): Partes de um Telescopio Refletor. Propriedades e utilizagdes.
Objetiva e oculares. Acessorios do telescopio refletor. Montagem de acompanhamento.

C) TEXTOS DE APOIO (Opcional): Serdo disponibilizados textos de apoio aos temas da aula,
em formato digital, para servirem de complementos ao aprendizado.
D) AUTOTESTE o1 (Opcional): Lista de exercicios digitais (com gabarito). Este auto teste ndo

contara para nota final.
@
[ . ..'/

 Primeira Semana - AULA 02 (

A) MINICURSO DE ASTRONOMIA — PARTE 2 Sistema Solar e suas Leis (40 min)

Nosso Sistema Solar. Planetas Teluricos e Jovianos. Planetas andes. Cinturdo de Asteroides,
Cinturdo de Kuiper e Nuvem de Oort. Orbitas dos Planetas. Leis de Kepler. Velocidade de Escape.
Satélites do Sistema Solar. Vento Solar. Evolugdo do Sistema Solar. Formacdo da Lua. Estrutura
da Lua. Fases da Lua. Eclipses Solares e Lunares. Orbita Lunar. As marés. Planetas do Sistema
Solar. Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno. Interacdes Fisicas no
Universo. Gravitacdo Classica. Forcas diferenciais. Gravitacdo Relativistica. Comprovac¢ées da
Relatividade na Astronomia. Leis da Fisica.

B) MINIAULAS DE ASTRONOMIA

Telescopio Refrator (25 min): Partes de um telescopio refrator. Utilizagdo e metodologia de
manuseio. Objetiva, oculares e acessorios basicos. Razao focal e aumento.
Instrumental Bdsico e Acessorios de Astronomia (24 min): Tipos de telescopios. Telescopio
Solar. Acessorios basicos do amador em Astronomia. Polarizacdo, lente Barlow, mascara de
Bathinov e filtros. Registro fotografico e contribui¢des para a Astronomia.

C) TEXTOS DE APOIO (Opcional): Serdo disponibilizados textos de apoio aos temas da aula,
em formato digital, para servirem de complementos ao aprendizado.

D) AUTOTESTE 02 (Opcional): Lista de exercicios digitais (com gabarito) serd fornecida para
realizar uma avaliagdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas. Este auto teste ndo contard para
nota final.




,Segunda Semana - AULA 03 '

A) MINICURSO DE ASTRONOMIA - PARTE 3 As Estrelas e o Universo (47 min)
O Sol e sua composic¢do. Fusao Nuclear. Equacdo de Einstein. Manchas solares. Vento Solar.
A luz solar vista e suas frequéncias. Ciclo de vida do Sol e das estrelas. Diagrama Hertzsprung-
Russel. Final de vida das Estrelas. ldentificacdo das estrelas no céu noturno terrestre.
Constelagdes. O Zodiaco. Constelagdes Boreais, Equatoriais e Austrais. Classificagdao das estrelas.
Catdlogos Messier e NGC. Magnitudes de estrelas. Onde esta o Sol? Nebulosas. Galaxias.
Classificagdo das Galaxias. A Via-Lactea, nossa galaxia. Grupo Local de galaxias.
Superaglomerados de galaxias. Cosmologia e seus fundamentos. O Big Bang. Espectrometria das
estrelas e galdxias. Lei de Hubble. Comprovacdes da expansdo do Universo. Energia Escura.
Relatividade Geral. Buracos Negros. Avancos da Astrondutica. Equacdo dos foguetes. Satélites e
suas aplicagdes na Astronomia. Cinturdo de Van Allen. Conquistas da era espacial.

A) MINIAULAS DE ASTRONOMIA

Astrofotografia (20 min): A fotografia e suas aplicagdes na Astronomia. Técnicas de fotografias
astrondmicas. Principais equipamentos digitais para astrofotografia. Sensibilidade e tempo de
exposicdo. Aplicativos e uso de computador na Astrofotografia.

Radioastronomia (19 min): O espectro eletromagnético. Sistemas de recepcdo de ondas de
radio do Universo. Poder de resolucdo dos radiotelescopios. Extincdo atmosférica.
Interferometria. Aplicagdes e técnicas da radioastronomia.

C) TEXTOS DE APOIO (Opcional): Serdo disponibilizados textos de apoio aos temas da aula,
em formato digital, para servirem de complementos ao aprendizado.
D) AUTOTESTE 03 (Opcional): Lista de exercicios digitais (com gabarito). Este
auto teste ndo contara para nota final.

lsegunda Semana - AULA 04(

A) MINICURSO DE ASTRONOMIA PARTE 4 Instrumentos de Observ. do Céu (43 min)

Instrumentos da Astronomia. Olho e suas propriedades. Resolugdo angular. [lusdo 6ptica

na astronomia. Ampliacao da visdo. Esfera Celeste e Trigonometria Esférica. Como medir angulos

em Astronomia. Bindculos e suas propriedades. Optica dos telescopios. Calculo do aumento do

telescopio. Refratores e Refletores. Objetivas e Oculares. Tipos de montagens de telescopios.

Como observar nos telescopios. Radioastronomia e suas aplicagcdes. Telescopios espaciais.
Espectro da luz visivel.

B) MINIAULAS DE ASTRONOMIA

Selenografia (17 min): O estudo cientifico da Lua. Origem e propriedades da Lua. Mapeamento
da Lua. Coordenadas selenograficas. Crateras, mares e oceanos lunares.

Movimentos da Terra (28 min): Origem dos movimentos. Interpretacdo cientifica. Rotacdo e
translacdo. Estacdes, precessao dos equindcios, nutacdo e obliquidade da ecliptica. Ciclos de
Milankovitch. Movimentos no Universo.

C) TEXTOS DE APOIO (Opcional): Serdo disponibilizados textos de apoio aos temas da aula,
em formato digital, para servirem de complementos ao aprendizado.

D) AUTOTESTE 04 (Opcional): Lista de exercicios digitais (com gabarito) sera fornecida para
realizar uma avaliagdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas. Este auto teste ndo contara para
nota final.




, Terceira Semana - AULA 05 p'

A) MINICURSO DE ASTRONOMIA - PARTE 5 Técnicas de Observacdo do Céu (51 min)

Técnicas de observacdo astrondmica. Astrofotografia e sua importdncia. Como praticar a
astrofotografia amadora. Uso de tripés em astrofotografia. Astrofotografia profissional. Cadmeras
utilizadas na astrofotografia. Utilizagdo de computador acoplado a telescopio. Filtros Opticos para
astronomia. Acessorios para Astronomia amadora. Filtros solares. Optica ativa e adaptativa.
Interferometria na Astronomia. Telescopios de grandes dimensdes.
B) MINIAULAS DE ASTRONOMIA
Cometas (24 min): Cometas na historia da humanidade. Estrutura e 6rbita dos cometas.
Nomenclatura e composicGes. Monitoramento de cometas. Chuvas de meteoros. Colisdes.
Exoplanetas (14 min): Descoberta e propriedades. Métodos de deteccdo. Equacdo de Drake.
Vida extraterrestre. Ambientes para haver vida. Astrobiologia.
C) TEXTOS DE APOIO (Opcional): Serdo disponibilizados textos de apoio aos temas da aula,
em formato digital, para servirem de complementos ao aprendizado.

D) AUTOTESTE 05 (Opcional): Lista de exercicios digitais (com gabarito) Este auto

teste ndo contard para nota final.

Terceira Semana - AULA 06

A) MINIAULAS DE ASTRONOMIA

O SOL (18 min)
Caracteristicas do Sol, nossa estrela mais proxima. A importancia do Sol para a humanidade.
Movimento aparente do Sol. A Constante Solar e seu valor fisico. Aproveitamento da energia
solar. Albedo e o clima solar. Estrutura do Sol. Interior do Sol e Fusao Nuclear. Manchas solares.
Vento solar e ejegdes de massa coronal. Ciclo de vida do Sol. Telescopios solares. Como observar
o Sol.
A LUA (21 min)
A Lua na historia da humanidade. Caracteristicas de nosso unico satélite natural. Formagao da Lua
e sua geologia. Estrutura da Lua e seu mapeamento. Topologia da Lua. Fases e eclipses. Orbita
sincronizada. Marés e limite de Roche. Temperatura na Lua. Mitos e lendas sobre a Lua.
A TERRA (22 min)
Nosso planeta e suas condi¢des de habitabilidade. Atmosfera terrestre. Formagao e evolugao da
Terra. Estrutura interna e origem do calor do nucleo da Terra. Campo magnético. Terremotos. A
Terra e sua orbita. Movimentos e Albedo da Terra. Estrelas cadentes.
Constelacées Zodiacais (20 min)
O que sao constelagdes. Classificacdo das constelagdes. Mapas celestes. A Eclitica e as
constelagdes. Principais constelacdes zodiacais. Identificagdo das principais constelagdes
zodiacais e suas principais estrelas.
Constelacoes Equatoriais (13 min)
As principais constelagdes proximas ao equador celeste. Identificacdo das principais estrelas das
constelagdes equatoriais. Propriedades das estrelas das constelagdes equatoriais.
B) TEXTOS DE APOIO (Opcional): Serdo disponibilizados textos de apoio aos temas da aula,
em formato digital, para servirem de complementos ao aprendizado.
C) AUTOTESTE 06 (Opcional): Lista de exercicios digitais (com gabarito) sera fornecida para
realizar uma avaliacdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas. Este auto teste ndo contara
para nota final.




Quarta Semana - AULA 07 C‘Q

A) MINIAULAS DE ASTRONOMIA

OS$ PLANETAS (25 min)

O ambiente de nosso Sistema Solar. Tipos de planetas. Orbitas de planetas. Elementos das orbitas
dos planetas, caracterizagdo. Satélites. Leis das Fisica que regem os movimentos planetarios.
Propriedades dos planetas. Formadores do Sistema planetario.

AS LEIS DE KEPLER (20 min)

Conceitos primitivos dos movimentos dos astros. Geocentrismo ¢ heliocentrismo. Evolugao
cientifica no estudo do sistema solar. Leis de Kepler. Velocidade aureolar. Calculo de distancias
no sistema solar. Aplicagdes das Leis de Kepler. Movimento de satélites. Exoplanetas e as Leis de
Kepler.

GRAVITACAO (29 min)

O Universo mantido pela gravidade. Interacdes da natureza. Evolucao historica da gravitagao.
Fisica Classica e Fisica Moderna. Gravitagao Classica de Newton. Gravidade na Terra. Velocidade
de escape. Forcas gravitacionais diferenciais. Forcas de maré. Gravidade na Teoria da
Relatividade. Principio da equivaléncia. Relatividade Geral. Equacdes da Relatividade Geral.
Comprovacdes da Teoria da Relatividade Geral. Lentes gravitacionais. Ondas gravitacionais.

Constelacoes Boreais (13 min)
Identificacdo das principais constelagdes proximas ao polo Norte. A estrela polar e sua importancia
historica. Identificagdo das principais estrelas das constelagdes boreais.

Constelacoes Austrais (14 min)

Identificacdo das principais constelagdes proximas ao polo Sul da esfera celeste. O cruzeiro do
Sul. Via-Lactea e constelagdes austrais. Identificacao dos principais objetos celestes na regido sul.
Classificacdo das principais estrelas da regido austral.

B) TEXTOS DE APOIO (Opcional): Serdo disponibilizados textos de apoio aos temas da
aula,em formato digital, para servirem de complementos ao aprendizado.

C) AUTOTESTE 07 (Opcional): Lista de exercicios digitais (com gabarito) sera fornecida para
realizar uma avaliacdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas.
Este auto teste ndo contard para nota final.




, Quarta Semana - AULA 08 4

A) MINIAULAS DE ASTRONOMIA

AS ESTRELAS (25 min)

A historia de nosso Universo. Nascimento e morte das estrelas. Regides de formacao de estrelas.
Composicdo e estrutura das estrelas. Ciclo de vida das estrelas. Diagrama HR de evolugdo das
estrelas. Brilhos e idade das estrelas. Sistemas de multiplas estrelas. Luminosidade e evolucao das
estrelas. Leis de Kirchhoff da espectroscopia. Lei de Stephan-Boltzman. Efeito Doppler de
estrelas. Magnitudes estelares. Magnitude aparente e magnitude absoluta. Escala de Magnitudes.
Paralaxe estelar. Final da vida das estrelas. Buracos Negros.

AS GALAXIAS (19 min)

Observacdo de nebulosas. Catalogo Messier e NGC. Descoberta de Hubble. Classificagdo das
Galéaxias. Evolugdo galactica. A Via-Lactea, nossa galadxia. Galéxias Seyfert. Buracos negros
supermassivos. Galaxias satélites. Grupo local de galdxias. Matéria escura nas galaxias.
Superaglomerados. Universo Total e teias cosmicas.

COSMOLOGIA (28 min)

Evolugdo dos modelos cosmolégicos. Historia do Universo como um todo. O nascimento do
Universo e suas emissdes. Efeito Doppler galactico. Lei de Hubble. Raio e idade do Universo.
Radiagao cosmica de fundo. Paradoxo de Olbers. Universo em expansao acelerada. Energia escura
e evolugdo do Universo. Estudo de campo profundo.

ASTRONAUTICA (23 min)

Caracteristicas e evolugdo histérica da Astrondutica. Fisica dos foguetes. Equacao basica dos
foguetes. Forgas fisicas sobre os foguetes e veiculos espaciais. Avangos da engenharia espacial.
Construcao de foguetes simples. Tipos de oOrbitas de satélites. Tecnologias aplicadas ao meio
espacial. As conquistas das missdes espaciais. Futuro da Astronautica.

OLIMPIADAS DE ASTRONOMIA (25 min)

Por qué fazer uma olimpiada de Astronomia? Experiéncia de participar de olimpiadas cientificas
para os estudantes de ciéncias. Como estudar para olimpiadas? A Olimpiada Brasileira de
Astronomia. Estrutura da OBA. Seletivas internacionais. Olimpiada Internacional de Astronomia
e Astrofisica (IOAA). Olimpiada Latino-americana de Astronomia e Astronautica (OLAA).
Mostra de foguetes e jornadas espaciais. Olimpiada Pernambucana de Astronomia e Astronautica
(OPA) e Olimpiada Pernambucana de Foguetes (OPEFOG).

B) TEXTOS DE APOIO (Opcional): Serdo disponibilizados textos de apoio aos temas da aula,
em formato digital, para servirem de complementos ao aprendizado.

C) AUTOTESTE 08 (Opcional): Lista de exercicios digitais (com gabarito) sera fornecida para
realizar uma avaliacdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas.
Este auto teste ndo contard para nota final.




