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ESPECIFICACOES TECNICAS
CAMPUS ABREU E LIMA

1. Este documento constitui o conjunto das Especificacbes Técnicas de Materiais e
Servigos, referentes a execugdo das obras de construcdo do Campus Abreu e Lima, do IFPE.

2. Apresentam-se, a seguir, uma serie de observacbes que devem ser consideradas,
quando da execucao dos servicos, segundo as Especificacdes Técnicas definidas:

a) Eventuais despesas com ferramentas foram incluidas junto com a méo-de-obra;

b) Todos os tragos indicados para as argamassas de concreto devem ser entendidos como
unitario em volume;

c) Qualquer alteracdo e/ou substituicdo nas especificacfes dos projetos devera ter
autorizacdo prévia dos projetistas e/ou responsavel pela FISCALIZACAO da Obra. O uso de
materiais similares/Equivalente Técnicos deve ser apresentado com antecedéncia a
FISCALIZACAO para a competente autorizacio, a qual sera dada por escrito ou registrada no
livro de ocorréncia;

d) N&o estdo inclusas no orcamento despesas com rebaixamento no nivel do lencol
freatico e outros verificados durante a execugdo da obra, devendo ser autorizados previamente
pela FISCALIZACAO responsavel;

e) A inobservancia do presente documento e dos projetos implica na ndo aceitacao parcial
ou total dos servicos, devendo a CONTRATADA refazer as partes recusadas, sem direito a
indenizag&o;

f) As marcas/referéncias citadas nestas Especificacbes Técnicas e nas Planilhas
Orcamentarias servem apenas de referéncia para definir o padrdo a ser utilizado e objetivando
a composicdo dos custos, podendo a licitante ofertar marcas com equivaléncia técnica, desde
que mantido o padrdo de qualidade e bom acabamento, o que serd avaliado tecnicamente,
comparando-se as caracteristicas do material ou equipamento ofertado, com o material ou
equipamento especificado.

1. CUSTOS INICIAIS, ADMINISTRACAO LOCAL E CUSTOS MENSAIS
1.1. TAXAS DE LICENCIAMENTO DA OBRA

1.1.1. A CONTRATADA providenciara de imediato, o registro de responsabilidade
técnica pela execucgédo da obra.

1.2. MOBILIZACAO DA OBRA
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1.2.1 A Mobilizacdo compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde
deverdo ser realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e
equipamentos necessarios a execugao dos mesmos.

1.3. DESMOBILIZACAQ DA OBRA

1.3.1 A Desmobilizacdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e
consequentemente a retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de
propriedade exclusiva da Contratada, entregando a &rea das instalagGes devidamente limpa.

1.4. ADMINISTRACAO LOCAL

1.4.1 A administracdo local da obra devera ser realizada por engenheiro responsavel
devidamente habilitado perante o CREA-PE, e auxiliado por todos os demais profissionais
considerados necessarios a garantia da qualidade, seguranca e manutencdo, bem como ao fiel
cumprimento das normas regulamentadoras que tratam da Seguranca e Medicina do Trabalho.

1.4.2. A administracdo da obra serd feita por uma equipe composta dos seguintes
profissionais:

a. 01 Engenheiro civil, sem dedicagéo exclusiva;

b. 01 Tecnico de Edificacdes, habilitado perante o CREA, com dedicacao
exclusiva;

01 Técnico de Seguranga do Trabalho, conforme prevé a NR-18;
01 Mestre de Obras Geral, com dedicacdo exclusiva;

01 Almoxarife, com dedicacdo exclusiva;

01 Auxiliar Administrativo, com dedicacdo exclusiva;

02 Vigias, com dedicacdo exclusiva;

> Q@ - ® a o

. 01 servente, com dedicacao exclusiva.

1.4.3. Sera de responsabilidade da CONTRATADA, na execucdo dos servicos de
construgdo, todos os custos com fardamento, EPI's e EPC’s, alimentagdo e transporte dos
funcionarios, aluguéis de maquinas e equipamentos, veiculos, ferramentas, andaimes tubulares
e fachadeiros, tela de protecdo, transportes de cargas, tombamentos,
mobilizacdo/desmobilizacdo, administracdo central e local da obra, custos financeiros,
encargos fiscais e impostos, limpeza e entrega final da obra.

1.5. LIMPEZA DO CANTEIRO DE OBRAS

1.5.1. Serdo removidos todos os materiais imprestaveis e entulhos que se encontrem
no terreno e na edificagdo, devendo permanecer um contéiner no canteiro de obra;

1.5.2. Em hipdtese alguma, a CONTRATADA podera remover quaisquer materiais
sem a autorizagdo por escrito no livro de obras. Tal autorizagdo sé tera validade quando
emitida pela FISCALIZACAO;
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1.5.3. Deverdo ser previstas, a limpeza a remocao dos entulhos de obra ao longo de
todo o tempo de servigo, mantendo assim a obra limpa e segura, conforme as recomendacdes
em Norma (NR18).

1.6. DEMOLICOES E RETIRADAS

1.6.1. A execucdo de servicos de Demolicdo deverd atender as especificaces da NBR
5682, NR 18 e demais normas e praticas complementares. Serdo de responsabilidade da
CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios para a perfeita
execucdo dos servigos.

1.6.2.  Os materiais provenientes da demolicdo reaproveitaveis ou nao, serdo
convenientemente removidos para os locais indicados pela FISCALIZACAO.

1.7. CONSUMOS DE MATERIAL DE ESCRITORIO

1.7.1. A CONTRATADA devera manter no escritorio da obra materiais de consumo
para escritorio, necessarios e em quantidade apropriada durante todo o periodo de execugéo
dos servicos.

1.7.2. No canteiro de obras, no escritério da CONTRATADA, deverdo ser mantidos:
01 (um) livro Diério de Obra, 01 (um) jogo completo do Projeto Executivo de Arquitetura,
01 (um) jogo completo dos Projetos Executivos de FundagOes e Estrutura, de Instalagdes
Hidrossanitarias, de InstalacGes Elétricas, de Rede Estruturada de Ldgica, de Sistema de
Protecdo e Combate a Incéndio, 01 (uma) cépia do Edital de Licitacdo, 01 (uma) cépia do
Contrato, 01 (uma) copia da Planilha Or¢amentaria, 01 (uma) cépia da Ordem de Servico
inicial, 01 (uma) copia do Cronograma Fisico-Financeiro, Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART), inscricdo do INSS e 01 (uma) coOpia das Especificacdes Técnicas de
Materiais e Servicos.

1.8. PROGRAMAS DE SEGURANCA - PCMAT E PCMSO.

1.8.1. PCMAT (Programa de CondicGes e meio Ambiente de Trabalho na Industria
de Construcdo) -NR18

1.8.1.1. O PCMAT (deve ser elaborado conforme NR 18, por profissional
legalmente habilitado na area de seguranca do trabalho)

1.8.1.2. Devendo constar no PCMAT segundo item 18.3.4 da NR 18.

a) — Memorial sobre condicdes e meio ambiente de trabalho nas atividades e
operacdes, levando-se em consideracdo riscos de acidentes e de doencas do
trabalho e suas respectivas medidas preventivas;

b) — Projeto de execucdo das protecGes coletivas em conformidade com as etapas
de execucéo da obra;

c) — Especificacédo técnica das protecoes coletivas e individuais a serem utilizadas;
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d) — Cronograma de implantacdo das medidas preventivas definidas no PCMAT
em conformidade com as etapas de execucao da obra;

e) — Layout inicial e atualizado do canteiro de obras e/ou frente de trabalho,
contemplando, inclusive, previsao de dimensionamento das areas de vivéncia;

f) — Programa educativo contemplando a tematica de prevencdo de acidentes e
doencas do trabalho, com sua carga horaria.

1.8.2. PCMSO (Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional) - NR 7
1.8.2.1. Compete a contratada:

a) A elaboracdo e implantacdo do PCMSO que é de responsabilidade da
Contratada. Conforme a Norma Regulamentadora — NR 7 atraves da Portaria
3214/78 regulamenta o Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional.
Cabe a ela custear o programa.

b)  garantir a elaboracdo e efetiva implementacdo do PCMSO, bem como
zelar pela sua eficacia;

c) custear sem Onus para o0 empregado todos o0s procedimentos
relacionados ao PCMSO;

d) indicar, dentre os médicos dos Servicos Especializados em Engenharia
de Seguranca e Medicina do Trabalho — SESOMT, da empresa, um
coordenador responsavel pela execucdo do PCMSO;

e) no caso de a empresa estar desobrigada de manter médico do trabalho,
de acordo com a NR 4, devera o empregador indicar médico do trabalho,
empregado ou ndo da empresa, para coordenar o PCMSO;

f)  inexistindo médico do trabalho na localidade, o empregador podera
contratar médico de outra especialidade para coordenar o PCMSO.

g) devera obedecer a um planejamento em que estejam previstas as acoes
de saude a serem executadas durante o ano, devendo estas ser
revisadas anualmente (validade um ano).

2. INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

2.5. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS (NR 18 e NB 1367 (ABNT NBR
12284))

2.5.1. O espago destinado ao canteiro da obra deve estar de acordo com as
caracteristicas da construcdo a ser realizada, sendo previsto o correto armazenamento de
materiais e equipamentos, bem como as instalacbes necessarias para escritorios e
dependéncias para a permanéncia de operarios durante a execucdo da obra, de acordo com as
Normas do Ministério do Trabalho (Portaria n°® 3.214/1978), normas de seguranca (NR 18 -
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Condigdes e meio ambiente do trabalho na industria da construcdo (Ministério do Trabalho) e
de organizacdo de canteiro (NB 1367 (ABNT NBR 12284) - Areas de vivéncia em Canteiros

de obras).

2.5.2.

A CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO, para aprovacio, a

disposicdo fisica do canteiro de servicos em conjunto com o layout do barracdo, contendo
areas para: escritorio da CONTRATADA, escritorio da FISCALIZACAO, almoxarifado e
depdsito de materiais e ferramentas, vestiarios, refeitorio, instalagdes sanitarias e area de
convivéncia, conforme as normas supracitadas.

2.5.3.

A CONTRATADA deve dispensar total atencdo aos seguintes aspectos:
a) projeto do canteiro e respectivo layout e cumprimento das normas especificas;
b) alvara de construcgéo;
c) instalagdes fisicas do canteiro e instalacbes sanitarias provisorias;
d) entrada de &gua, energia elétrica e respectivos medidores;

e) instalacdes elétricas para o funcionamento dos equipamentos e alimentacao dos
diversos ambientes do canteiro (escritorios, almoxarifado, refeitorio, etc.);

f) acessos de pessoas e caminhdes as dependéncias do canteiro;

g) documentos da obra (projetos, ART, memorial descritivo, laudos, contratos,
catalogos de equipamentos e produtos, outros);

h) placa da obra;

i) seguranca patrimonial da obra (qualidade do tapume, acesso de pessoas
estranhas...);

j) identificacdo pessoal dos trabalhadores da obra (fardamento, cracha...);
k) aplicagdo das normas e medidas de seguranca do trabalho;

I) observancia em relacdo as faixas "NON AEDIFICANDI";

m) higienizacdo e limpeza permanentes do canteiro;

n) ndo represamento e empocamento de agua que possam produzir areas
insalubres naturais, causa de proliferacdo de mosquitos e outros vetores;

0) atualizacdo permanente do Diério de Obra.

2.6. PLACA DA OBRA

2.6.1.

E obrigatoria a colocagdo de placa de identificacio da obra e da

CONTRATADA, aprovada pela FISCALIZACAO, que fornecera suas dimensdes. Esta devera
ser confeccionada em chapa de aco galvanizado n° 18 e fixada, em local visivel,
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preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favoreca
a melhor visualizacéo.

2.6.2. A CONTRATADA deverd fornecer e instalar placa indicativa de obra
financiada pelo Governo Federal, respeitando rigorosamente as referéncias cromaticas,
escritas, proporcdes, medidas e demais orientagcbes convencionais do Instituto Federal de
Pernambuco.

2.6.3. O fornecimento e a colocacdo de placas de identificacdo de eventuais firmas
especializadas deverao ter suas dimensdes avaliadas e autorizadas pela FISCALIZACAO, que
indicara o posicionamento de todas as placas, sem nenhuma despesa para a obra;

2.6.4. Enquanto durar a execucdo das obras, instalacGes e servigos, a colocacdo e
manutencdo de placas visiveis e legiveis ao publico serdo obrigatdrias, contendo o nome do
autor e coautores do projeto, assim como o0s demais responsaveis pela execu¢do dos trabalhos.

2.6.5. A CONTRATADA devera seguir as seguintes legislacGes:

a) Lei n° 5.194, de 24.12.66, que regula o exercicio das profissdes do Engenheiro,
Arquiteto e Engenheiro Agronomo e d& outras providéncias;

b) Resolucdo n° 250, de 16.12.77, do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA) que regula o tipo e uso de placas de identificacdo
de exercicio profissional em obras, instalaces e servicos de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

2.6.6. Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos o0s materiais,
equipamentos e mao- de- obra necessarios para a perfeita execucdo dos servicos acima
discriminados.

2.6.7. Apds um prazo méximo de 30 (trinta) dias da conclusdo da obra, todas as placas
instaladas deverdo ser recolhidas pela CONTRATADA.

2.7. BARRACAO DE OBRA

2.7.1. O barracdo de obra para alojamento/escritorio sera construido com chapas de
madeira compensada de 10 mm, com piso cimentado, coberto com telha de fibrocimento de
6mm e sera dotado de instalacdes elétricas e hidrossanitarias, bem como ventilacdo adequada
com esquadrias simples que podem ser confeccionadas na propria obra.

2.7.2. O barracdo para depdsito sera construido em tabuas de madeira, cobertura em
fibrocimento 4 mm, com piso cimentado.

2.7.3. Todo mobiliario e equipamentos eletroeletrdnicos necessarios serdo de
responsabilidade da CONTRATADA, inclusive 0s custos com transporte, mobilizacdo e
posterior desmobilizacéo;

2.8. TAPUME
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2.8.1. Logo apds a limpeza do terreno deve ser montado e o tapume conforme cédigo
de obras do municipio onde a obra sera executada. O isolamento da obra deve ser feito por
materiais com resisténcia adequada e que garantam a seguranga e o conforto dos pedestres.

2.8.2. Deverd ser implantado um tapume confeccionado em chapa de madeira
compensada (SINAPI — 74220/001). O tapume deve ser feito em todo o perimetro da obra,
com altura minima de 2,20 metros. E sera feito com chapas de madeira com espessura e= 6mm
(dimensodes 2,00 x 2,20m), fixados a pontaletes de madeira cravados no solo, em cuja parte
superior pode se fixar as placas da obra. Os tapumes devem estar em bom estado de
conservacao e limpeza.

2.8.3. O tapume deve cercar o local da obra, com a finalidade de disciplinar o acesso e
contribuir com a vigilancia, garantindo a seguranga local, sendo a entrada controlada pela
portaria. Os tapumes e outros meios de protecdo e seguranca serdo executados conforme o
projeto apresentado e as recomendaces da NR-18. Salvo instrugdes em contrario da
FISCALIZACAO ou exigéncias da SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO.

2.8.4. A obra deve possuir um portdo para entrada exclusiva de pessoas, fazendo que
as pessoas nao tenham que entrar pela mesma entrada do portdo de veiculos. A localizacdo dos
portdes de acesso de veiculos deve ser estudada em conjunto com o layout das instalagdes
relacionadas aos materiais, devendo-se fazer tantos portbes quantos forem necessarios para
efetuar a descarga de materiais de construcéo.

2.9. INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUA, ESGOTO E ELETRICAS

2.9.1. As ligacbes provisorias de agua e esgoto e energia elétrica, deverdo ser
executadas, de modo a atender, a demanda da obra, devendo ser obedecidas as normas da
ABNT e das concessionarias locais;

2.9.2. A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos 0s componentes
necessarios para execucao de ligacdo provisoria de dgua. O abastecimento de dgua ao canteiro
deveré ser derivado da rede publica de alimentacdo existente e devera obedecer as prescricdes
e exigéncias do municipio. Os reservatorios serdo dotados de tampa e terdo capacidade
dimensionada para atender, sem interrupc6es de fornecimento, a todos os pontos previstos no
canteiro de obras. Os tubos e conexdes para as instalac6es hidraulicas poderdo ser em PVC.

2.9.3. Cuidado especial devera ser tomado pela CONTRATADA quanto a previsao de
consumo de agua para confeccdo de concreto, alvenaria, pavimentagdo e revestimento da obra.
O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem interrupcdo, mesmo
que a CONTRATADA tenha que se valer de caminhdo-pipa.

29.4. A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos 0s componentes
necessarios para execucdo de ligacdo provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do
canteiro de obras. Se o logradouro possuir coletor publico, caberd a CONTRATADA a ligagdo
provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as
exigéncias da municipalidade. Quando o logradouro ndo possuir coletor pablico de esgotos, a
CONTRATADA deveréa instalar fossa septica e sumidouro, de acordo com as prescri¢cdes
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minimas estabelecidas pelas normas e legislacdes vigentes. Em hipotese alguma se admitira e
ligacdo do efluente de fossa/sumidouro diretamente a galeria de aguas pluviais.

2.9.5. A CONTRATADA deverd fornecer e instalar todos o0s componentes
necessarios para execucao da ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro de obras. A
ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro de obras obedecerd, rigorosamente, as
prescricdes da concessionaria local. Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com
condutores isolados por camada termoplastica, corretamente dimensionada para atender as
respectivas demandas dos pontos de utilizacdo. Os condutores aéreos serdo fixados em postes
com isoladores de porcelana. As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores
apropriados e guarnecidos com fita isolante. Nao serdo admitidos fios desencapados. As
descidas (prumadas) de condutores para alimentacdo de maquinas e equipamentos serdo
protegidas por eletrodutos.

2.9.6. Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada
maquina e equipamento receberdo protecdo individual de acordo com a respectiva poténcia
por disjuntor termo magnético, fixado proximo ao local de operacdo do equipamento e
abrigado em caixas de madeira com portinhola.

2.10. SEGURANCA DA OBRA

2.10.1. As instalacBes serdo mantidas e organizadas até a conclusdo dos trabalhos. Para
tanto, cabe a empresa CONTRATADA, responsavel pela obra, conservacdo e vigilancia do
canteiro de obras, materiais e equipamentos, devendo oferecer condi¢cdes adequadas de
protecdo e seguranca aos trabalhadores e a terceiros;

2.10.2. Cabera a CONTRATADA, fornecer todos os Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI’S) a seus operarios e/ou a terceiros que transitem no canteiro de obra tais
como: fardamento, capacetes, cintos de seguranca, luvas, botas, mascaras e ainda
Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC’S), tais como: bandejas protetoras, telamento das
fachadas, elevadores de carga, conforme necessidades;

2.10.3. Serdo colocados pela CONTRATADA, extintores de incéndio para protecéo
das instalacdes do canteiro de obras. Os extintores deverdo ser em numero e tipo suficientes e
instalados em locais visiveis e de facil acesso;

2.10.4. Os materiais empregados na obra devem ser arrumados, de modo a ndo
prejudicar o transito de pessoas, a circulacdo de maquinas e equipamentos e também, de modo
a ndo provocar empuxos ou sobrecargas em paredes ou lajes, além dos previstos em seus
dimensionamentos.

2.11. CRITERIOS DE MEDICAQ

2.11.1. A aceitagdo dos servigos estard condicionada ao atendimento das normas
técnicas e exigéncias contidas neste anexo.

3. SERVICOS INICIAIS
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3.1. DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO

3.1.1. Antes do inicio dos servicos, a area de execucdo da obra devera ter seu terreno
completamente desmatado e limpo com remocdo de camada vegetal, evitando assim a
presenca de vegetacao, no espaco destinado a construcao.

3.2. LOCACAQ DA OBRA
3.2.1. Consideracdes gerais

3.2.1.1. A locacdo de obra serad executada com instrumento topogréafico, dentro dos
padrdes normais, exigidos pelo servico. A CONTRATADA procedera a locacao planimétrica
e altimétrica da obra, de acordo com a Planta de Fundac&o. Procederd, também, a afericdo das
dimens@es, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes do
projeto com as reais condi¢des encontradas no local e, mantera:

a)  Area livre, desobstruida e totalmente limpa de entulhos ou materiais;

b) Banquetas com tabuas, barrotes novos, sem empenos, niveladas, que
circundardo toda area a ser locada (tdbua corrida).

3.2.1.2. Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os
elementos do_projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a
FISCALIZACAO, a quem competira deliberar a respeito;

3.2.1.3. A CONTRATADA manterd em perfeitas condi¢cbes toda e qualquer
referéncia de nivel (RN) e de alinhamento, o que permitira aferir a locacdo ou cota em
qualquer tempo e oportunidade;

3.2.1.4. As exigéncias anteriores ndo eximem a responsabilidade da CONTRATADA
de executar por sua conta e no prazo estipulado, as modificacOes, reposi¢oes, demolicdes e
correcgdes resultantes do erro de locacao.

3.2.2. Recebimento

3.2.2.1. O recebimento dos servicos de Locacdo de Obras sera efetuado apds a
FISCALIZACAO realizar as verificacbes e afericbes que julgar necessarias. A
CONTRATADA providenciara toda e qualquer correcdo de erros de sua responsabilidade,
decorrentes da execuc¢do dos servigos.

3.2.3. Fiscalizacéo
3.2.3.1. A FISCALIZACAO devera realizar as seguintes atividades especificas:

a)  Aprovar previamente o conjunto de aparelhos, como teodolito/nivel ou estagédo
total, mira, balizas e trena de aco, de fibra de vidro, a serem utilizado nas operagoes
de locacdo da obra;

b)  Verificar a obediéncia a RN e aos alinhamentos, estabelecidos pelo PROJETO
DE ARQUITETURA,;
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c) Observar a obediéncia das recomendacGes quanto a materializacdo das
referéncias de nivel e dos principais eixos da obra;

d) Efetuar as verificagdes e afericbes que julgar necessarias, durante e apds a
conclusdo dos servigos pela equipe de topografia da CONTRATADA.

4. MOVIMENTO DE TERRA - TERRAPLENAGEM

4.1. A CONTRATADA executard todo o movimento de terra necessario e indispensavel
para a preparacdo do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquitetbnico, observando-se as
plantas do levantamento topogréfico e do movimento de terra.

4.1.1. ESCAVACAO DE VALA OU CAVAS DE FUNDACAO

4.1.1.1. Conforme projeto estrutural das fundagdes, as valas ou cavas deverdo ser
abertas até atingirem profundidade prevista. A escavacdo do terreno devera ser feita
manualmente no local da casa de gés, base do reservatério e as valas de caminhamento das
tubulacbes e mecanica nos demais locais, conforme projeto. De modo a ndo ocasionar danos a
vida, em valas de at¢é 1,50m de profundidade, sem escoramento, devera obedecer as
recomendacdes da Norma NBR 12266/92; nos locais de escavacao de 2,00m de profundidade,
sera aplicado escoramento de madeira.

4.1.1.2. Deve ser seqguido o projeto de fundacdo (sapatas), adotando-se nas
escavacOes as folgas laterais de 0,50m. O fundo da vala devera ser isento de pedras soltas,
detritos organicos, etc. e apresentar-se perfeitamente plano e horizontal.

4.1.1.3. As escavagdes, quando necessérias, serdo convenientemente escoradas e
esgotadas, de forma a permitir, sempre o facil acesso e perfeito escoamento das aguas
superficiais, tomando-se todas as providéncias e cautela, aconselhaveis para a seguranca dos
operarios, garantia das propriedades vizinhas e redes publicas.

4.1.2. ATERRO e REATERRO

4.1.2.1. Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacOes, fossas sépticas,
camada impermeabilizadora, passeios, etc., serdo executados com material escolhido, de
preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm, copiosamente molhadas
e energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis por
recalque, das camadas aterradas. Aterro com areia com adensamento hidraulico- posto jazida
sem fornecimento.

4.1.2.2. O reaterro compactado de vala ou cava de fundacdo, sera executado com
aproveitamento do material escavado, empregando processo mecanico leve.

4.1.2.3. Ap6s a execucdo das fundacgdes, deverd ser feito o reaterro das cavas e valas
com apiloamento em camadas de 20 cm de espessura com espalhamento da terra excedente, e
remogdo em caminhdo basculante de no minimo 6mg3, com distancia média de transporte de 10
km, incluindo carga e descarga.
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41.24. O aterro do caixdo serd executado abrangendo: espalhamento,
homogeneizacdo, umedecimento, compactacdo manual ou mecanica em camadas nao superior
a 20 cm de espessura, inclusive o fornecimento do material de empréstimo com DMT
(distancia média de transporte) de 10 km.

4.1.2.5. A contratada deve obedecer as normas técnicas: NBR 5681 (controle
tecnoldgico da execucdo de aterros em obras de edificacfes), NBR 6459 (limite de liquidez),
NBR 7180 (limite de plasticidade), NBR 7181 (granulometria por peneiramento), NBR 7182
(ensaio de compactacdo), NBR 7678 (seguranca e execucdo de obras e servicos de
construcdo), NBR 12266 (projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagcdo de
agua, esgoto e drenagem urbana) e demais normas referentes ao assunto.

4.1.2.6. O aterro a ser realizado na area de construcdo devera atender as
especificacbes técnicas conforme recomendado na NORMA DNIT 108/2009 - ES -
Terraplenagem - Aterros - Especificacdo de Servicos, de acordo com o seguinte controle
tecnoldgico: execucdo de camadas de aterro compactado na energia do Proctor Normal, com
variacdo de umidade do solo em +- 3% (para mais ou para menos) em relagdo a umidade
Otima, e grau de compactacdo igual ou maior a 100%. As alturas das camadas do aterro ndo
deverdo ultrapassar 30 cm para as camadas do corpo de aterro. Para as camadas finais (Gltimos
60cm), estas camadas ndo deverdo ultrapassar 20 cm. Cada camada compactada devera ser
avaliada com o ensaio de densidade in situ, s6 podendo ser liberada a execugdo da camada
subsequente apos a aprovacao da camada inferior.

4.1.2.7. Reaterro de valas:

a) Para o reaterro de valas abertas para execucdo de fundacdo ou outras
necessidades, devera ser utilizada a energia do Proctor normal, e atendido o controle de
umidade do solo com variacdo de umidade em +- 3% (para mais ou para menos) em relacdo a
umidade 6tima, e grau de compactacao igual ou maior a 95%. A altura da camada compactada
ndo podera ser superior a 20cm.

4.1.3. FISCALIZACAO

4.1.3.1. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades mencionadas no
Manual de Fiscalizacdo de Obras Publicas - TCU as seguintes atividades especificas:

a) Conferir a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno,
reavivando, se possivel, os marcos usados no levantamento inicial;

b)  Verificar visualmente, durante a execucdo do movimento de terra, se as
principais caracteristicas do solo local confirmam as indicagdes contidas nas
sondagens anteriormente realizadas;

c)  Proceder, com o auxilio da equipe da CONTRATADA, ao controle geométrico
dos trabalhos, conferindo as inclina¢fes dos taludes, limites e niveis de terrapleno e
outros, visando a obediéncia ao projeto e a determinacdo dos quantitativos de servigos
realizados para a liberacdo das medigoes;
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d) Controlar a execucdo dos aterros, verificando, por exemplo, a espessura das
camadas, e programar, de acordo com as normas técnicas, a realizacdo dos ensaios
necessarios ao controle de qualidade do aterro (determinacdo do grau de
compactacdo, entre outros) pelo laboratorio de controle tecnolégico;

e)  Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de &guas pluviais,
esgotos e linhas elétricas existentes na area;

f)  Zelar pela manutencdo da integridade de achados arqueoldgicos durante a
execucdo dos servicos;

g) Determinar previamente, em conjunto com a CONTRATADA, os locais de
bota-fora.

5. FUNDACOES

5.1. A execucdo das fundacdes devera satisfazer as Normas da ABNT, especialmente a
Norma Brasileira NBR 6122/83 (Projeto e Execucdo de FundacBes). Serdo obedecidas
rigorosamente as cotas, niveis, dimensdes e disposi¢cdes constantes no projeto especifico, bem
como as especificacdes quanto ao material empregado;

5.2. Qualquer ocorréncia na obra, que comprovadamente impossibilite a execucdo do
projeto de fundacdo devera ser imediatamente comunicada a FISCALIZACAO, para que seja
providenciada a adequacdo conveniente e/ou modificacdo necessaria;

5.3. Entre as ocorréncias acima referidas, citam-se: divergéncias entre o tipo de solo
encontrado e o referido no relatério de sondagem; rochas alteradas ou matacdes de dificil
remocao; vazios do subsolo; canalizacbes subterraneas; restos de fundagdes antigas, rasas ou
profundas; vestigios de valor representativo, indicado em prospecc¢des arqueoldgicas; presenca
de nivel d’agua do lengol freatico ndo constatado no relatorio de sondagem, ou de aguas
agressivas;

5.4. A obra devera ser executada, observando antes da execuc¢do e lancamento o seguinte:

5.4.1. Se os terrenos das valas estdo compactados e livre de raizes e material vegetal que
ndo oferecam sustentacéo;

5.4.2. Se no nivel inferior ao leito do concreto simples ndo passam tubulag@es, ou canaletas
de &guas ou esgoto, bem como instalacdes de qualquer natureza.

5.4.3. As fundacdes serdo executadas em camada de aterro do terreno, portanto este aterro
deverd ser compactado com material selecionado em camadas de no maximo 20 cm de
espessura com grau de compactacdo nunca inferior a 98% do Proctor Normal. Antes do inicio
do aterro, o terreno devera ser limpo com a remocdo e bota-fora da camada inicial de terra
vegetal de pouca resisténcia que pode ter profundidade variando de 20 a 60 cm (ver sondagem
do terreno).

5.5. CONDICOES GERAIS
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5.5.1. Para efeito destas especificacOes, entende-se por fundagdes os seguintes elementos:
Blocos; Sapatas; Baldrames; Vigas de fundacdo (Cintas); Estacas; Blocos de coroamento; e
Vigas.

5.5.2. Os desenhos de execugdo dos elementos acima referidos, quando nao fornecidos pela
FISCALIZACAO, poderao ser elaborados pela CONTRATADA, autorizados e autenticados
pela FISCALIZACAO.

5.6, ESTACA HELICE CONTINUA

5.6.1. Compreendem a execucdo de fundacdes com estacas moldadas in loco, as quais
deverdo levar em conta as indicagdes constantes nos projetos, adequada para atender as cargas
determinadas pelo célculo estrutural nas especificacGes e rigorosamente de acordo com as
especificacOes de projeto e como disposto na NBR 6122. Devendo ser obedecido o cobrimento
indicado através da utilizacdo de espacadores normatizados. A concretagem somente sera
efetuada apds verificacdo e autorizacdo por escrito pela Fiscalizacdo. Especial cuidado no
nivel e alinhamentos dos eixos das estacas

5.6.2. As fundaces serdo do tipo estaca hélice continua, conforme projeto, executadas em
concreto estrutural bombeavel, com fck > 20 MPa e slump test > 20 + 2 cm e fator
agua/cimento entre 0,53 e 0,56, com consumo minimo de cimento de 350kg/m3. O tempo de
pega do cimento deve ser superior a 3 horas. O agregado maximo a utilizar € o pedrisco, ndo
se permitindo o emprego de p6 de pedra. O aco estrutural tipo CA-50 e/ou CA-60, conforme
especificado no projeto.

5.6.3. As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até
gue se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta
para tal servigo. ApoOs a execugdo da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a
adequada ligacdo ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as
seguintes medidas: a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados,
trabalhando horizontalmente com pequena inclinacdo para cima; b) o corte do concreto deve
ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em direcdo ao centro da estaca;
c) as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus préoprios eixos. As estacas devem
penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificagdo de projeto.

5.7. ACO CA50/ACO CA60

5.7.1. As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescri¢cfes das Normas Brasileiras que regem a
matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480;

5.7.2. De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geometricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliacbes e corrosdo. Para efeito de aceitagdo de cada lote de aco, a CONTRATADA
providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através de
laborat6rio idoneo e aceito pela FISCALIZACAO, de conformidade com as Normas NBR
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6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados, em fungdo dos resultados dos ensaios
comparados as exigéncias da Norma NBR 7480;

5.7.3. As barras de ago deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por
categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacdo, em fungéo
da ordem cronoldgica de entrada;

5.7.4. A CONTRATADA devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracfes e barras de ancoragem, travas,
emendas por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execucao desses
servicos, de acordo com as indicacdes do projeto e orientacio da FISCALIZACAO;

5.8. COBRIMENTO

5.8.1. Qualquer armadura ter4 cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado
em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas/cocadas de concreto com
espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser
igual ou superior a do concreto das pecas, as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo
providas de arames de fixag&o nas armaduras.

5.9. LIMPEZA

5.9.1. As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A
limpeza da armacdo devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em
armaduras jd montadas em formas, serd executada de modo a garantir que 0s materiais
provenientes da limpeza ndo permanegam retidos nas formas.

5.10. CORTE
5.10.1. O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de macarico.
5.11. DOBRAMENTO

5.11.1. O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios
de curvatura previstos no projeto, respeitados 0s minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e
6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de ago serdo sempre dobradas a frio. As barras néo
poderdo ser dobradas junto as emendas com solda.

5.12. EMENDAS

5.12.1. As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o Projeto
Executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com
as recomendacdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, 0 processo deverd ser também
aprovado através de ensaios executivos, de acordo com a Norma NBR 6152.

5.13. FIXADORES E ESPACADORES
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5.13.1. Para manter o posicionamento da armadura durante as operacGes de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim
de garantir o cobrimento minimo preconizado no Projeto. Estes dispositivos serdo totalmente
envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies
externas.

5.14. MONTAGEM

5.14.1. Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescri¢fes do Item 10.5
da Norma NBR 6118.

5.15. PROTECAO

5.15.1. Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo estar
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo
ser protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e, ao ser retomada a
concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

5.16. FORMAS E ESCORAMENTOS

5.16.1. A execucdo das formas devera atender as prescri¢des da Norma NBR 6118. Sera de
exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a elaboracdo do projeto da estrutura de
sustentacfo e escoramento, ou cimbramento das formas. A FISCALIZACAO n#o autorizara o
inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

5.16.2. As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformacdes, devido a acdo das cargas atuantes e das variaces de temperatura e umidade,
sejam despreziveis.

As formas serdo construidas de modo a respeitar as dimensées, alinhamentos e contornos
indicados no projeto.

5.16.3. A amarracdo e o espacamento das formas deverdo ser realizados por meio de tensor,
passando por tubo pléstico rigido de diametro adequado, colocado com espacamento uniforme.
A ferragem sera mantida afastada das formas, por meio de pastilhas de concreto.

5.16.4. As formas serdo mantidas, até que o concreto tenha adquirido resisténcia para
suportar com seguranca 0 Seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham
adquirido suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a desforma. A CONTRATADA
providenciara a retirada das formas, obedecendo ao Artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de
modo a ndo prejudicar as pecas executadas, ou a um cronograma acordado com a
FISCALIZACAO.

5.16.5. Deve-se colocar as formas, verificando constantemente o prumo e o nivel dos seus
elementos, especialmente durante o processo de langcamento do concreto, fazendo-se as
devidas correcdes com empregos de cunhas, escoras ou outro tipo de travamento.

5.16.6. O escoramento poderd ser feito em madeira ou metélico, sendo as pecas
dimensionadas, de maneira compativel com as cargas e 0s vao a vencer.
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5.16.7. Os andaimes e escoramentos deverdo estar perfeitamente rigidos, impedindo, desse
modo, qualquer movimento das formas no momento da concretagem. As madeiras retiradas
dos andaimes, formas e escoramentos devem ser empilhadas e ter todos 0s pregos, arames e
fitas de amarracdo retirados ou rebatidos.

5.17. CIMBRAMENTO

5.17.1. As escoras deverdo ser de madeira ou metalicas (tubulares ou ndo) e providas de
dispositivos que permitam o descimbramento controlado;

5.17.2. A CONTRATADA, antes de executar o cimbramento, devera apresentar a
FISCALIZACAO, para aprovacdo, um projeto adequado do tipo de construcdo a ser
executado, admitindo-se no calculo que a densidade do concreto armado é de 2.500 Kgf/m3;

5.17.3. Tal aprovagdo ndo eximird a CONTRATADA das responsabilidades inerentes a
estimativa correta das cargas, dos esforcos atuantes e da perfeita execucdo dos servicos;

5.17.4. O controle de estabilidade devera ser feito por meio de defletdmetros ou nivel de
alta precisdo, colocados de modo a visar pontos suscetiveis de arreamento;

5.17.5. A CONTRATADA devera estar equipada, com macacos de rosca e cunhas de
madeira dura, para deter qualquer recalque das formas, durante o lancamento do concreto e
antes do inicio da pega;

5.17.6. Devera ser feita uma previsdo para assegurar a contraflecha permanente requerida
na estrutura, bem como previstos, 0s meios para correcdo de possiveis depressfes ou
distorcdes durante a construcéo;

5.17.7. O ajuntamento devera ser feito, de modo a permitir o rebaixamento gradual do
cimbramento, durante a sua remocao;

5.17.8. A concretagem devera ser suspensa, no caso de recalques ou distor¢Bes indevidas,
retirando-se todo o concreto afetado. O escoramento devera ser reforcado e corrigido até
alcancar a forma primitiva, antes de se reiniciarem os trabalhos. Nenhuma indenizacéo cabera
ao CONSTRUTOR por este trabalho suplementar, eventualmente necessario;

5.17.9. A FISCALIZACAO néo liberara as concretagens sem que tenham sido cumpridos
0s requisitos minimos aqui indicados.

5.18. CONCRETO

5.18.1. O estabelecimento do traco do concreto sera em funcdo da dosagem experimental
(racional), de maneira que se obtenha, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto a
que se destina (fck). O concreto aplicado na fundacdo e na estrutura terd tensdo minima de
ruptura & compressdo de 35 Mpa, ou de acordo com especificacdo do Projeto Estrutural,
confeccionado em centrais dosadoras de concreto;

5.18.2. No volume escultérico sera aplicado concreto magro na base com espessura de
10cm, preparo manual. No bloco, concreto usinado FCK=20Mpa, inclusive langamento e
adensamento.
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5.18.3. No reservatorio inferior, serd usado concreto usinado FCK=30Mpa, inclusive
lancamento e adensamento.

5.18.4. Nas sapatas, fuste e cintas e base do reservatorio taca, serdo executadas com
concreto usinado FCK=35Mpa, inclusive lancamento e adensamento.

5.18.5. Nas fundacgdes serdo executadas base de solo cimento trago 1:20, areia grossa
lavada e compactado em camadas de espessura ndo superior a 20cm.

5.18.6. No reservatorio tipo taca, estaca a trado (broca) diametro=20cm, em concreto de
35Mpa, moldada em loco.

5.18.7. Na casa de gas, o bloco de concreto serd com concreto ciclopico, FCK=10Mpa 30%
pedra de mdo, inclusive lancamento; alvenaria de embasamento com tijolo ceramico furado
(baldrame); embasamento com pedra argamassada utilizando arg.cimento/areia 1:4.

5.18.2. O transporte do concreto devera ser efetuado, de maneira que nao haja segregacao
ou desagregacdo de seus componentes e ndo devera exceder ao tempo méximo permitido para
seu lancamento. Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o
lancamento direto nas formas. N&o sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio
do concreto em depdsitos intermediarios;

5.18.3. Competira & CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a
FISCALIZACAO e ao laboratdrio encarregado do controle tecnolégico, dia e hora do inicio
das operagdes da concretagem estrutural, tempo previsto para sua execucdo e os elementos a
serem concretados. O inicio de cada operacdo de langcamento sera condicionado a realizacdo
dos ensaios de abatimento ("Slump Test") pela CONTRATADA, na presenca da
FISCALIZACAO, em cada betonada ou caminho betoneira, cujo lacre deve ser conferido e
retirado pelo Fiscal da Obra;

5.18.4. N&o sera permitido, lancamento do concreto de altura superior a 2,40m para evitar
segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas e, ndo sendo possiveis
as calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral, por meio de funis ou
trombas;

5.18.5. Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar assim, a criacdo de bolhas
de ar na massa de concreto, este devera ser adensado por vibragdo, durante e logo ap6s o seu
lancamento;

5.18.6. A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada, caso a
CONTRATADA comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e méo- de- obra
suficientes, para que haja perfeita compatibilidade e sincronizacdo entre os tempos de
lancamento, espalhamento e vibragdo do concreto. O langamento por meio de bomba somente
podera ser efetuado, em obediéncia ao plano de concretagem, para que ndo seja retardada a
operacdo de lancamento, com o acumulo de depoésitos de concreto, em pontos localizados,
nem apressada ou atrasada a operacdo de adensamento;
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5.18.7. A vibracdo podera ser feita, através de vibradores elétricos de forma ou de imersao,
cujo tamanho e tipo devera ser escolhido em fungédo das dimensGes da peca a ser concretada e
do método adequado de adensamento. Deve-se vibrar o concreto, até que se conste a presenca
de nata de cimento na superficie, sendo retirado nessa ocasido o vibrador, e mudada a sua
posicdo. Quando o adensamento for feito através de vibradores de imersdo, deverdo ser
seguidas as seguintes recomendacdes:

a) O concreto serd vibrado em camadas de 0,30m a 0,40m de espessura ou ¥ de
comprimento da agulha do vibrador;

b) O didmetro da agulha deve variar de 25 a 70 mm, em funcédo das dimensdes da
peca a concretar;

c) A penetracdo e a retirada da agulha devem ser feitas com o vibrador em
movimento;

d) O adensamento ndo podera alterar a posicao da ferragem e ndo sera permitido o
lancamento de nova camada de concreto, sem que a anterior tenha sido tratada
conforme as indicacgdes acima;

5.18.8. A estrutura, apds a concretagem, sera protegida contra a secagem prematura,
molhando-se periodicamente a mesma durante, pelo menos, sete dias contados a partir do dia
do lancamento, obedecendo-se as recomendacdes da NB 1, atual NBR 6118 (versdo atualizada
em 2014) e NBR 14931/2003 — Execucdo de estrutura de Concreto. Da mesma maneira, as
formas deverdo ser mantidas Umidas, até que sejam retiradas. Qualquer que seja 0 processo
empregado para a cura do concreto, a aplicacdo devera iniciar-se, tdo logo termine a pega;

5.18.9. Os aditivos ao concreto poderdo ser usados, se previstos no projeto e nesta
especificacBes e orientacdes técnicas ou, ainda, quando da aprovacéo da FISCALIZACAO. O
prazo para o lancamento, quando do uso de aditivos retardadores de pega, podera ser
aumentado, em funcdo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em
nenhuma hipotese, sera permitido o lancamento ap6s o inicio da pega;

5.18.10. Durante a concretagem, poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em
qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a
concretagem, antes do inicio da pega do concreto ja langado;

5.18.11. Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As
juntas serdo localizadas, onde forem menores os esforcos de cisalhamento ou segundo
especificacdo do projeto estrutural,

5.18.12. As furagdes para passagem de tubulacdes, através de vigas ou outros elementos
estruturais, quando ndo previstas em projetos, deverdo ser comunicadas previamente a
FISCALIZACAO. Cabera inteira responsabilidade & CONTRATADA, pela execugdo de
aberturas em pegas estruturais, sem o prévio conhecimento da FISCALIZACAO;

5.18.13. O controle tecnolégico do concreto, preparado no local ou dosado em usina de
concretagem, serd executado por empresa especializada, contratada diretamente e por conta da
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CONTRATADA, com prévia aprovacdo da FISCALIZACAO. Serdo expedidos certificados
dos ensaios de materiais e de ruptura dos corpos de prova imediatamente apds a realizagdo dos
testes, e os certificados serdo encaminhados a FISCALIZACAO, para conhecimento e anélise;

5.18.14. Sera exigido, o emprego de material de qualidade uniforme e correta utilizacdo dos
agregados graddos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem
concretadas. A fixacdo do fator Aagua-cimento deverd considerar a resisténcia, a
trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das
pecas. No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a
plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes, aprovados
pela FISCALIZACAO, de forma a evitar a segregacéo dos componentes;

5.18.15. A proporcdo dos vérios materiais usados na composi¢do da mistura sera
determinada pela CONTRATADA, em funcdo da pesquisa dos agregados, da granulometria
mais adequada e da correta relacdo agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e
trabalhavel. Devera ser observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118;

5.18.16. A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se ajustar as variacdes
de umidade nos agregados, no momento de sua utilizacdo na execucdo dos servicos. A
utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e
impermeabilizantes podera ser proposta pela CONTRATADA e submetida a aprovacao da
FISCALIZACAO, em consonancia com o projeto estrutural. Serd vedado o uso de aditivos
que contenham cloreto de calcio;

5.18.17. Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderéo ser
utilizados com autorizacio da FISCALIZACAO, cabendo & CONTRATADA apresentar a
documentacao e justificativa da utilizacdo. Deverao ser exigidos testes no caso de emprego de
cimento de alto-forno e outros cimentos especiais;

5.18.18. Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente
testados para comprovacdo de sua adequacdo ao traco adotado. A CONTRATADA efetuard,
através de laboratdrio idéneo e aceito pela FISCALIZACAO, os ensaios de controle do
concreto e seus componentes de conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e
em atendimento as solicitacdes da FISCALIZACAO, antes e durante a execucdo das pecas
estruturais. O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no Item 15 da Norma
NBR 6118. O concreto estrutural deverd apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto.
Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser
convocado para, em conjunto com a FISCALIZACAO, determinar os procedimentos
executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

5.18.19. Mesmo sendo o concreto fornecido por empresa especializada, a executante sera a
Unica responsavel, perante a Fiscalizacdo, pelo concreto aplicado na obra.

5.18.20. Os ensaios de concreto compreendem 0s ensaios iniciais de determinacéo do trago
de concreto a ser utilizado em fungdo dos materiais amostrais e de acompanhamento da
resisténcia a compresséo simples do concreto aos 7, 14 e 28 dias.
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5.19. ACABAMENTO SUPERFICIAL

5.19.1. O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira apoiadas
nas guias-mestras e, em seguida, provido de um acabamento final com desempenadeira de
madeira;

5.19.2. Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme e
apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto poroso e defeituoso
devera ser retirado e refeito, em conformidade com as determinagdes da FISCALIZACAO;

5.19.3. O acabamento por friccdo nas superficies poderd ser feito, a critério da
FISCALIZACAO, devendo ser executado com pedra de carborundum, de aspereza média,
esmerilhando as superficies previamente umedecidas, até se formar uma pasta. A operagdo
devera eliminar os sinais deixados pela forma, partes salientes e irregularidades. A pasta
formada pela friccdo devera, em seguida, ser cuidadosamente varrida e retirada.

5.20. RECEBIMENTO

5.20.1. Para o recebimento dos servigos, serdo verificadas todas as etapas do processo
executivo, de conformidade com os itens anteriores.

5.21. ACEITACAQO DA ESTRUTURA

5.21.1.Satisfeitas as condi¢Bes do Projeto e desta préatica, a aceitacdo da estrutura se fara
mediante as prescri¢cdes no Item 12 da Norma NBR 8800.

5.22. FISCALIZACAQO

5.22.1. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades ja& mencionadas, as
seguintes atividades especificas:

a)  Atender as solicitacdes efetuadas pela CONTRATADA através do Diario de
Obra, para liberagdo da concretagem de partes ou pecas da estrutura. Tal, liberacéo
somente se dara se for solicitada em tempo habil, para que sejam executadas as
eventuais correcdes necessarias;

b) Liberar a execucdo da concretagem da peca, ap6s conferir as dimensdes, 0s
alinhamentos, os prumos, as condic¢des de travamento, vedacéo e limpeza das formas;

c) Nao permitir que a posicdo de qualquer tipo de instalacdo ou canalizacdo, que
passe através de vigas ou outros elementos estruturais, seja modificada em relacéo a
indicada no Projeto, sem a prévia autorizacdo da FISCALIZACAO.

6. ESTRUTURAS DE CONCRETO.

6.1. As formas para a estrutura de concreto (pilar, vigas e lajes), em chapa de madeira
compensada resinada e=12mm, deverdo ser de qualidade, adaptar-se exatamente as dimensdes
indicadas no projeto e devem ser construidas de modo a ndo se danificarem pela
acdo de cargas, especialmente a do concreto fresco. As formas e escoramentos deverdo
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ser construidos de modo tal que as tensdes neles provocados, quer pelo seu peso
préprio, pelo peso do concreto, ou pelas cargas acidentais que possam atuar durante a
execucdo da concretagem, ndo ultrapassem os limites de seguranga para 0os materiais que
séo feitos.

6.2. As estruturas de concreto armado deverdo ser executadas conforme o Projeto
Executivo Estrutural e em obediéncia as normas da ABNT;

6.3. A CONTRATADA obriga-se a apresentar & FISCALIZACAO, com antecedéncia de
uma semana, o plano de concretagem (fundacéo e superestrutura) indicando data, hora, pecas a
serem concretadas, duracdo prevista dos servigos e pontos de emenda;

6.4. As formas dos pilares e das vigas deverdo ser de materiais adequados para esse fim e
deverdo ser cuidadosamente calafetadas a fim de evitar a fuga dos materiais finos do concreto.
O concreto devera atender o disposto nas Normas Brasileiras em vigor.

6.5. A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinagdo de tracos que
atendam economicamente as resisténcias especificadas no projeto, bem como a
trabalhabilidade necesséria e a durabilidade.

6.6. Durante a concretagem, com o devido acompanhamento da FISCALIZACAO, deverio
ser moldados corpos de prova, em quantidade determinadas pelas normas brasileiras
atualizadas para rompimento aos 7 e 28 dias e realizado Slump Test para todos os lotes do
concreto.

6.7. Os relatorios sobre a resisténcia a compressdo aos 7 dias e Slump deverao ser entregues
a FISCALIZACAO até 10 dias ap06s a respectiva concretagem e 5 dias ap6s 0 rompimento aos
28 dias.

6.8. Para as pecas em que 0 concreto ndo atinja a resisténcia especificada poderdo ser
necessarios reforcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO e dos projetistas e de
acordo com o que estabelece as normas da ABNT. Neste caso, devera ser feita a contra- prova,
de preferéncia em laboratério de procedéncia iddnea indicado pela FISCALIZACAO, & custa
da CONTRATADA.

6.9. O concreto armado para pilares, vigas, cintas e demais pecgas de concreto usinado e
bombeado, tera um fck >35 Mpa, inclusive lancamento e adensamento conforme projeto
estrutural.

6.10. Durante e imediatamente ap6s o lancamento, 0 concreto devera ser
devidamente vibrado, por meio de vibradores de imersdo. A agulha do vibrador
deverd ficar no meio da peca, ndo sendo permitido o apoio da mesma entre a
forma e as armaduras. Todo concreto devera receber cura cuidadosa. As superficies
deverdo ser mantidas umidas, por meio de irrigacdo periddica, recobrimento da superficie com
sacos de aniagem, mantas ou lamina d’agua. A desmoldagem devera ser efetuada
respeitando os prazos,a forma e sequéncia fixada pelo calculista.
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6.11. A execucdo das armacOes devera obedecer rigorosamente ao projeto
estrutural no que se refere a posicédo, bitolas, dobramento e recobrimento. Para a execugédo
das armaduras, os ferros deverdo estar limpos e desempenados sobre pranchdes de
madeira. O corte e o0 dobramento das barras de aco serdo feitos a frio e ndo
se admitira o aquecimento em hipéOtese alguma. N&o serdo admitidas emendas de
barras nao previstas em projeto. Na colocacdo das armaduras, as formas deverdo estar
limpas, isentas de quaisquer impureza capaz de comprometer a boa qualidade dos
servigos. A armacdo sera separada da forma por meio de espacadores (pastilhas).

6.12. Serdo executadas juntas de dilatacdo com isopor 10mm (entre pilares conforme
projeto).

6.13. As lajes pré-moldadas, deverdo ser adquiridas de empresas idoneas e acompanhadas
da ART de fabricacdo, que sera entregue a fiscalizacéo.

6.14. Na casa de gas, sera usado concreto usinado bombeado fck=30Mpa, inclusive
lancamento e adensamento.

7. ALVENARIAS E FECHAMENTOS

7.1. As paredes conforme constam em Projeto, serdo executadas em alvenaria de tijolo
ceramico furado 9x19x19cm, 1/2 vez (espessura 9cm), assentado em argamassa traco 1:4
(cimento e areia média ndo peneirada), preparo manual, junta 1cm. Conforme a NBR
15270/2005: Blocos ceramicos para alvenaria de vedacdo- Métodos de ensaio- Requisitos.

7.1.1. Na fachada leste sera executada alvenaria em tijolo ceramico furado 9x19x19cm, 1
vez (espessura 19cm), assentado em argamassa traco 1:4 (cimento e areia média nao
peneirada), preparo manual, junta 1cm.

Nota: Recomenda-se a utilizagdo de blocos somente com idades superiores a 21
dias, para evitar os efeitos da retracdo hidraulica inicial e irreversivel.

7.2. ELEMENTOS DE REFORCO

7.2.1. Como em qualquer alvenaria as paredes sao os elementos principais, por isso devem-
se ter cuidados especiais em algumas situacdes, como: vaos de portas e janelas, a concentracao
de aberturas em uma mesma parede, vdos de maiores extensdes e quando ha a ocorréncia de
apoios de elementos estruturais, como vigas, nas paredes. Deve-se observar o detalhamento
desses elementos no projeto estrutural.

a) VERGAS

a.l. Em aberturas de portas e janelas devem ser executadas vergas para reforgo
estrutural. A verga € posicionada na primeira fiada acima da abertura, tanto em portas
quanto em janelas.
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a.2. A verga é um elemento estrutural sujeito a incidéncia de momento fletor, tendo
como finalidade absorver as reacdes das lajes e as cargas distribuidas por elas as
paredes.

b) CONTRA-VERGAS

b.1. Sob as aberturas de janelas devem ser executadas contravergas para uma melhor
distribuicdo de cargas na parede. A contraverga € posicionada na ultima fiada antes
da abertura (de baixo para cima).

b.2. As contravergas sdo normalmente executadas em blocos canaletas, devendo ter
seu comprimento prolongado para no minimo a medida do comprimento de dois
blocos canaletas para ambos os lados do vdo (como nas vergas de aberturas de
janelas).

c) CINTAS DE AMARRACAO

c.1. As cintas de amarracao sdo elementos estruturais apoiados sobre as paredes, com
a funcdo de distribuir e uniformizar as cargas atuantes sobre as paredes de alvenaria.
Sdo aplicadas em paredes onde h&d uma concentracdo de 2 ou mais aberturas,
funcionando como uma verga continua. Sua utilizacdo nas edificacdes ainda previne
recalques diferenciais que ndo tenham sido considerados e auxilia no
contraventamento e amarragdo das paredes.

c.2. Podem ser executadas em concreto armado ou com blocos canaleta e blocos “J”
preenchidos com graute e armadura. Nas paredes externas sdo empregados 0s blocos
“J” para evitar o uso de formas de madeira, j4 nas paredes internas a cinta de
amarracdo ¢ executada com os blocos canaleta tipo “U” quando o pé-direito é
multiplo de 20 cm e com blocos compensadores quando a distancia entre pisos é
multipla de 20 cm. Deve-se observar para que ndo haja problema na execucdo das
cintas em relacdo aos cantos e encontros de paredes, onde ndo ha um encaixe entre 0s
blocos, sendo necessaria a utilizacdo de formas de madeira ou ser executado um corte
na aba da canaleta.

d) COXINS

d.1. Coxins séo elementos que tem a finalidade de distribuir cargas concentradas nas
alvenarias, como por exemplo, vigas que se apoiam sobre as paredes. Evitam o
esmagamento e o aparecimento de fissuras nas alvenarias oriundas dessa carga
concentrada. Normalmente sdo executados em concreto armado.

7.3. RECEBIMENTO

7.3.1. Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o
esquadro das paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade
com o projeto.

7.4. FISCALIZACAO
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7.7.1. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades mencionadas acima, as
seguintes atividades especificas:

a)  Comprovar, inclusive com a realizacdo dos devidos ensaios, se a qualidade dos
materiais empregados atende as exigéncias contidas nas especificacdes técnicas;

b)  Conferir a locagdo dos eixos (ou faces) das paredes, bem como as aberturas de
vaos, saliéncias, reentrancias e passagens de canalizacbes, de acordo com as
dimensGes indicadas no projeto;

c)  Verificar as condi¢des de alinhamento, nivelamento e prumo das paredes, e se
0s painéis estdo sendo devidamente cunhados ou ligados aos elementos estruturais;

d)  Impedir a correcdo de imperfeicdes de execucdo de alvenarias com camadas de
chapisco ou embogo, ultrapassando as espessuras permitidas e indicadas nas
especificacdes.

8. ESTRUTURA E COBERTA METALICA
8.1. ESTRUTURA

8.1.1. As estruturas metélicas deverdo ser executadas conforme o Projeto Executivo
Estrutural e em obediéncia as normas da ABNT NBR 8800 e NB14.

8.1.2. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as
recomendacdes da Norma NBR 8800.

8.1.3. Estrutura metélica, inclusive tubos, perfis, chapas, chumbadores, montagem,
preparacdo da superficie por meio de limpeza manual ou mecénica até o grau de acabamento st
2. Duas demdos de primer zarcdo Oxido de ferro e duas demaos de acabamento em esmalte
sintético semi brilhante com espessura de cada demé&o de 35 microns.

8.1.4. Calha metalica, conforme projeto, desenvolvimento 160cm.

8.1.5. Rufo metalico conforme projeto, desenvolvimento de 36¢cm.

8.1.6. Chapim de concreto com pingadeira conforme projeto de arquitetura. (Platibanda)
8.2. COBERTA

8.2.1. Coberta com telha trapezoidal termo- acustica, em chapas de aco pré-pintada na cor
branca ¢/ 0,50mm de espessura em ambas as faces (superior e inferior) e nucleo isolante em
espuma rigida de poliuretano ¢/ 40mm de espessura, conforme indicacdo em Projeto
Arquitetonico.

8.3. FORRO

8.3.1. Forro em réguas de PVC branco de 20 cm, junta seca, inclusive estrutura metélica
auxiliar para suporte, ser instalado conforme altura indicada em Projeto Arquitetdnico e
Plantas de Detalhes.
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8.3.2. Placas Pré-moldada de gesso liso, bisotado 60x60cm de 1,2 mm de espessura central
e 3 cm nas bordas, conforme indicacdo em Projeto Arquiteténico.

8.3.3. Isolamento com manta de 1a de vidro, espessura 2,5cm, conforme indicagcdo em
projeto.

8.4. CONDICOES GERAIS
8.4.1. Para a utilizacdo de forro, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

a.  Nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas juntas;
b.  Teste de todas as instalacGes antes do fechamento do forro;

c.  Verificacdo das interferéncias do forro com as divisorias méveis, de modo que
um sistema ndo prejudique o0 outro em eventuais modificagdes;

d. Locagdo das luminérias, difusores de condicionadores de ar ou outros sistemas;
e)  So sera permitido o uso de ferramentas e acessorios indicados pelo fabricante.
8.5. PROCESSO EXECUTIVO

a.  Os diferentes niveis do forro serdo determinados em Projeto Arquitetdnico e
Detalhes e serdo marcados, antes da fixacdo, nas paredes de contorno do ambiente a
ser forrado;

b. N&o se admitird, em hipdtese alguma, o engastamento dos tirantes em
tubulacdes das redes elétricas, hidraulicas e de ar condicionado;

c.  Estrutura de sustentacdo do Forro em PVC devera ser em perfis de aco para
sustentacdo e amarracao.

d. A estrutura de sustentagdo do Forro em PVC deve ser absolutamente plana e
nivelada, para isto marque em todos os cantos da parede a altura desejada e mantenha
as distancias de 1,30m para a estrutura auxiliar e 0,60m para a fixagdo do forro,
conforme orientacdo do fabricante.

8.6. RECEBIMENTO

8.6.1. Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de conformidade com as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes
gerais deste item.

8.7. FISCALIZACAO

8.7.1. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades mencionadas acima, as
seguintes atividades especificas:

a)  Verificar se as caracteristicas dos forros executados estdo de acordo com o
especificado em Projeto e nas especificacfes técnicas, no que se refere ao tipo,
qualidade, dimens@es, cores, alinhamento nivelamento e demais condigdes;
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b)  Verificar a localizacdo e prumo da estrutura de suporte e/ ou pendurais, para a
perfeita aplicacdo do forro.

9. REVESTIMENTOS INTERNOS / EXTERNOS DE PAREDES E TETOS

9.1. Os revestimentos deverdo apresentar pardmetros perfeitamente desempenados,
prumados, alinhados e nivelados com arestas vivas e s0 serdo executados por profissionais
especializados;

9.2. Antes de ser iniciado qualquer revestimento, deverdo ser testadas as canalizacdes ou
redes de fluidos em geral, a pressdo recomendada para cada caso;

9.3. As especificacbes e projetos indicam as areas, localizacdo e detalhes dos referidos
Servigos.

9.4. CHAPISCO

9.4.1. Chapisco aplicado tanto em pilares e vigas de concreto como em alvenaria de parede
internas, com colher de pedreiro. Argamassa traco 1:3 com preparo em betoneira 400L.

9.4.2. Chapisco aplicado tanto em pilares e vigas de concreto como em alvenaria de
fachada com presenca de véos, com colher de pedreiro. Traco 1:3 com preparo em betoneira
400L.

9.4.3. Chapisco aplicado no teto com rolo para textura acrilica, argamassa traco 1:4, e
emulsdo polimérica com preparo em betoneira.

9.5. EMBOCO E MASSA UNICA

9.5.1. Preparado manualmente seré& aplicado embo¢o como base, em todas as paredes que
receberdo revestimentos ceramicos.

9.5.2. Serad aplicado com argamassa de cimento, cal e areia no traco 1:2:8, preparo
mecanico com betoneira de 400L, depois de completada a pega das alvenarias e chapiscos,
com espessura maxima de 2 cm nas paredes internas e 2,5cm nas fachadas.

9.5.3. O emboco, depois de curado cerca de 10 (dez) dias, inicia-se a colocacdo de
ceramicas;

9.5.4. Os embocos somente serdo iniciados e depois de embutidas todas as canalizagdes,
obedecendo aos prazos minimos:

a) 72 horas ap0s a aplicacdo dos chapiscos;

b) 14 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias estruturais e
alvenarias cerdmicas, para o inicio do emboco;

c) 10 dias de idade, para inicio da execucdo do assentamento do revestimento
ceramico, desde que tenha sido curado adequadamente.

9.6. REBOCO
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9.6.1. Reboco - massa Unica para recebimento de pintura argamassa trago 1:2:8, preparo
mecanico com betoneira 4001 espessura 20mm. Paredes com pintura.

9.6.2. Reboco - massa Unica para recebimento de pintura argamassa traco 1:2:8, preparo
mecanico com betoneira 4001 espessura 10mm. Tetos lajes aparentes.

9.6.3. A aplicacdo, so serd iniciada, apos a completa pega das argamassas das alvenarias e
chapiscos, ou seja, apos 72h.

9.6.4. Cada pano de parede sO poderd ser iniciado, depois de embutidas todas as
canalizacOes;

9.6.5. O acabamento devera ser perfeito, desempenado, sem apresentar marcas de emendas
ou ondulacBes e asperezas irregulares, considerando que essas areas receberdo como
acabamento final base em cerdmica e pintura acrilica até o teto, conforme indicagdo em
Projeto Arquitetonico.

10. REVESTIMENTO DE PISO INTERNO / EXTERNO E PAVIMENTACAO

10.1. As pavimentacOes s6 poderdo ser executadas, apos 0 assentamento das canalizaces
que devem passar sob elas. As pavimentacGes de areas destinadas a lavagem e que possuam
ralos e/ou canaletas terdo caimento necessario para o perfeito e rapido escoamento das aguas e
a declividade nunca serd inferior a 0,50% (meio por cento).

10.2. LASTRO EM PISO DE CONCRETO

10.2.1. Para a execucdo do lastro de concreto serd adotado o concreto ndo estrutural no
traco 1:3:6 (cimento, areia grossa e brita) com a espessura de 5cm. As superficies serdo limpas
e abundantemente molhadas antes de receber o concreto.

10.2.2. O lastro de concreto ndo-estrutural, devera ser preparado em betoneira e aplicado
para apoio da laje de piso e na casa de gas.

10.2.3. Regularizacdo de base, cimentado traco 1:3 (cimento e areia) e=2cm. Aplicado na
casa de gas.

10.3. REVESTIMENTOS CERAMICOS
a) Materiais

10.3.1. Regularizacdo: contra piso trago 1:4 cimento e areia, com 2,0cm de espessura.

10.3.2. Revestimento em ceramica esmaltada em paredes la, pei-4, 10x10cm, padrdo
médio, cor branco gelo, fixada com argamassa colante e rejunte flexivel a partir do piso até
1,20 m; em ceramica esmaltada em paredes 1a, pei-4, 30x30cm, padrdo médio, cor branco
gelo, fixada com argamassa colante e rejunte flexivel a partir do piso ate 2,70 m e
revestimento ceramico para paredes internas com placas tipo grés ou semi-grés de dimensdes
33x45 cm aplicadas em ambientes de area maior que 5 m2 na altura inteira das paredes.
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10.3.4. Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as
especificacOes do Projeto Arquitetonico, a saber:

a) Revestimento ceramico devera ser assentado com argamassa industrializada
sobre emboco, com rejunte flexivel, conforme indicado em Projeto Arquitetonico.

b)  As ceramicas serdo do tipo A, conforme Projeto Arquitetdnico.

c)  As ceramicas serdo cuidadosamente classificadas no canteiro de servigo quanto
a sua qualidade, calibragem e desempeno, rejeitando-se todas as pecas que
apresentarem defeitos de superficie, discrepancias de bitolas ou empeno. As pegas
serdo armazenadas em local seco e protegidas em suas embalagens originais de
fabrica.

b) Processo Executivo

10.3.5. As ceramicas, quando cortadas para passagem de tubos, torneiras e outros
elementos das instalacBes, ndo deverdo conter rachaduras. Deverdo se apresentar lisas e sem
irregularidades;

10.3.6. Cortes das ceramicas, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que ndo ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionados pelos acessorios de colocacao dos respectivos aparelhos;

10.3.7. Quanto ao seccionamento das ceramicas, serd indispensavel o esmerilhamento da
linha de cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e
perfeitas, sem irregularidades perceptiveis;

10.3.8. A alvenaria para aplicacdo das pecas ceramicas recebera chapisco e emboco;
10.3.9. Antes do assentamento, as superficies serdo umedecidas;
10.3.10. A espessura das juntas sera uniforme;

10.3.11. Imediatamente ap6s a colocacao de cada ceramica, sera removido, todo e qualquer
excesso de argamassa aderente a superficie de acabamento;

10.3.12. Antes do rejuntamento, serdo verificados o alinhamento e o nivelamento das pecas,
de modo a evitar ressaltos entre uma peca e outra, bem como a regularidade das arestas, 0
alinhamento e o prumo da parede revestida;

10.3.13. O assentamento e rejuntamento serdo executados com argamassa colante,
conforme orientacdo do fabricante e, em seguida, serdo removidos, 0S excessos de argamassa
e, aplainadas as superficies por meio de desempenadeira de aco lisa.

c) Fiscalizacéo
10.3.14. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades mencionadas acima, as
seguintes atividades especificas:
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10.3.15. Garantir que o traco empregado na preparacdo das argamassas (chapisco, emboco
e reboco) obedeca integralmente as especificacdes técnicas;

10.3.16. Verificar o prumo e as espessuras das camadas de revestimento, e para a primeira
camada aplicada, se houve a devida aderéncia a alvenaria;

10.3.17. Observar se a qualidade obtida para a Ultima camada (acabamento) satisfaz as
exigéncias do projeto e das especificacdes técnicas;

10.3.18. Comprovar, com a realizacdo de ensaios especificos, quando necessarios, se a
qualidade dos materiais utilizados esta de acordo com as especificacdes técnicas.

d) Recebimento

10.3.19. Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo que a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e
acabada, as juntas alinhadas e as arestas regulares, de conformidade com as indicacGes de
Projeto Arquitetonico.

10.4. PISO TIPO GRANILITE E PISO INDUSTRIAL DE ALTA RESISTENCIA

10.4.1. Piso em Granilite incluso juntas de dilatacdo plasticas e contra-piso, e= 8mm,
espessura de 8mm, antiderrapante. Local de aplicacdo especificado em projeto.

10.4.2. Rodape tipo meia cana.
10.4.3. A boa execucao dos servicos garante:
a) Linearidade na colocacdo das juntas plasticas e ou metalicas
b)  Densidade uniforme na colocacdo das pedras
c)  Cores uniformes sem manchas em servicos policroméaticos com desenhos

d) Planicidade no servico, considerando que € um servico artesanal e que poderao
ocorrer eventuais ondulagdes

e)  Ancoragem do revestimento na base (regularizacao).

10.4.4. Piso industrial de alta resisténcia, espessura 8mm, incluso juntas de dilatacdo
plastica e polimento mecanizado. Local de aplicacédo especificado em projeto.

10.5. PISOS IMPLANTACAO E CALCADA EXTERNA

10.5.1. Na implantacéo esta prevista a execucdo de piso em bloco de concreto intertravado,
na cor natural, de 20 x 10 cm, espessura 6 cm, com resisténcia a compressao de 35 Mpa, com
assentamento tipo espinha de peixe a 90°, sobre colchdo de areia. Seguir norma técnicas NBR
9780 e NBR 9781. (Cor natural aplicado na implantacao e cor vermelho na cal¢ada externa).

10.5.2 Meio fio de concreto pré-moldado 12x30, sobre base de concreto simples e rejuntado
com argamassa trago 1:3

10.6. PISO TATIL

29/82



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
REITORIA
DEPARTAMENTO DE OBRAS E PROJETOS - DOPE
Praga Ministro Jodo Goncalves, s/n, Edificio Sudene — Anexo, Engenho do Meio, Recife/PE, CEP: 50670-500
Fone: (81) 3878.4737/ 4738/ 4741 — Cel.: (81) 9.8193.5012, e-mail: dope@sreitoria.ifpe.edu.br

10.6.1. O Piso Tatil é utilizado em espacos publicos para orientacdo de deficientes visuais.
Sdo dois modelos: o "direcional”, para orientacdo de percurso e o de "alerta” para avisar a
mudanca da direcdo ou perigo.

10.7. PISO TATIL DE ALERTA

10.7.1 Piso Tétil de alerta de em concreto, 25X25 cm na cor vermelha, modelo Durable,
fornecedor total acessibilidade, ou equivalente técnico, fixado com argamassa de cimento e
areia, nivelado com o piso exterior de Granilite, conforme indicado no projeto arquitetonico.

10.8. PISO TATIL DE ALERTA DE SOBREPOR

10.8.1 Piso Tatil de alerta de sobrepor em pet, 25X25 cm na cor verde, modelo Ekobrasil
pet, fornecedor total acessibilidade, ou equivalente técnico, fixado com cola de contato extra,
fornecedor Cascola, com vedador de bordas, fornecedor 3M, ou equivalente técnico, conforme
indicado no projeto arquitetonico.

10.9. PISO TATIL DIRECIONAL

10.9.1. Piso Tatil direcional de em concreto, 25X25 cm na cor vermelha, modelo Durable,
fornecedor total acessibilidade, ou equivalente técnico, fixado com argamassa de cimento e
areia, nivelado com o piso exterior de Granilite, conforme indicado no projeto Arquitetdnico.

10.10. SOLEIRA

10.10.1. As soleiras serdo em granito cinza ocre, largura 15 cm assentada com argamassa
mista de cimento e areia no traco 1:4.

10.10.2. Granito cinza ocre, acabamento levigado, com ranhuras antiderrapantes, bordas
lapidadas.

10.11. ACABAMENTO FINAL

10.11.1. Lavar os pisos com &gua e detergente neutro (ndo usar produtos &cidos ou
alcalinos, pois os mesmos danificam o ligante-cimento tornando 0s pisos asperos e com mau
aspecto), ap6s 48 horas do término do assentamento/rejuntamento, depois de lavar, enxaguar
com agua em abundancia;

10.11.2. Nao deixar pedagos de madeira, pontas de cigarro, chapas compensadas, ou
materiais que soltem tinta sobre o piso, principalmente, quando estiver molhado. Este tipo de
material pode danificar e manchar os pisos.

10.12. RECEBIMENTO

10.12.1. Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade
das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas
pluviais, de conformidade com as indicag¢des do projeto.

10.13. FISCALIZACAO
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10.13.1. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades mencionadas acima, as
seguintes atividades especificas:

10.13.12. Verificar se todas as caixas de passagem e de inspecdo, ralos e canalizagdes
foram corretamente executadas e testadas;

10.13.3. Garantir que a execucdo do acabamento do piso seja iniciada somente apds a
concluséo dos servicos de revestimento dos tetos e das paredes;

10.13.4. Verificar, com o auxilio de ensaios especificos, quando necessario, se a qualidade
e a uniformidade das pecas a serem aplicadas satisfazem as especificagdes técnicas e se
durante a aplicacdo sdo também observadas as recomendacdes do fabricante;

10.13.5. Acompanhar a execucdo dos trabalhos, observando principalmente os aspectos
relacionados com o nivelamento do piso e 0 seu caimento na dire¢do das captacdes de agua,
como grelhas, ralos e outras;

10.13.6.0bservar os cuidados recomendados para a limpeza final, e se é respeitado o
periodo minimo, durante o qual ndo é permitida a utilizacao do local.

10.13.7.Verificar se as superficies preparadas para receber os pisos estdo perfeitamente
limpas;

10.13.8.0bservar se o traco e a espessura do contrapiso executado estdo de acordo com a
indicacdo do Projeto.

11. ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias encontram-se indicadas em Projeto Arquitetonico e Plantas de Detalhes e
obedecerdo, rigorosamente, a quantidade, dimens@es, materiais e acabamentos, conforme
quadro resumo.

11.2. PROCESSO EXECUTIVO

11.2.1. A madeira a ser utilizada serd na execucdo das grades das esquadrias, devera ser
seca, isenta de nds, cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa
comprometer a sua durabilidade, resisténcia mecénica e aspecto. Serdo recusados todos os
elementos empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de quaisquer outras
imperfei¢des ou confeccionadas com madeiras de tipos diferentes;

11.2.2. Todas as pecas de madeira e compensado receberdo tratamento anti-cupim,
mediante aplicacdo de produtos adequados, de conformidade com as especificacdes de projeto.
Os adesivos a serem utilizados nas juncdes das pecas de madeira deverdo ser a prova d’agua;

11.2.3. As esquadrias e pecas de madeira e compensado serdo armazenadas, em local
abrigado das chuvas e isolados do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condicOes
prejudiciais;
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11.2.4. As folhas das portas serdo em compensado, revestidas com Laminado Melaminico
na cor branca;

11.2.5. As grades serdo em madeira de qualidade e acabamento especificados no projeto;

11.2.6. A fixacdo dos batentes e guarnicdes sera através de espuma expansiva a base de
poliuretano de referéncia Cascola ou equivalente técnico.

11.2.7. A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto;

11.2.8. As esquadrias, no processo de colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em
vaos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no Projeto;

11.2.9. As juntas serdo justas e dispostas, de modo a impedir as aberturas resultantes da
retracdo da madeira;

11.2.10. Parafusos, cavilhas e outros elementos para a fixacdo das pecas de madeira serdo
aprofundados em relacdo as faces das pecas, a fim de receberem encabe¢amento com tampdes,
confeccionados com a mesma madeira;

11.2.11. Os pregos, quando necessarios, deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas
com massa adequada, conforme orientacdo do fabricante da esquadria;

11.2.12. As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente
fixados a alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso
particular, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto;

11.2.13. No caso de portas, os arremates das guarnicdes com os rodapés e revestimentos
das paredes adjacentes serdo executados de conformidade com os detalhes indicados no
Projeto;

11.2.14. As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente pintadas com esmalte sintético;

11.2.14. Apo6s a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se
manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

11.3. FERRAGENS

11.3.1. Conjunto de maganeta e fechadura com acionamento por leitura biométrica,
keylock, ou equivalente técnico, conforme projeto.

11.3.2. Fechadura em aluminio, linha arquiteto, ref. 6235, acabamento cromado,
LAFONTE ou equivalente técnico. Correspondente aos cédigos EM04, EM05/06, EMO07,
EMO08/09.

11.3.3. As dobradicas serdo em aco zincado de dimensdes 3 x3” sem anéis correspondentes
aos codigos EM01/02, EM04, EM05/06, EM07, EM08/09.

11.3.4. As dobradicas das portas referentes ao codigo EMO3 serd do tipo vai-vem em latdo
polido de 3”.
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11.3.5. Todos os modelos das ferragens devem ser previamente submetidos a aprovacéo da
FISCALIZACAO antes da fixacéo;

11.3.6. A localizacdo das ferragens nas esquadrias serd medida com precisdo, de modo a
serem evitadas, discrepancias de posicéo ou diferencas de niveis perceptiveis a vista;

11.3.7. Serdo recusadas todas as pecas que apresentem sinais de empenamento.

12. ESQUADRIAS DE ALUMINIO

12.1. As esquadrias de aluminio sdo elementos de vedacdo vertical utilizados no
fechamento de abertura de vaos, com funcéo de controle de passagem de agentes.

12.2. As esquadrias encontram-se indicadas em Projeto Arquitetdnico e Plantas de Detalhes
e obedecerdo, rigorosamente, a quantidade, dimensGes, materiais e acabamentos, conforme
quadro resumo.

12.3. ESQUADRIAS EM ALUMINIO E VIDRO

12.3.1. As Esquadrias em aluminio devem ser confeccionadas com perfil de 55mm em
conformidade com as Normas Brasileiras: NBR 10821 (Caxilho para edificagdo janela-
especificacdo), NBR 10820 (Caxilho para edificacdo janela-terminologia), NBR 6485
(Caxilho para edificacéo- janela, fachada, cortina e porta externa- verificacdo da estanqueidade
a dgua método de ensaio), NBR 6486 (Caxilho para edificacdo — janela, fachada, cortina e
porta externa- verificacdo da estanqueidade a agua método de ensaio), NBR 6487 (Caxilho
para edificacdo janela —verificacdo quando submetido a carga uniformemente distribuidas —
método de ensaio), NBR 10823 (Caxilho para edificacdo — janela do tipo abrir e pivotante
verificacdo da resisténcia a operacdes de manuseio — método de ensaio) entre outras normas
utilizadas e ter caracteristicas técnicas equivalentes as da linha INOVA da ALCOA. Deve-se
utilizar baguetes e guarnicdo em borracha para fixacdo de vidros e utilizar fita vedadora em
polipropileno (Schegel ou similar) e selante de silicone tipo WA para funcdo aluminio - vidro
e aluminio - aluminio; e tipo CURA neutra para funcdo aluminio - bloco de concreto.

12.3.2. Os perfis de aluminio serdo dimensionados adequadamente, de forma a resistir as
cargas Vverticais resultantes de seu proprio peso e dos vidros bem como de maneira a suportar
cargas equivalentes a pressao de ventos.

12.3.3. As esquadrias encontram-se indicadas em Projeto Arquitetdnico e Plantas de
Detalhes e obedecerdo, rigorosamente, a quantidade, dimensGes, materiais e acabamentos,
conforme quadro resumo constante no projeto de arquitetura. Segue abaixo o cddigo, a
descricdo da esquadria e o local de sua aplicacgéo.

12.3.4. As barras e os perfis de aluminio serdo extrudados e ndo apresentardo
empenamentos, defeitos de superficie ou quaisquer outras falhas, devendo ter se¢des que
satisfagam por um lado, ao coeficiente de resisténcia requerida e atendam, por outro lado, ao
efeito estetico desejado.
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12.3.5. Nenhum perfil estrutural ou contramarcos apresentara espessura inferior a 2 (dois)
mm.

12.3.6. O contato direto de elementos de cobre, metais pesados ou ligas com pegas de
aluminio sera rigorosamente vedado.

12.3.7. As esquadrias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de absorver
flechas decorrentes de eventuais movimentos da estrutura de modo a assegurar a
indeformabilidade e o perfeito funcionamento.

12.3.8. Todas as ligagcdes de quadros ou caixilhos, que possam ser transportados inteiros,
serdo assegurados por soldagem autdgena, encaixe e ainda, por auto-rebitagem. Na zona de
soldagem ndo sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto superficial, nem alteracdo das
caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica.

12.3.9. Por ocasido do transporte, manuseio e estocagem das esquadrias na obra, deverdo as
mesmas ser protegidas. Observar-se-4 0 maximo cuidado para ndo serem feridas as superficies
(anodizadas ou nédo), especialmente na fase de montagem das esquadrias.

12.3.10. Serdo executados o guarda corpo e corrimdo, montantes verticais e hastes de
fixacdo e fechamento em aco inox dimensdes conforme projeto (rampa) e corrimdo em tubo de
aco galvanizado, com pintura em esmalte sintético (escada).

12.4. PROCESSO EXECUTIVO

12.4.1. A Contratada devera atentar no fornecimento das esquadrias se a qualidade, tipo,
quantidade, acabamento superficial e dimensdes sdo compativeis com as do projeto.

12.4.2. A Contratada devera armazenar as esquadrias em local seco e coberto, na posicao
vertical, sobre cal¢os e nunca localizados no meio dos véos para que ndo ocorram deformacoes
e avarias.

12.4.3. A Contratada deve iniciar a montagem com o assentamento dos contramarcos (que
tem a funcdo de garantir a vedacdo e a regularizacdo do vdo em termos de dimensdes, prumos
e niveis).

12.4.4. Ap6s o assentamento dos contramarcos, a contratada deve proceder o assentamento
dos marcos (que sdo as partes visiveis das esquadrias). Para janelas e portas de correr, essas
pecas funcionam como trilhos ou guias das folhas mdveis. Em janelas ou portas de abrir
funcionam como batentes.

12.4.5. Ap6s os marcos, instalam-se os quadros moveis através do sistema de rodizios
internos, também conhecidas como roldanas, no caso de pecas de correr ou de pinos tipo
macho fémea (guias e ponteiras), no caso de pecas de abrir.

12.4.6. Por fim a contratada deve instalar os vidros ou venezianas caracteristicas da
esquadria. A instalacdo dos vidros sera feita através de baguetes de aluminio, guarni¢des de
neoprene ou com massa de vidraceiro. A contratada deve atentar para qualquer folga entre o
vidro e 0 baguete que deve ser reduzida com a introdugdo de massa.

12.4.7. Os componentes da vidragaria e materiais de vedacdo deverdo ser recebidos em
recipientes hermeticamente lacrados, contendo a etiqueta do fabricante;
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12.4.8. Os vidros permanecerdo com as etiquetas de fabrica, até a instalacdo e inspecao da
FISCALIZACAO;

12.4.9. Todos os cortes e perfuragdes de vidros temperados serdo necessariamente
realizados pelo fornecedor, em fabrica, antes de sua colocacao. As dimensdes das pecas e suas
eventuais perfuragdes serdo, portanto, cuidadosamente estudadas e conferidas no local, pois
ndo sera aceita pecas com defeitos ou diferentes do detalhamento de esquadria, salvo
previamente autorizada pela FISCALIZACAO;

12.4.10. As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que apresentem
arestas estilhacadas.

12.4.11. Deverao ser definidos pelo fabricante todos os detalhes de fixagéo, tratamento nas
bordas e assentamento das chapas de vidro.

12.5. GRADES DE ALUMINIO

12.5.1. Todo material a ser empregado deverd ser novo, de boa qualidade, limpo,
desempenado, sem defeitos de fabricacéo ou falhas de laminacéo.

12.5.2. Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados e as asperezas
limadas; as emendas (parafusos ou rebites ou soldas) deverdo apresentar ajuntamento perfeito,
sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel. Os furos realizados no canteiro de obras, deverdo
ser executados com brocas ou méaquinas de furar, sendo proibido o emprego de furadores

(puncéo).
12.5.3. As chapas e os perfis deverdo atender as prescri¢des das normas técnicas da ABNT,

e sO poderdo ser utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos desenhos e as
amostras apresentadas pelo Empreiteiro aprovados pela Fiscalizagéo.

12.6. RECEBIMENTO

12.6.1. Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o0 prumo, as
dimens@es e o formato das esquadrias, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o
Projeto;

12.6.2. Serdo verificados igualmente o funcionamento das artes moveis e a colocacdo das
ferragens;

12.6.3. As esquadrias de véos envidracados, sujeitas a acdo de intempéries, serdo
submetidas a testes especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d'agua sob
pressdo, de conformidade com as especificacdes de projeto.

12.7. FISCALIZACAO

12.7.1. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades mencionadas acima, as
seguintes atividades especificas:
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12.7.2. Inspecionar todo material a ser empregado, verificando se é de boa qualidade e nao
apresenta defeitos de fabricacdo ou falhas de laminacéo;

12.7.3. Verificar se a localizagdo, posicdo, dimensdes, quantidades e sentido de abertura
estdo de acordo com o Projeto e com os detalhes construtivos nele indicados;

12.7.4. Comprovar se as pecas foram devidamente lixadas e tratadas com tinta
anticorrosiva, antes de sua colocagéo, conforme especificacao;

12.7.5. Acompanhar a colocacdo das pecas e observar o perfeito nivelamento, prumo e
fixacdo, verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes, para a ampla
liberdade dos movimentos;

12.7.6. Testar individualmente, apds a conclusdo dos servi¢os, todos os elementos maveis
das esquadrias, tais como: alavancas, basculas, trincos, rolamentos, fechaduras e outros;

12.7.7. Solicitar os ensaios necessarios para a verificacdo da camada de anodizacdo em
pecas de aluminio, observando, apds a sua colocacdo, se foram protegidas com a aplicacéo de
vaselina industrial, verniz ou outros meios de protecdo;

12.7.8. Exigir que os caixilhos de ferro, antes da colocagdo dos vidros, recebam a primeira
deméo de tinta de acabamento;

12.7.9. Verificar a estanqueidade dos caixilhos e vidros, aplicando os testes com
mangueiras e jatos de agua.

12.8. VIDROS

12.8.1. Os vidros serdo de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao
fim a que se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura
uniforme;

12.8.2. Os vidros deverdo obedecer aos requisitos da NBR 11706;

12.8.3. Serdo utilizados nas janelas e esquadrias, vidros lisos transparentes, na espessura de
4mm, conforme especificado em Projeto e de acordo com a NBR-7199, obedecendo
rigorosamente detalhes, dimensdes e locais de fixacdo e portas de vidro incolor temperado na
espessura de 10mm. Ferragens e mola de piso linha sm, acabamento cromado, dorma ou
equivalente técnico.

12.8.4. A espessura minima admitida é de 4mm;

12.8.5. As placas dos vidros ndo deverdo apresentar bolhas, ondulagdes, defeitos de corte
(beiradas lascadas, pontas salientes, cantos quebrados, corte em bisel) e nem apresentar folga
excessiva com relagéo ao quadro de encaixe;

12.8.6. As pecas de vidro, se necessario, serdo armazenadas em local adequado, ao abrigo
da umidade e de contatos que possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro;
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12.8.7. As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que apresentem
arestas estilhacadas.

12.8.8. VT 01 - Porta de vidro incolor temperado na espessura de 10mm. Ferragens e mola
de piso linha sm, acabamento cromado, dorma ou equivalente técnico.") Térreo e superior.

12.8.9. VT 02 - Porta de vidro incolor temperado na espessura de 10mm. Ferragens e mola
de piso linha sm, acabamento cromado, dorma ou equivalente técnico.") Térreo.

12.9. PROCESSO EXECUTIVO - COLOCACAQ EM CAIXILHO DE ALUMINIO

12.9.1. A pelicula protetora das pegas de aluminio deverd ser removida com auxilio de
solvente adequado;

12.10. RECEBIMENTO

129.1. Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar o perfeito encaixe dos vidros e a vedagdo das
esquadrias.

12.10. FISCALIZACAO

12.10.1. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades mencionadas acima, as
seguintes atividades especificas:

12.10.1.1. Comprovar se 0s tipos e espessuras dos vidros entregues na obra satisfazem as
especificacbes técnicas e ao Projeto;

12.10.1.2. Assegurar que as placas de vidro sejam aplicadas sem defeitos de fabricacdo ou
de cortes, e que as folgas na colocagéo sejam adequadas a cada tipo;

12.10.1.3. Verificar se 0 assentamento das placas de vidro é realizado em leito eldstico,
com emprego de canaletas prdprias ou com duas demaos de massa, mesmo que a fixagdo seja
por baguetes.

13. GRANITO
13.1. CONSIDERACOES GERAIS

13.1.1. As bancadas em granito terdo suas dimensdes, descricdes e espessuras especificadas
em projeto.

13.1.2. A Contratada utilizara pessoal especializado e treinado na execucao do servico.

13.1.3. Né&o sera aceito pela Fiscalizacdo qualquer defeito nas pecas de granito no qual
comprometa: aspecto, durabilidade, resisténcia entre outros. A Contratada efetuara a troca das
pecas de granito que apresentem tais defeitos, sem nenhum custo adicional para a contratante.

13.1.4. Sendo o armazenamento do mesmo no canteiro de obras ocorrendo de forma
cuidadosa de maneira vertical ou horizontal sobre pallets.
37/82



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
REITORIA
DEPARTAMENTO DE OBRAS E PROJETOS - DOPE
Praga Ministro Jodo Goncalves, s/n, Edificio Sudene — Anexo, Engenho do Meio, Recife/PE, CEP: 50670-500
Fone: (81) 3878.4737/ 4738/ 4741 — Cel.: (81) 9.8193.5012, e-mail: dope@sreitoria.ifpe.edu.br

14. PINTURA
14.1. CONSIDERACOES GERAIS

14.1.1. As superficies devem estar devidamente preparadas e regularizadas, como
recomendado pelo fabricante ha pelo menos 28 dias e isentas de manchas, graxas e mofos para
receber a pintura;

14.1.2. Em qualquer tipo de pintura; devera ser efetuado cuidadoso preparo da superficie
para que sejam garantidas a eficiéncia e durabilidade do revestimento protetor;

14.1.3. Para cobrir totalmente a superficie a pintar, a quantidade de deméos aplicadas ndo
deve ser inferior a duas;

14.1.4. A segunda demdo sO poderd ser aplicada quando a anterior estiver seca,
observando-se um intervalo minimo recomendado pelo fabricante;

14.1.5. lgual cuidado haverd entre demdos de tinta e massa, respeitando-se um intervalo
minimo recomendado pelo fabricante;

14.1.6. Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados requerem
procedimentos de protecdo contra poeira até que as tintas sequem inteiramente, e serdo
suspensos em tempo de umidade elevada;

14.1.7. Deverdo ser evitados escorrimentos ou respingos de tintas nas superficies nédo
destinadas a pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc.); os respingos que ndo puderem ser evitados
deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando removedor adequado;

14.1.8. A indicagdo exata dos locais a receber diversos tipos de pintura e respectivas cores
sera determinada nos projetos, especificacdes ou diretamente pela FISCALIZACAO;

14.1.9. Serdo empregadas, salvo autorizacdo expressa da FISCALIZACAO,
exclusivamente, tintas ja preparadas em fabrica, entregues na obra com embalagem original
intacta, ndo sendo permitido mistura de cores e tipos de fabricantes diferentes;

14.1.10. As tintas e vernizes serdo armazenadas, longe do calor e chamas expostas, em
local bem ventilado, nunca junto com géneros alimenticios e deverdo ser rigorosamente
atendidas, as recomendacdes do fabricante;

14.1.11. Recomendam-se as seguintes cautelas para protecdo de superficies e pecas;
14.1.12. Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

14.1.13. Separacdo com tapumes de madeira, ou chapas de fibras de madeira comprimidas
Ou outros materiais;

14.1.14. Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores
com as dimensdes minimas de 0,50m x 1,00m no proprio local a que se destina, para
aprovacao da FISCALIZACAO;
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14.1.15. As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na
proporcéo recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de
pincéis;

14.1.16. Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacéo das tintas deverdo
estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos;

14.1.17. Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e, periodicamente,
mexidas com uma espéatula limpa, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura
densa e uniforme e evitar a sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos;

14.1.18. Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras, salvo se forem
empregados materiais nao toxicos;

14.1.19. Além disso, devera haver ventilagdo forcada no recinto. Os trabalhos de pintura em
locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade;

14.1.20. Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo
as indicacdes do fabricante, identificacdo da tinta, numeracdo da formula e com seus rétulos
intactos;

14.1.21. A éarea para 0 armazenamento sera ventilada e vedada para garantir um bom
desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por
armazenagem inadequada. Essa area sera mantida limpa, sem residuos solidos, que seréo
removidos ao término de cada dia de trabalho.

14.2. MATERIAIS
Interior e exterior

14.2.1. Aplicacdo manual de pintura com tinta latex PVA em paredes, duas demaos, cor
branco neve, acabamento fosco, conforme projeto.

14.2.2. Aplicacdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas demaos, cor
branco neve, acabamento acetinado, conforme projeto.

14.2.3. Revestimento texturizado a base de permatic cristalini médio, cor berlim minimo,
ibratin, ou equivalente técnico emulsdo acrilica, conforme projeto.

14.2.4. Revestimento acrilico texturizado na cor preta, coral, ou equivalente técnico.
14.2.5. Aplicacéo e lixamento latex em de massa parede, uma deméo.

14.2.6. Aplicacgdo de fundo selador latex PVA em parede, uma demao.

14.2.7. Aplicagdo de fundo selador latex PVA em teto, uma deméo.

14.2.8. Aplicagdo manual de pintura com tinta latex PVA em teto, duas demé&os.
14.2.9. Aplicagdo e lixamento de massa latex em teto, uma demao.

14.2.10. Verniz fosco em madeira, duas demaos.
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14.2.11. Pintura — casa de gés:
a. Pintura latex PVA
Pintura acrilica texturizada.

b

c.  Aplicacdo fundo selador pva latex
d.  Aplicacédo fundo selador acrilico
e

. Pintura esmalte brilhante (2 demaos), inclusive protecdo com zarcdo, conforme
projeto.

14.2.12. Pintura implantacéao:
a) Pinturaacrilica para piso demarcacéo cor amarela e=10cm
b)  Pintura especial para piso
c)  Pintura especial para piso, caixas de passagem.
d) Pintura paredes externas a base de cal e fixador a base de cola, duas demaos
14.2.13. Pintura do muro:

a) Pintura das paredes externas do muro, serd a base de cal e fixador a base
de cola, duas demaos.

14.3. PROCESSO EXECUTIVO

14.3.1. De acordo com o tipo de superficies, sera realizado o preparo especifico, para o tipo
de pintura a que serdo submetidas.

e) Superficies rebocadas

14.3.2. Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais trincas ou
outras imperfeicdes visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se
levemente as areas que ndo se encontrem bem niveladas e aprumadas. As superficies deverao
estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber o acabamento.

f) Superficie de Madeira

14.3.3. As superficies de madeira serdo previamente lixadas e completamente limpas de
quaisquer residuos. As grades, batentes e alisar, receberdo acabamento em verniz fosco
incolor, conforme projeto.

15. IMPERMEABILIZACAO

15.1. Os servigos de impermeabilizagdo visam assegurar mediante o emprego de materiais
impermedveis e de outros dispositivos a perfeita estanqueidade da obra.
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15.2. Deverdo ser executados por pessoal especializado que ofereca garantia minima de
cinco anos dos trabalhos realizados e que obedecam as normas da ABNT pertinentes ao
assunto e em especial a NB-279, NBR-8083 e NBR-9953.

15.3. Durante a realizacdo de impermeabilizacOes sera estritamente vedada a passagem, no
recinto dos trabalhos, de pessoas ou operarios estranhos aqueles servicos.

15.4. Deverdo ser adotadas medidas especiais de seguranga contra o0 perigo de intoxicacéo
ou inflacdo de gases, quando da execugéo de trabalhos de impermeabilizacdo betuminosa ou
de elastbmero, em ambientes confinados.

15.5. Para tais ambientes confinados, devera ser assegurada ventilagdo suficiente, além de
prevenir-se da aproximacdo de chamas, brasa de cigarro, etc., serd ainda, em tais condicdes,
obrigatorio o uso de mascaras especiais, bem como o emprego exclusivo de equipamentos
elétricos garantidos contra centelhas.

15.6. Quando por circunstancias ou condigdes locais ndo previstas a fiscalizagdo constatar a
necessidade de utilizar um sistema diverso ao previsto no Projeto Basico e nestas
Especificacdes, devera a empreiteira adotar o sistema mais adequado ao caso, de modo que
fique garantida a estanqueidade da obra, objeto de responsabilidade da mesma, e devidamente
autorizado pela fiscalizagdo. Para o caso da utilizacdo de outro sistema, devera a empreiteira
apresentar a Fiscalizacdo correspondéncia do fabricante apresentando o produto, experiéncias
com sucesso em obras correlatas e o atestado de habilitacdo para o aplicador.

15.7. IMPERMEABILIZACAO DAS AREAS MOLHADAS

15.7.1. Os banheiros, o d.m.l. (dep6sito de material de limpeza) e a copa, receberdo
impermeabilizacdo de superficie com emulséo asféltica a base d agua.

15.8. IMPERMEABILIZACAO INTERNA DO RESERVATORIO ENTERRADO

15.8.1. A impermeabilizacdo das paredes internas dos reservatorios enterrados, devem ser
feitas com emulséo acrilica e selador.

15.8.2. Nenhum produto sera aplicado, sem a devida preparacdo das superficies a serem
impermeabilizadas principalmente as paredes internas de reservatdrios, superficies estas que
deverdo ser convenientemente limpas e secas.

15.9. IMPERMEABILIZACAO EXTERNA DO RESERVATORIO ENTERRADO

15.9.1. A impermeabilizacdo de superficie externa com asfalto elastomérico, inclusos
primer e veéu de fibra de vidro.

15.10. IMPERMEABILIZACAO DAS PAREDES EXTERNAS E INTERNAS ATE H=
0,70 M COM ARGAMASSA IMPERMEABILIZANTE

15.10.1. Todas as paredes externas até a altura H = 0,70m serdo impermeabilizadas com
argamassa de cimento e areia (media), traco 1:3, com aditivo impermeabilizante, e=2 cm.

15.11. IMPERMEABILIZACAO DA LAJE DE COBERTURA E DA CASA DE GAS
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15.11.1. As superficies das lajes deverdo ser devidamente regularizadas e
impermeabilizadas com manta asfaltica E=3mm e protegidas mecanicamente com argamassa
de cimento e areia, trago 1:7 E= 3cm.

15.11.2. Apo6s a limpeza e seca as superficies deverdo ser inspecionadas quanto a
ocorréncia de trincas ou fissuras as quais serdo identificadas e tratadas com mastique injetavel
ou com mastique fundido insolavel aplicados mediante a abertura de frisos de
aproximadamente 10mm de largura por 10 a 15mm de profundidade. Podem ser utilizados
também comentos especiais associados.

15.11.3. Os cantos e arestas internas das superficies deverdo ser convenientemente
arredondados.

15.11.4. Os corpos contundentes e salientes no concreto deverdo ser retirados, tendo-se 0
cuidado de adotar idénticas medidas especiais de protecdo nos ralos e flanges de saida ou
descarga.

15.12. IMPERMEABILIZACAO DAS ESTRUTURAS ENTERRADAS

15.12.1. Impermeabilizacdo de estruturas enterradas serdo executadas com tinta asfaltica-
(cintas, sapatas).

16. INSTALACOES ELETRICAS
16.1. INSTALACOES ELETRICAS CONVENCIONAIS

16.1.1. Os documentos pertinentes as instalacGes Elétricas serdo complementares entre si, e
0 que constar em deles é tdo obrigatdrio que é como se constasse em todos.

16.2. ENTRADA DE ENERGIA

16.2.1. O fornecimento de energia elétrica serd em tensdo secundaria de 220/380 V, sistema
trifasico, 60 Hz, através de derivacdo a ser construida diretamente da subestacdo de energia
elétrica presente no campus. O ramal de entrada sera subterraneo.

16.2.2. O edificio receberad energia através de um ramal de alimentacdo proveniente da
subestacdo, de onde partira o circuito de alimentacdo. Sera instalado um disjuntor trifasico de
600V em caixa moldada, com capacidade de interrupcdo de corrente nominal de 36kA e em
curto-circuito de 60kA assimétrico, com disparadores de sobrecarga e curto-circuito fixos, na
frequéncia de 60 Hz.

16.3. QUADROS PARCIAIS DE DISTRIBUICAO
16.3.1. Serdo trés tipos basicos de Painéis Parciais de distribuicdo de energia:

b) Painéis de energia (QD) — tensdo nominal de 380/220V — 3F+N+T, que
alimentar&o todo o sistema de iluminagéo e tomadas de uso geral.
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c) Painéis de Forca (QF) — tensdo nominal de 380/220V - 3F+N+T, que
alimentardo equipamentos especificos e laboratérios com grandes cargas.

16.3.2. A montagem desses quadros serd aparente, sobre perfis metalicos. A entrada dos
mesmos sera atraves de disjuntores tripolares e as saidas e protecdo serdo através de
disjuntores termo magnéticos unipolares, bipolares ou tripolares com capacidade de ruptura de
pelo menos 10 kA e corrente nominal conforme projeto.

16.4. ALIMENTADORES

16.4.1. A instalacdo de forca deverd abranger a distribuicdo dos alimentadores, desde a
protecdo geral (QGBT) até os quadros parciais de distribuicdo. Estes alimentadores sairdo do
quadro geral de baixa tensdo em eletrodutos individuais, para seus respectivos quadros, com as
bitolas indicadas no projeto (Diagrama Unifilar Geral).

16.4.2. Na ligacdo dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica,
sobretudo aparelho, somente serd permitido o uso de parafuso de cobre ou latdo, sobretudo
quando participam diretamente do contato elétrico.

16.6. SISTEMA DE ILUMINACAO NORMAL, DE EMERGENCIA E TOMADAS

16.6.1. Os circuitos de iluminacdo derivardo diretamente dos quadros parciais, possuindo
protecdo individual, disjuntor termomagnético, com capacidade de ruptura de acordo com a
carga de cada circuito.

16.6.2. Os circuitos de tomadas derivardo diretamente dos quadros parciais, possuindo
protecdo individual, disjuntor DR termomagnético, com capacidade de ruptura de acordo com
a carga de cada circuito.

16.6.3. As instalacdes de iluminacdo foram projetadas de acordo com o0s niveis de
iluminamento recomendados pela NBR 5413, sendo estes e a marcagdo de pontos de luz
aprovados em projeto.

16.7. SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

16.7.1. Atendendo as exigéncias do Corpo de Bombeiros, serd instalada iluminacdo de
emergéncia em todos os ambientes das edificacbes (especialmente nas rotas de fuga),
conforme consta em projeto, o sistema que contara com a utilizacdo de blocos autbnomos,
alimentados por um circuito exclusivo, instalados em toda a &rea dos pavimentos das
edificacOes, preferencialmente nas rotas de fuga. Luminéaria de emergéncia com autonomia
minima de 2h de funcionamento sem Interrup¢do, Lampada min=20W.

16.7.2. Os blocos deverdo entrar em funcionamento automatico, caso ocorra falta de
energia elétrica.

16.7.2. Quando da atuacdo do sistema e ap0Os o restabelecimento da energia normal, o
mesmo sera automaticamente comutado, voltando ao sistema normal de funcionamento.

16.8. TOMADAS DE ENERGIA
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16.8.1. De acordo com as recomendacdes da Norma Brasileira, serdo distribuidas tomadas
de energia em todos os ambientes da edificacéo.

16.8.2. Para o0 projeto em questdo foram previstos pontos de tomada para oS seguintes
sistemas:

a.  Energia elétrica - para uso geral e para equipamentos de informatica
b. telefonia
b)  informética (rede de dados)

16.8.3. Na distribuicdo das tomadas de energia, principalmente na area administrativa,
foram previstos pontos duplos, para possivel instalacdo de microcomputadores.

16.8.4. As tomadas de uso geral foram previstas com carga de 100VA, e as tomadas para
micros com carga de 200VA.

16.8.5. Foram previstos pontos de forca para equipamentos especificos, como por exemplo,
clavas, centrifugas, etc.:

a) Tomadas de servico monofasico (uso geral): 220 V, fase/neutro + terra,
10A/250V.

b) Tomadas para equipamentos especiais: 220 V, fase/neutro + terra, 20A/250V.

16.8.6. Conforme a norma brasileira que trata da padronizacdo de Plugues e Tomadas até
20A/250V (NBR 14136:2002) da ABNT, que tem como base a norma internacional IEC-
60906-1, todas as tomadas devem ter as dimensdes padronizadas e possuir trés terminais
fémea, sendo o central referente ao condutor de equipotencializacdo (fio terra) desalinhado em
relacdo aos outros dois.

16.8.7. Visando uma maior seguranca, de modo a evitar choques elétricos, a tomada fémea
devera ser rebaixada para que o usuério do equipamento sé tenha contato com a parte ndo
isolada eletricamente apds a sua desenergizacao.

16.9. SISTEMA DE ATERRAMENTO

16.9.1. Todos os circuitos serdo aterrados, partindo dos quadros parciais, até os devidos
pontos de utilizacdo. As partes metalicas ndo energizadas também deverdo ser aterradas.

16.9.2. Serd instalada uma Barra de Equalizacdo de Potencial (BEP), junto aos cubiculos de
entrada de energia, onde deverdo ser interligados todos os sistemas de aterramento, descritos a
sequir:

a) Neutro: 01 aterramento para todo o empreendimento (aterramento na origem,
conforme padrdo da concessionaria de energia), composto de hastes, tipo Copperweld
@19mm x 3,0m, com caixa de inspecéo.

b)  Sistemas de comunicacdo: aterramento do sistema de telefonia e logica deverao
ser interligados a BEP (ligacéo direta).
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c)  As resisténcias maximas de aterramento ndo devem ser superiores a 10 Ohms,
em qualquer época do ano.

16.10. ESPECIFICACOES TECNICAS

16.10.1. As especificacdes, testes de equipamentos e materiais das instalacdes elétricas,
deverdo estar de acordo com as normas técnicas, recomendacgdes e prescrigdes relacionadas no
memorial descritivo e no projeto.

16.10.2. Preferencialmente, serdo adotadas as normas brasileiras ABNT - Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas e as normas das concessionarias de servigos publicos locais.
Nos casos omissos as normas ABNT poderdo ser complementadas por normas de outras
entidades.

16.10.3. Relagdo de normas:
16.10.3.1. NBR-5410 — InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimentos.

16.10.3.2. NBR-5419 - Protecdo de Edificacbes contra Descargas Elétricas
Atmosféricas

16.10.3.3. NBR-6808 — Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo
16.10.3.4. NBR- 5356 — Transformadores de Poténcia
16.10.3.5. ANSI — American National Standard Institute
16.10.3.6. IEC — International Electrotechnical Commission
16.11. ELETRODUTOS

16.11.1. Na execucdo de instalacOes elétricas somente devem ser utilizados os eletrodutos
que atendam integralmente as determinacdes da ABNT, para cada tipo especifico de material,
sendo vedada a utilizacdo de eletrodutos de plastico flexiveis ndo normalizados em trechos
embutidos da rede elétrica, sendo permitida a utilizacdo de tubos em polietileno de baixa
densidade PEAD, ponta azul.

16.11.2. Os eletrodutos, quando previstos em instalagcOes aparentes, deverdo ser em PVC
rigido roscavel, convenientemente fixados com bracadeiras e tirantes, ou outros dispositivos
que garantam perfeita rigidez ao conjunto, segundo alinhamentos, horizontal ou vertical,
absolutamente rigoroso.

16.11.3. Os eletrodutos previstos em instalacdes embutidas nas areas externas, deverdo ser
do tipo corrugado, de polietileno de alta densidade (parede interna lisa), diretamente enterrado
no solo a uma profundidade minima de 50 centimetros.

16.11.4. Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com curvas adequadas, ou caixas de
derivacdo, em todo e qualquer desvio acentuado de direcéo e ndo sera permitida a execucdo de
curvas na obra para os eletrodutos de ago galvanizado.

16.12. CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVACAO
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16.12.1. A disposicdo e o0 espacamento, das diversas caixas de passagem e de derivacdo da
rede elétrica, deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos de
enfiacdo dos condutores, bem como os futuros servicos de manutengdo do sistema.

16.12.2. Sera obrigatdria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada,
saida e emenda, dos condutores, bem como nos locais de subdivisdo dos eletrodutos.

16.12.3. Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo
perfeitos, na posicdo exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de
alvenaria, faceando o revestimento final dos respectivos paramentos.

16.12.4. Nas ligacGes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e
exclusivamente, os "olhais™ correspondentes aos pontos de conexéo.

16.13. CONDULETES

16.13.1. Condulete em liga de aluminio do tipo com rosca, constituido por corpo e tampa
separada por junta de material maleavel, com encaixe para eletrodutos de a¢o galvanizado com
parafuso e fixacgéo.

16.13.2. Os conduletes de aluminio quando utilizados como ponto para instalacdo de
interruptores, tomadas e ou pontos de dados e voz, deverdo ter as tampas com furagédo
compativel conforme a utilizacéo.

16.14. CONDUTORES ELETRICOS

16.14.1. Os condutores, de uma maneira geral, deverdo ser instalados de modo a
suportarem apenas esfor¢cos compativeis com sua resisténcia mecanica.

16.14.2. Nas redes de baixa tensdo deverdo ser utilizados condutores de cobre eletrolitico
de alta condutibilidade, com 99,9% de pureza e témpera mole, dotados de isolamento
termopléstico para 750V em circuitos terminais internos a edificacdo e 0,6/1KV HEPR 90°C
para alimentadores dos quadros.

16.14.3. Os cabos utilizados nas redes de distribuicdo terdo as seguintes caracteristicas:
g) Cabos de forca de baixa tenséo

16.14.3.1. Se¢do maior ou igual a 2.5 mm? até 16 mm? - Cabo singelo, condutores
de cobre, isolacdo classe 750V, PVC 70°C e cobertura em PVC (antichama).

h) Alimentadores Internos

16.14.3.2. Secdo maior ou igual a 25 mm? até 240 mm? - Cabo singelo, condutores
de cobre, isolagéo classe 0,6/1kV — HEPR 90°C e cobertura em PVC.

i) Cabos de Comando e Controle

16.14.3.3. Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolacéo
classe 750V, PVC — 70° C, e cobertura em PVC.

16.15. ELETROCALHAS E PERFILADOS
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16.15.1. Eletrocalha perfurado tipo U e perfilados perfurados fabricados em chapa de aco
galvanizada, com dimensdes descritas em projeto, fornecidos em barras de 3,0 e 6,0 metros
para facilitar a instalagdo e diminuir o nimero de emendas.

16.15.2. A instalacdo deste material requer o emprego de alguns acessorios, tais como:
curva vertical externa, “T” reto horizontal, cruzeta reta, curva de 90°, suspenséo para tirante,
suspensdo para eletrocalha ou perfilado e tirante de aco rosca total.

16.16. APARELHOS E EQUIPAMENTOS

16.16.1. Todos os aparelhos e equipamentos, de forca ou de iluminacéo, a serem utilizados
na execucao das instalagdes elétricas, deverdo ser de primeira qualidade, fabricada de modo a
atender integralmente as normas da ABNT pertinentes, bem como as especificacdes do
projeto.

16.16.2. Antes da instalacdo, todos os aparelhos e equipamentos deverdo ser
cuidadosamente examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem qualquer tipo de
defeito, de fabricacdo ou decorrente de transporte e manuseio inadequados.

16.16.3. A instalacdo dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos
acessorios, devera ser feita com o maximo cuidado e rigorosamente de acordo com as
indicacdes de Projeto, com as recomendac6es do respectivo fabricante e com as especificacfes
constantes no Memorial Descritivo.

16.17. APARELHOS DE ILUMINACAO

16.17.1. Os aparelhos de iluminacdo, bem como os espelhos de interruptores, tomadas, etc.,
sO devem ser instalados apds a conclusdo dos servigos de pintura, com o0s cuidados necessarios
para ndo causar qualquer tipo de dano aos servicos ja executados.

16.17.2. Os reatores para lampadas fluorescentes serdo eletronicos, de alta frequéncia,
partida instantanea, com no minimo as seguintes caracteristicas técnicas:

a) para 2 lampadas fluorescentes de 32 W, tensdo nominal 200 a 220V ca, fator de
poténcia minimo de 0,90;

b)  com protecédo contra flutuagdes da tenséo da rede;

c) com circuito de poténcia constante, para manter o fluxo luminoso da lampada,
dentro da faixa nominal de variacdo de tensao;

d) com circuito automatico de desligamento no caso de falhas de lampada.
e)  Fabricado e ensaiado em conformidade com as seguintes normas internacionais:
e.1. Normas gerais de seguranga — IEC-928;
e.2. Normas gerais de desempenho — IEC-929;
e.3. Normas de distor¢do harménica — EM 60555-2
e.4. Normas de interferéncia eletromagnética — EN 55015
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f)  Garantia: somente serdo aceitos reatores cujo prazo minimo de garantia de vida
global seja de 2 (dois) anos.

16.18. TESTES DE ACEITACAO

16.18.1. Os testes de aceitacdo aqui especificados serdo definidos como testes de inspecéo,
requeridos para determinar quando o equipamento pode ser energizado para 0s testes
operacionais finais.

16.18.2. A aceitacdo final dependerd das caracteristicas de desempenho determinadas por
estes testes, além de operacionais para indicar que o equipamento executara as funcbes para as
quais foi projetada.

16.18.3. Estes testes destinam-se a verificar que a méo de obra, ou métodos e materiais
empregados na instalagdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo com as normas da
ABNT e principalmente de acordo com:

a.  EspecificacOes de servicos elétricos do projeto
b.  InstrucGes do fabricante
c.  Exigéncias da proprietaria/fiscalizagéo

16.19. RESPONSABILIDADE

16.19.1. A CONTRATADA sera responsavel por todos os testes. Os testes deverdo ser
executados por conta da CONTRATADA e deverdo ser feitos somente por pessoas
qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

16.19.2. Todos os materiais de testes de inspecdo, com completa informacdo de todas as
leituras tomadas, deverao ser incluidos num relatério para cada equipamento testado. Todos 0s
relatorios de testes devem ser preparados pela CONTRATADA, assinadas por pessoas
acompanhantes, autorizados e aprovados pela fiscalizacao.

16.19.3. No minimo 02 (duas) coOpias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizacdo, no maximo 05 (cinco) dias apds o término de cada teste.

16.19.4. A CONTRATADA devera fornecer todos 0s equipamentos de testes necessarios, e
sera responsavel pela inspecdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na
preparacao para os testes de aceitacao.

16.19.5. Todos os testes deverdo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhados pela
fiscalizacdo. Nenhum teste devera ser feito sem sua presenca.

16.19.6. A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso
ou manuseio de equipamentos, antes do teste. Também serd responsavel pelas lampadas e
fusiveis queimados durante os testes, devendo entregar todas as lampadas acesas e fusiveis em
perfeitas condicdes de utilizacdo.

16.20 TESTES DE ISOLACAO
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16.20.1. Todos os testes deverdo ser executados com aparelhos do tipo "Megger" a menos
que aprovado de outra forma pela FISCALIZACAO, os quais deverdo seguir as
recomendacdes da NBR-5410, item 7.3.5.

16.20.2. Cada cabo de alimentacdo devera ser testado quanto a condutividade elétrica e
resisténcia de isolacdo com "Megger" permanecendo conectado ao barramento do quadro e
com cabos de terra, isolados e todas as cargas desconectadas. A leitura minima para cabos néo
conectados devera ser de 1.000 Megohms, ou de acordo com os valores explicitos, fornecidos
pelo fabricante.

16.21 GERAIS

16.21.1. A instalacdo do sistema de deteccdo e alarme deve ser conforme a norma ABNT
NBR 17240.

16.21.2. Recomenda-se que a (s) empresa (s) e/ou profissional (is) responsavel (is) pela
instalacdo do sistema de deteccdo e alarme tenham experiéncia comprovada na area de
tecnologia de deteccédo e alarme de incéndio. (ABNT NBR 17240, item 7.2, pg. 43).

16.21.3. Serdo instalados, na cozinha do bloco RECREACAO, 2 (dois) detectores de
temperatura enderecavel modelo BDS031-SIEMENS ou similar, compativel com a central de
deteccdo e alarme da SIEMENS ja instalada no bloco administrativo.

16.21.4. Os condutores para deteccdo terdo bitola de 2 x1,5 mm2 cabo blindado, e para o
Sistema de Alarme terdo bitola de 2 x 2,5 mm? cabo pp, ambos de fabricacdo que atenda as
normas técnicas. Observamos que toda fiacdo do sistema deverda ser confirmada pelo
fornecedor dos equipamentos a fim de evitar incompatibilidades na ligacdo dos mesmos com a
central da SIEMENS.

17. SISTEMA DE AR CONDICIONADO

17.1. Todo o sistema de condicionamento de ar adotado para a edificacdo sera do tipo
cassete ou “hi-wall” todos com central.

17.2. Nesse tipo de sistema as unidades internas (evaporadoras) sdo responsaveis por
remover as cargas térmicas, mantendo o recinto nas condicdes de temperatura e unidade pré-
estabelecidas. Estas unidades serdo instaladas no interior dos ambientes, no alto das paredes, e
por isso sao também denominadas hi-wall.

17.3. Ja as unidades condensadoras, serdo do sistema PUHY-EP900YSHM-A com unidade
central.

17.4. Toda a tubulacdo de drenagem devera ser isolada termicamente com espuma de
borracha elastomérica, evitando assim a condensac¢do da umidade.

17.5. Condicionador de ar SPLIT SYSTEM
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17.5.1. Devera ser do tipo compressor e condensador remoto resfriado a ar, com gabinete
do evaporador instalado ou embutido no forro ou na parede (quando for permitido), junto ao
teto do ambiente, com capacidades térmicas que variam de 9.000 a 60.000 BTUs, e vazdes de
ar com variacédo entre 450 a 4.320 m?/s.

17.6. Gabinete metalico (Unidades evaporadora e condensadora)

17.6.1. Deve ser confeccionada em perfis de chapa de aco com tratamento anti-corrosivo,
com pintura de acabamento, do tipo epoOxi (ou equivalente técnico) e isolamento térmico em
material incombustivel e de painéis frontais e laterais removiveis, através de parafusos, e ainda
devem ter guarni¢des de borracha ou similar, devidamente coladas. Devem ser providas de
filtro de ar para manutencéo.

17.7. Ventilador(es)

17.7.1. Do tipo centrifugo dupla aspiracdo acionado diretamente por motor elétrico
monofasico. O rotor devera ser apoiado em rolamento de lubrificacdo permanente. Todo o
conjunto devera ser balanceado dinamicamente. Os ventiladores deverdo ser de trés
velocidades sendo que na maxima, a vazao de ar deve ser aquela prevista no projeto com
velocidade de descarga ndo superior a 9 m/s.

17.7.2. Na descarga do ventilador do condensador devera ser instalado um defletor para
desvio do ar quente que originalmente tem fluxo vertical para ter um fluxo horizontal e ndo
interferir no funcionamento dos demais condensadores.

17.7.3. O ventilador da unidade condensadora devera ser do tipo axial, de baixo nivel de
ruido, acionado diretamente por motor elétrico.

17.8. Evaporador(es)

17.8.1. Construido de tubos paralelos de cobre, com aletas em aluminio, perfeitamente
fixadas aos tubos, por meio de expansdo mecanica ou hidraulica dos tubos. As cabeceiras
serdo construidas em chapas de aco galvanizado ou de aluminio. Os coletores serdo
construidos com tubos de cobre e os distribuidores de liquido de latdo ou cobre, com tubos
de distribuicdo de cobre. Devera ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em
conjunto com o compressor e 0 condensador.

17.9. Bandeja de Recolhimento de Agua

17.9.1. A bandeja de recolhimento de agua de condensacdo devera ter caimento para o
lado da drenagem. A bandeja sera de chapa tratada convenientemente contra corrosao e
isolada termicamente.

17.10. Compressor

17.10.1. Unidade do tipo scroll projetado para trabalhar com fluido refrigerante nédo
agressivo a camada de ozonio (R-134a ou R 407c¢).

17.10.2. Devera ser montado sobre base amortecedora de vibracdo com eficiéncia
minima de 95% e equipado individualmente com:
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a) Valvulas de Servico na succao e na descarga
b) Protetor Térmico Interno para protecdo dos enrolamentos do motor.
c) Pressostato de Alta e Baixa Pressao.

17.11. Condensador de Ar Remoto

17.11.1. Serad montado em Gabinete Metalico, proprio para trabalhar exposto ao tempo,
contendo em seu interior a serpentina e ventilador de condensacao e 0 compressor.

17.11.2. A serpentina sera em tubos paralelos de cobre, sem costura, com aletas
de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica ou hidraulica
dos tubos. As cabeceiras serdo construidas em chapas de a¢o galvanizados ou aluminio. Os
coletores serdo construidos com tubos de cobre. Devera ser projetado para permitir um
perfeito balanceamento em conjunto com o compressor e o evaporador.

17.12. Armarios Metdlicos dos Condensadores

17.12.1. Todos os condensadores, exceto os do Bloco 8 — Auditério, serdo instalados
em armarios metalicos, de dois tipos, conforme projeto e memorial descritivo:

a) Com uma unidade inferior e uma superior (armarios simples)

b) Com duas unidades no nivel inferior e duas no superior (armarios
duplos)

17.12.2. Estes armarios sdo construidos em estrutura metalica e com fechamento em
tela para permitir a total ventilagdo das unidades. Terdo porta de acesso nos niveis inferior e
superior e abrigardo também os Quadros Elétricos de alimentacdo e comando dos
condicionadores split e dos ventiladores de ar externo.

17.12.3. Estes armarios ndo fazem parte do fornecimento do ar condicionado, sendo
fabricados e fornecidos por terceiros.

17.13. Quadro Elétrico Incorporado

17.13.1. Cada condicionador devera ser fornecido com dispositivo de “comando remoto
sem fio” contendo a botoeira de acionamento, termostato e sinalizacao de funcionamento.

17.13.2. As interligagOes deverdo ser feitas com fios de cobre, ou cabos com
isolamento termoplastico 750V. Quando utilizados cabos, estes deverdo ser acomodados em
calhas termoplasticas com tampas de acesso. Toda fiacdo deverd ser convenientemente
numerada e anilhada de acordo com o esquema elétrico do equipamento, e conectada a
bornes também numerados.

17.14. Tubulacdo de Refrigeragdo

17.14.1. Devera ser em cobre com isolamento térmico em borracha esponjosa com
células fechadas (elastomérica) ARMAFLEX ou equivalente, protegida com lamina de
aluminio aderido em locais expostos a insolacao.
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17.15. Interligacdes Elétricas
17.15.1. Escopo do Fornecimento:
g) Ligacdes de forca entre o ponto de forca e equipamentos

h) LigacGes dos controles e dos dispositivos de comando e protecdo externos aos
equipamentos.

i) LigacOes do evaporador.
J) Ligagdo dos Ventiladores de Ar Externo (VAE)
17.16. Dimensionamento

17.16.1. O dimensionamento devera ser de acordo com a norma da ABNT-NBR-
5410 / Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

17.17. Procedéncia de Componentes

17.17.1. Fios e cabos anti-chama, isolamento classe 750 V, singelos, fabricacao
Pirelli, Siemens, ou equivalente, com bitola minima de 2,5 mm2 para for¢a e 1,5 mm? para
controles e comando.

17.17.2. Leito para cabos e respectivas conexdes, galvanizadas, fabricagdo Klamer,
ou equivalente.

17.17.3. Perfilados para cabos e respectivas conexdes, galvanizadas, fabricacéo
Klamer, ou equivalente.

17.17.4. Eletrodutos e conexfes PVC, com conduletes de aluminio, fabricacdo
Wetzell, Moferco, ou equivalente.

17.17.5. A interligagdo elétrica entre as unidades evaporadoras e condensadoras de ar
externo (eletrodutos mais fiacdo) também sera por conta do Instalador do ar condicionado.

17.19. Condicionador Split System para Dutos (Splitéo)

17.19.1. Serdo do tipo metalico com Condensador (ou Compressor/Condensador) Remoto
resfriado a ar e gabinete do Evaporador tipo horizontal, com capacidade térmica e vazdes de
ar de acordo com o memorial descritivo e pressdo estatica disponivel para vencer as perdas
de cargas da rede de dutos e bocas de ar.

17.20. Gabinete Metalico (unidade evaporadora e condensador remoto)

17.20.1. Deve ser confeccionada em perfis de chapa de agco com tratamento anti-
corrosivo, com pintura de acabamento, do tipo epoxi (ou equivalente técnico) e isolamento
térmico em material incombustivel e de painéis frontais e laterais removiveis, atraves de
parafusos, e ainda devem ter guarnicOes de borracha ou similar, devidamente coladas. Devem
ser providas de filtro de ar para manutencao.

17.21. Ventilador(es)

52/82



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
REITORIA
DEPARTAMENTO DE OBRAS E PROJETOS - DOPE
Praga Ministro Jodo Goncalves, s/n, Edificio Sudene — Anexo, Engenho do Meio, Recife/PE, CEP: 50670-500
Fone: (81) 3878.4737/ 4738/ 4741 — Cel.: (81) 9.8193.5012, e-mail: dope@sreitoria.ifpe.edu.br

17.21.1. Deve se do tipo centrifugo, dupla aspiracdo, acionado por motor elétrico
monofasico, e de pas curvadas para frente. Serdo de construgédo robusta, em chapa de aco, com
tratamento anticorrosivo, tendo os rotores estatica e dinamicamente balanceados.

17.21.2. Os ventiladores e 0s respectivos motores deverdo ser montados em uma base
rigida Unica. Os eixos serdo montados sobre mancais auto-alinhantes e de lubrificagdo
permanente. E ainda deverdo ter capacidade suficiente para circular as vazGes de ar previstas
com uma velocidade de descarga n&o superior a 8m/s.

17.23. Evaporador

17.23.1. Construido de tubos paralelos de cobre, com aletas em aluminio, perfeitamente
fixadas aos tubos, por meio de expansdo mecanica ou hidraulica dos tubos.

17.23.2. As cabeceiras serdo construidas em chapas de aco galvanizadas ou de aluminio.
Os coletores serdo construidos com tubos de cobre e os distribuidores de liquido de latdo ou
cobre, com tubos de distribuicdo de cobre.

17.23.3. Devera ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com
0 compressor e o condensador.

17.24. Bandeja de Recolhimento de Agua

17.24.1. A bandeja de recolhimento de 4gua de condensagdo devera ter caimento para o
lado da drenagem que devera ser feita em dois pontos, sendo um em cada extremidade. A
bandeja sera de chapa tratada convenientemente contra corroséo e isolada termicamente.

17.25. Condensador de Ar Remoto

17.25.1. Sera montado em Gabinete Metalico, proprio para trabalhar ao relento, contendo
em seu interior a serpentina e ventilador de condensacdo (e 0 compressor para as Unidades
tipo Split System).

17.25.2. A serpentina serd em tubos paralelos de cobre, sem costura, com aletas de
aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica ou hidraulica dos
tubos. As cabeceiras serdo construidas em chapas de aco galvanizados ou aluminio. Os
coletores serdo construidos com tubos de cobre. Devera ser projetado para permitir um
perfeito balanceamento em conjunto com o compressor e o evaporador.

17.26. Compressor Frigorifico

17.26.1. Unidade do tipo alternativo ou scroll, hermético com protecdo térmica,
pressostatos de alta (rearme manual) e baixa pressdo, valvulas de servico na succdo e
descarga.

17.27.2. Para capacidades de 10 TR e acima, serdo 02 (dois) compressores por
condicionador com circuitos frigorificos independentes.

17.27. Bloqueio Elétrico
17.27.1. Os compressores deverado ser bloqueados nos seguintes casos:
53/82



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
REITORIA
DEPARTAMENTO DE OBRAS E PROJETOS - DOPE
Praga Ministro Jodo Goncalves, s/n, Edificio Sudene — Anexo, Engenho do Meio, Recife/PE, CEP: 50670-500
Fone: (81) 3878.4737/ 4738/ 4741 — Cel.: (81) 9.8193.5012, e-mail: dope@sreitoria.ifpe.edu.br

Aguecimento excessivo no enrolamento do motor (protetor térmico).
PressBes anormais de trabalho (pressostatos de alta e baixa).
Paralizacdo dos ventiladores de insuflamento (interlock).
Temperatura dentro do estabelecido (termostato de operacao).

17.28. Circuito Frigorifico

17.28.1. O circuito frigorifico sera constituido de tubos de cobre nas bitolas adequadas,
de acordo com as normas da ASHRAE, de modo a garantir a aplicagcdo das velocidades
corretas em cada trecho, bem como a execucdo de um trajeto adequado. Deverd haver o
maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressdo do circuito, antes da
colocacdo do gés refrigerante, especialmente o trecho executado na obra. As linhas deverdo
ter, no minimo, filtro secador com registro, visor com indicador de umidade e valvula de
expansdo com distribuidor na linha de liquido, registros e ligacbes para manémetro na
entrada e saida do compressor.

17.28.2. Acionamento

17.28.3. O acionamento dos ventiladores centrifugos sera por polias e correias e devera
ser dimensionado para um fator de servico de 1,5. As polias deverdo ser em aluminio ou ferro
fundido, com um minimo de dois canais, para correias do tipo em V, antiestaticas. Devera ser
previsto um sistema de esticamento de correias que permita a regulagem da tensdo das
mesmas. E o sistema de transmissdo devera ser protegido por um sistema removivel que
permita a utilizacdo de tacometro.

17.29. Rede de Dutos de Ar
17.29.1. Construcéo

17.29.1.1. Os dutos de construcdo convencional (retangulares) deverdo ser
construidos em chapa de ago galvanizado, do tipo com juntas flangeadas TDC com juntas
perfeitamente seladas de modo a dar uma perfeita estanqueidade.

17.29.1.2. Os dutos deverdo ser construidos e montados, obedecendo as normas da
ABNT — NBR-16401 e SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National
Association), especificadas no HVAC Duct System Design Manual e no HVAC Duct
Construction Manual, Gltima edig&o.

17.29.2. Fixacao

17.29.2.1.Devera ser feita por meio de cantoneiras fixadas na laje ou vigas por pinos
e porcas, ou chumbadores de ago com prisioneiros e porcas.

17.29.2.2. Os suportes deverdo obedecer as seguintes dimensdes:
17.29.3. Dutos de Chapa de Ao Galvanizada

Maior Dimensédo do Duto Espacamento entre Dimenséo do Suporte
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Suportes (m) (Polegadas)

Menor que 45cm 2,50 1"x1"x1/8"

De 46cm a 75cm 2,50 1"x1"x1/8"
De 76cm a 105cm 2,50 11/2"x1 1/2"x1/8"
De 106cm a 150cm 2,50 11/2"x1 1/2"x3/16"

De 151cm a 230cm 2,50 2"x2"x3/16"
Acima de 231cm 2,50 2 1/2"x2 1/2"x3/16"

17.30. Isolamento Térmico dos dutos de Ar Condicionado

17.30.1. Devera ser executado com mantas de Ia de vidro aglomerada com resina
fendlica, com densidade de 35 kg/m3 com pelicula externa protetora, de aluminio ou de PVC
auto extinguivel, aplicadas com cola. A espessura do isolamento devera ser de 25 mm.

17.30.2. Acabamento do Isolamento

17.30.2.1. Com cantoneiras corridas de chapa de aco galvanizada bitola BWG 26,
aparafusadas por parafusos auto-atarrachantes nos cantos dos dutos, ou fita JAC modelo
52030T (0,03mm de espessura de aluminio) aplicada sobre as placas de isolamento.

Observagoes:
a. Todas as saidas de ar deverao ter reguladores de vazao.

b. Todas as derivacbes de ramais deverdo ser providas de dampers
multipalhetas ou defletores moveis para a regulagem da vazédo de ar,
com seus eixos ligados a quadrantes externos, providos de porcas tipo
borboleta, para a fixacdo da posicdo de regulagem dos mesmos.

c. Todas as curvas de 90 graus deverdo ter veias direcionais fixas,
executadas em chapa de ago galvanizada, conforme bitola recomendada
pela SMACNA.

17.31. Teste de Estanqueidade

17.31.1. Deverdo ser realizados testes de estanqueidade, conforme norma SMACNA
na rede de dutos, sendo que a mesma devera ser estar classificada como:

Vazamento: Classe 6
Vedacdo: Classe A
17.32. Interligagdo com o Equipamento

17.32.1. A interligagdo dos dutos com os equipamentos devera ser feita com conexdes
flexiveis de lona plastica.
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17.32.2. Portas de inspecao

17.32.3. A cada 10 metros devera ser instalada uma porta de inspecdo no duto para
futuras limpezas internas. Devera ser perfeitamente estanque e ndo projetar saliéncias para o
interior dos dutos.

17.33. Difusores e Grelhas de Distribuigcdo e Exaustéo de Ar

17.33.1. O difusor ou grelha devera ser adequado para insuflar ou exaurir o ar dos
ambientes, tanto na aerodindmica como aparéncia e nivel de ruido gerado, compativel com o
padrdo de servico desenvolvido nos varios recintos.

17.33.2. Caracteristicas Gerais
Construcéo robusta
Baixa perda de presséo
Devera possuir sistema de facil remocao
17.34. Material
Aluminio anodizado natural
17.35. Quantidades e Tamanhos
Conforme Projeto e caderno de detalhamento
17.36. Sistemas Elétricos

17.36.1. O sistema elétrico de todos os equipamentos comandados devera conter
todos os elementos de alimentacdo, comando e protecdo necessarios para 0 acionamento dos
motores destes equipamentos. Todos os dispositivos deverdo ser instalados nos Quadros
Elétricos definidos em projeto, instalados no interior de casas de maquinas ou dos Armarios.

17.36.2. O sistema de partida destes equipamentos devera ser do tipo “soft start”
para motores elétricos com poténcias iguais ou superiores a 10 CV.

17.37. QUADRO ELETRICO

17.37.1. Armario: Em estrutura auto portante de perfilados de aco e chapa de aco
dobrado, préprio para trabalhar ao tempo, com bitola minima BWG 14, provido internamente
de painéis isolantes para a instalacdo dos componentes. Devera contar com dispositivos de
ventilacdo sendo venezianas externas com tela de arame galvanizado malha 1,5 mm na parte
interna. As portas de acesso ao interior do armario deverdo possuir dobradicas e maganetas
com fechaduras com chave. Devera haver também na parte interna da porta, um estojo para
colocacédo de desenhos, contendo os esquemas elétricos de forca e comando do painel.

17.37.2. Preparacéo e Pintura: As chapas e perfis de aco serdo decapadas e entdo
receberdo pintura de fundo, com no minimo, 2 (duas) demé&os de tinta a base de cromato de
zinco. Somente apds isso 0 armario serd pintado, com no minimo, 2 (duas) demaos de tinta
epoxi a po aplicada com equipamento apropriado, dando um acabamento corrugado.
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17.37.3. Principais Componentes: No interior dos Quadros Elétricos deverdo ser
instalados todos os elementos de protecdo, seguranca, automatismos e sinalizacdes para 0s
condicionadores e ventiladores.

17.37.3.1. Os eletrodutos deverdo ser metélicos e galvanizados a fogo, semi pesados,
@ ¥+ minimo nos trechos em que ficarem expostos a intempérie; e metalicos pintados nos
trechos em que ficarem abrigados. Os cabos e fios ndo poderdo ser instalados de forma
aparente.

17.37.3.2. Todos os quadros, bem como motores deverdo ser aterrados, cabendo a
Contratada fornecer um cabo para essa finalidade.

17.37.3.3. Todos os cabos e fios elétricos integrantes do sistema, g 2,5 mm minimo
sejam internos ou externos aos painéis, deverdo ser identificados com anilhas plasticas
contendo cadigos alfanuméricos, em ambas as extremidades.

17.37.3.4. Em caso de queda de energia, todos os contadores deverdo abrir
automaticamente.

17.37.2. PROCEDENCIA DOS COMPONENTES

17.37.2.1. As Marcas relacionadas abaixo devem ser utilizadas como referéncia,
podendo ser utilizadas outras, desde que tecnicamente equivalentes.

a) Barramento em cobre eletrolitico, trifasico, neutro e terra;

b) Cabeacdo sendo em fios e cabos isolamento classe 750V da Pirelli,
Siemens ou equivalente técnico;

c) Disjuntores, tripolares, Siemens, ACE, Semitrans ou Westinghouse;

d) Seccionadora sob carga que permita visualizacdo dos contatos, trifasica,
S-32 da Holec;

e) Fusivel tipo Diazed ou NH da Siemens;

f) Chaves de partida de motores, Siemens ou Telemecanique;

g) Contatores auxiliares, Siemens ou Telemecanique;

h) Sinalizadores, Telemecanique, Siemens ou Blindex;

i) Equipamento de medi¢do, Hartman Braun ou Siemens;

Jj) Chaves Pacco, Siemens, ACE, Semitrans ou Telemecanique;

k) Chaves Seletoras, Siemens, ACE, Semitrans ou Telemecanique.
17.37.3. LIGACOES ELETRICAS
17.37.4 Escopo de fornecimento

a) LigacOes de forca entre os quadros elétricos e 0s equipamentos.
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b)  Ligacdes dos controles.

c) Ligacbes de comandos a distancia.

d) LigacOes entre os QEs e todos os dispositivos externos.
17.37.5. Dimensionamento

17.37.5.1. O dimensionamento devera ser de acordo com a norma da ABNT-NBR-
5410-Instalacgdes elétricas de baixa tensao.

17.37.5.2. Procedéncia dos componentes

a) Fios e cabos, isolamento classe 750V, singelos, fabricacdo Pirelli ou
Siemens;

b) Leito para cabos e respectivas conexdes, galvanizadas eletroliticas,
fabricacdo Klamer;

c) Perfilados para cabos e respectivas conexdes, galvanizadas eletroliticas,
fabricacdo Klamer;

d) Eletroduto e conexfes galvanizadas, Paschoal Thomeu ou Apolo com
conduletes de aluminio, fabricacdo, Wetzell ou Moferco.

17.38. FISCALIZACAO

17.38.1. Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as
especificacbes e desenhos aprovados;

17.38.2. Verificar se todos o0s equipamentos possuem placas de Especificacdo e
Identificacao;

17.38.3. Verificar facilidades de acesso para operagdo, manutencdo e remocdo de
componentes;

17.38.4. Verificar de existe disponibilidade de energia elétrica, &gua e drenagem;

17.38.5. Verificar o estado fisico dos equipamentos e componente quanto a possiveis
danos causados pelo transporte e instalacéo;

17.38.6. Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra
oxidagé&o;

17.38.7. Verificar a posicdo e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e
nivelamento dos mesmos;

17.38.8. Verificar se 0s equipamentos e componentes estdo livres de obstrugdes,
inclusive drenos;

17.38.9. Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

17.38.10. Testar o funcionamento e a sequéncia de operacdo de todos 0s equipamentos e
componentes instalados;
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17.38.11. Simular condic¢Ges anormais de funcionamento para permitir observar atuacédo
dos controles;

17.38.12. Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se estdo
transmitindo vibracfes para as estruturas onde estejam instaladas;

17.38.13. Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis,
barramentos e outros;

17.38.14. Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de
componentes e leituras dos instrumentos;

17.38.15. Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as
especificacbes dos equipamentos e componentes;

17.39. ACEITACAO

17.39.1. A aceitacdo dos sistemas sera efetuada pela FISCALIZACAO ou por quem ele
indicar, a partir dos relatdrios fornecidos pela Contratada.

17.39.2. A Contratada devera fornecer também o projeto das instalagdes conforme
efetivamente executado (As built).

17.39.3. Quando da €poca da entrega da instalagdo o Contratado devera promover o
treinamento de pessoal indicado pela FISCALIZACAO para operagdo do sistema, a ser
efetuado no local da obra.

17.40. CABEAMENTO ESTRUTURADO

17.40.1. Para atendimento as exigéncias por conexdo a rede de dados, foi desenvolvido o
projeto de dados e voz para a edificacéo.

17.40.2. As tomadas serdo do tipo de embutir em caixas de 4"x2" e  deverdo conter 2
conectores m8v, com janela protetora e identificacéo, na cor branco;

17.40.3. As alturas das tomadas deverdo ser medidas do centro ao piso;
17.40.4. Configuragdes dos pinos, conforme norma eia-t568-a/b;

17.40.5. Devem ser utilizados unicamente eletrodutos rigidos, em pvc, com diametros
indicados;

17.40.6. As caixas de saida e de passagem deverdo ser construidas em metal, utilizando
chapa de aco de, no minimo 1,0mm de espessura, com toda a superficie metalica previamente
decapada e pintada com tinta antiferrugem;

17.40.7. Em todos os lances da tubulacdo deverdo ser passados arames guia, de aco
galvanizado de 1,65 mm de didmetro, que deverdo ficar dentro das tubulacBes até sua
utilizacdo para puxamento dos cabos;

17.40.8. As dimensdes para as caixas internas deverdo ser as definidas no projeto

17.40.9. O rack de 19" devera ser fechado, modelo 44u da gral metal, inclusive acessorios.
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17.40.10. Rack fechado, de piso, padréo 19 " com 44u de altura util, da gral metal.

17.40.11. Patch panel de 24 e 96 posicBes, com terminais de conexdo padrdo 110 idc e
conectores m8v no painel frontal, e compativel com rack de 19". Deveré atender a fcc part
68.5 (emi- inducdo eletromagnética), categoria 5 enhanced, de fabricacao furukawa.

17.40.12. Painel de conexéo padréo 110 idc para rack de 19", capacidade para 200 pares,
contendo organizadores de cabos frontais e traseiros, e compativel com rack de 19",
categoria 5 enhanced, de fabricagdo furukawa.

17.40.13. Distribuidor interno optico a270, constituido por mdédulo basico e kit de
conexao, responsavel por acomodar e proteger as  emendas opticas de transi¢cdo entre o cabo
optico e as extensdes opticas, com capacidade para 06 conexdes, adequado para rack 197, de
cor preta, fabricagédo furukawa

18. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO
18.1. SISTEMA DE PROTECAO POR EXTINTOR DE INCENDIO

18.1.1. O Sistema de Prote¢do por Extintor de Incéndio foi levado em conta a fim de
proteger um risco isolado. Os extintores foram selecionados para fogo de classe especifica do
risco a ser protegido, a substancia utilizada a sua correspondente capacidade extintora e
distancia maxima a ser percorrida.

18.1.2. Os extintores deverdo ter selo de identificacdo de conformidade ABNT / INMETRO
e rétulo do fabricante, e serem fabricados segundo os padrdes fixados pela ABNT NBR
15808:2013 ou atualizacao;

18.1.3. Os extintores serdo distribuidos e instalados em conformidade com o apresentado
no Projeto de Instalages de Combate a Incéndio e:

a) Estar a uma altura minima de 0,20m e méaxima de 1,60m do piso acabado,
considerando a borda inferior e a parte superior respectivamente;

b) Devem ser fixados em suportes resistentes a 2,5 vezes o peso total do aparelho;

c) Prazo de validade da manutencdo da carga (1 ano) e teste hidrostético (5 anos)
atualizados;

d) Quando da inspecdo devera ser apresentado nota fiscal de compra.

e) Somente serdo aceitos materiais e equipamentos previamente aprovados pelo
Corpo de Bombeiros e tecnicamente indicados para a funcdo a desempenhar no
sistema, sendo vedada a sua substituicdo por outros ndo testados ou submetidos a
analise e aprovacdo por parte do 6rgdo competente.
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18.1.4. Extintor de incéndio de p6 BC: 6 (seis) extintores portateis, com carga de p6 BC,
capacidade extintora 20B: C, 4Kg, com disco de sinalizacéo e suporte de parede.

18.1.5. Extintor de incéndio de Agua Pressurizada: 6 (seis) extintores portateis, com carga
de &gua, capacidade extintora 2A, 10L, com disco de sinalizacdo e suporte de parede.

18.2. SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

18.2.1. Para atendimento as exigéncias do Corpo de Bombeiros de Pernambuco foi prevista
iluminacdo de emergéncia para iluminagdo das rotas de fuga, sempre que a rede predial de
eletricidade for cortada, ou pela falta de energia da concessionaria local.

18.2.2. Foi projetado um sistema que contara com a utilizagdo de blocos autbnomos, que
funcionam através de fonte de alimentacdo propria. Sdo conectados as tomadas de corrente
elétrica, alimentadas por circuito exclusivo.

18.2.3. Os blocos autbnomos serdo dotados de lampada, no minimo, 15W, com autonomia
minima de 1lh, com bateria selada, recarregavel, entrada 220V, que atenda a ABNT NBR
10898:2013 ou atualizacdo.

18.2.4. Os blocos autbnomos deverdo ser instalados conforme orientagéo do fabricante e do
Projeto de InstalacBes de Combate a Incéndio.

18.2.5. Antes da energizacdo dos blocos autbnomos deverad ser feita a verificacdo das
tomadas e circuito elétrico.

18.2.6. Apds a energizacdo deverd ser verificada o correto funcionamento dos blocos
autdbnomos.

18.3. SISTEMA DE SINALIZACAO DE SAIDAS DE EMERGENCIA

18.3.1 O sistema de sinalizacdo de saidas de emergéncia tem como finalidade proporcionar
a indicacdo visual do caminhamento das rotas de fuga da edificacdo em caso de incéndio ou
panico.

18.3.2 O sistema sera composto por placas fosforescentes e deverdo ser instaladas e
distribuidas em conformidade com o apresentado no Projeto de Seguranca contra Incéndio.

19. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

19.1. O local sera alimentado pela rede de alimentacio da COMPESA existente na
localidade, para abastecimento do campus Abreu e Lima.
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19.2. As instalacbes de esgoto obedecerdo ao Projeto de instalacdes hidraulicas que
compreende 0s seguintes servicos:

a) Instalagbes de agua fria (potavel);
b)  Instalagdes de Esgoto Sanitario;
c) InstalacOes de Aguas Pluviais;

19.3. INSTALACAO DE AGUA FRIA

19.3.1. Para a edificacdo o sistema de agua potavel foi desenvolvido atendendo as
determinac6es da Norma ABNT NBR 5.626 levando também em consideracdo as condicdes
peculiares da edificacdo e do seu uso, mormente no que diz respeito & seguranca. O
desenvolvimento da obra devera atender também as determinacGes desta norma e demais
pertinentes.

19.3.2. Seréa executada rigorosamente de acordo com o projeto de instalacbes hidraulicas,
com estas especificacOes e demais especificacdes contidas nas normas técnicas referentes ao
Servico;

19.3.3. As colunas e canalizagdes correrdo embutidas nas paredes e pisos; (Rever com
projeto estrutural).

19.3.4. As deflexdes das canalizacOes serdo executadas preferencialmente com auxilio de
conexdes apropriadas;

19.3.5. As juntas nos tubos e conexdes em PVC deverdo ser coladas com cola indicada pelo
fabricante TIGRE ou equivalente técnico;

19.3.6. As canalizagdes de esgoto nunca deverdo estar inteiramente na horizontal, devendo
apresentar declividade minima de 1% no sentido do escoamento;

19.3.7. Nos casos das drenagens dos condensadores em que as canalizacGes devem ser
fixadas em paredes e/ou suspensas em lajes, os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos
de suportes ou de fixacédo, bracadeiras perfiladas "U", bandejas, etc., serdo determinados pela
FISCALIZACAO (de acordo com didmetro, peso e posicio das tubulacdes).

19.3.8. A CONTRATADA deve fazer o teste de estanqueidade e obstrucdo, 0s ensaios
devem obedecer a NBR 5626. A contratada no caso das tubulacdes embutidas deve realizar os
testes antes da aplicacdo do revestimento. A CONTRATADA deve onde ndo houver a
possibilidade de instalar a peca sanitéria final (louca ou metal), vedar todas as extremidades
abertas, ou seja, 0s pontos de utilizacdo (saida de agua) com plug e fita veda rosca.

19.3.9. A partir do reservatdrio superior sera feita a distribuicdo de agua para toda
edificacdo, sera encaminhada através de tubos de PVC rigido no piso da area externa, a partir
do qual serdo alimentadas as colunas das areas molhadas, onde serdo instalados registros da
gaveta para eventual manutencao.
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19.3.10. A rede de distribuicdo enterrada serd de PVC MARROM classe 15, instalada a
profundidade minima de 0,50m (ver detalhe no projeto) para evitar perfuracées, propositais ou
nao.

19.3.11. As caixas d’agua foram dimensionadas de forma a fornecer d4gua com pressoes
minimas adequadas ao funcionamento das pegas sanitarias, sem causar desperdicios.

19.4. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTOS

19.4.1. No presente projeto adotou-se a taxa de consumo de 100 litros/por pessoa
efetivo/dia, para eventuais variacdes inerentes a usos ndo previstos, a possiveis ampliacdes e
ainda assegurar maior confiabilidade ao suprimento de agua potavel.

19.5. CONSUMO DIARIO ESTIMADO:

DISCRIMINAGCAO CONSUMO UNIDADE POR CONSUMO DIARIO
(L/DIA) ALUNO
Campus 100 100 10.000,00

19.6. Reserva de agua potavel

19.6.1. Adotou-se que terd uma reserva para 02 dias de consumo sem reposi¢do pela
companhia de abastecimento de agua.

19.6.2. O reservatorio contara com os seguintes elementos de operacdo e manobra
19.6.2.1. Tubulacdes de alimentacdo e de saida de agua;
19.6.2.2. Tubulacgdes de interligacGes entre as células;

19.6.2.3. Tubulagdes de extravazéo e limpeza
19.6.2.4. Registros de manobra;

19.6.2.5. Ventilacéo;

19.6.2.6. Tampas de inspecao.

19.7. REDE DE DISTRIBUICAQ

19.7.1. A rede de distribuicdo sera constituida por tubos de PVC, dimensionada de forma a
atender ao suprimento nas condicdes de vazdo de pico, com pressdes iguais ou superiores as
minimas requeridas pela Norma NBR 7656 da ABNT.

19.8. PROTECAO E VERIFICACAO

19.8.1. As tubulagdes de distribuicdo de agua serdo submetidas, antes do fechamento dos
rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa ou de isolamento
térmico, a pressdo hidrostatica igual a 50% superior a pressdao do trabalho normal previsto
durante 06 horas, sem que acusem qualquer vazamento;
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19.8.2. De modo geral, todas as instalacbes de agua serdo convenientemente verificadas
pela FISCALIZACAO quanto as suas perfeitas condicbes técnicas de execucdo e
funcionamento.

19.9. SERVICOS COMPLEMENTARES

19.9.1. Caberd ao Construtor todos os trabalhos complementares ou correlatos com a
instalacdo de agua, tais como impermeabilizacdo, aberturas e recomposi¢do de rasgos em
construcdo existente para canalizacao, etc.

19.20. GERAL

19.20.1. A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto na medida em que 0s
servigos forem executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo
de desenhos e detalhes da obra concluida (AS BUILT).

19.21. FISCALIZACAO

19.21.1. A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades ja mencionadas, as
seguintes atividades especificas:

19.21.1.1. Liberar a utilizacdo de materiais e equipamentos, entregues na obra, apos
comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacdes contidas nas
especificacbes técnicas e no Projeto;

19.21.1.2. Acompanhar a instalacdo das diversas redes de A&gua fria, seus
componentes e equipamentos, conferindo se as posi¢des e os didmetros correspondem aos
determinados em projeto;

19.21.1.3. Sera permitida alteracdo do tracado das redes quando necessario, devido
modificacdo na posicao das alvenarias ou na estrutura, desde que nao interfiram nos calculos
ja aprovados. Caso haja a duvida, a FISCALIZACAO devera pedir anuéncia ao Autor do
Projeto;

19.21.1.4. A FISCALIZACAO devera pedir anuéncia do Autor do Projeto para
execucdo de furos ndo previstos em projeto, para travessia de elementos estruturais por
tubulacoes;

19.21.1.5. A FISCALIZACAO devera inspecionar cuidadosamente as casas de
bombas, comprovando com os fornecedores dos equipamentos e/ou autor dos projetos, 0 seu
funcionamento;

19.21.1.6. A FISCALIZACAO devera exigir que todas as tubulacBes embutidas
sejam devidamente testadas sob presséo, antes da execugdo do revestimento;

19.21.1.7. A FISCALIZACAO devera acompanhar a realizacdo de todos os testes
previstos nas instalagGes de &gua fria, analisando os seus resultados, se necessario, com o autor
do projeto;
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19.21.1.8. Observar se durante a execucdo dos servicos serdo obedecidas as
instrucdes contidas no projeto;

19.21.1.9. A FISCALIZACAO devera acompanhar a execucdo dos testes dos
conjuntos moto-bombas — - conforme instrucdes contidas neste caderno.

19.22. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA AGUA POTAVEL

19.22.1. Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para conducéo de agua potavel sob
pressao deverdo ser do tipo junta soldavel, classe 15, e deverdo obedecer a norma NBR-5648
da ABNT.

19.22.2. Os tubos séo tipo ponta e bolsa e as conexdes tipo bolsa e bolsa, junta soldavel.

19.22.3. Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos
deverdo ser cortadas em secdo reta (esquadro). Também deverdo ser lixadas com lixa n°100
até tirar o brilho original, com o objetivo de aumentar a area de ataque do adesivo, e receber
um banho de solugdo limpadora adequada, para eliminar as impurezas e gorduras que
poderiam impedir a acdo do adesivo.

19.22.4. O adesivo ndo devera ser aplicado em excesso e as partes a serem soldadas
deverdo apresentar encaixe justo.

19.22.5. Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente proibido abrir
roscas, ja que a espessura da parede € menor gue nos tubos roscaveis, 0 que comprometeria a
estanqueidade da pressao interna das juntas.

19.22.6. A tubulacdo ndo podera ser curvada ou dobrada a forca ou com auxilio de
macarico.

19.22.7. Todas as mudancas de direcdo, deflexdes, angulos e derivacdes necessarias aos
arranjos de tubulacdes somente poderdo ser feitas por meio de conexdes apropriadas para cada
caso.

19.23. DEMAIS MATERIAIS HIDRAULICOS
19.23.1. Valvulas e registros

19.23.2. Registro de gaveta
19.23.3. Registro de gaveta bruto de 17, 1 %4” e 1/2", fornecimento e instalacéo.

19.23.4. As caracteristicas gerais para a fabricacdo dos registros de gaveta deverdo
seguir o prescrito na norma NBR 10071 da ABNT.

19.23.5. Os registros de gaveta deverdo ter canopla e volante com acabamento bruto ou
cromado, de acordo com as listas de materiais.

19.23.6. REGISTRO DE PRESSAO

19.23.7. Os registros de pressdo serdo cromados, de passagem direta e extremidades com
rosca macho e fémea.
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19.23.8. As caracteristicas gerais para fabricacdo dos registros de pressdo deverdo seguir o
prescrito na norma NBR 10072 da ABNT. As roscas deverdo obedecer ao padrdo Whitworth
Gés conforme norma NBR-6414 da ABNT.

19.23.9. Os registros de pressdo deverao ter canopla e volante com acabamento cromado,
de acordo com as listas de materiais.

19.23.10. VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL

19.23.10.1. Valvula de retencdo horizontal em bronze ASTM-B.62, com rosca
conforme NBR 6414, fecho conico de bronze, classe 150 libras, conforme NBR 9973.

19.23.11. Valvula de descarga

19.23.11.1. As vélvulas de descarga deverdo ter corpo em bronze resistente a
corrosédo, acabamento cromado com canopla e extremidades roscadas, fémea e macho.

19.23.11.2. Devera ter acionamento silencioso, sistema de vedacdo com borracha
garantindo o perfeito funcionamento em alta ou baixa pressdo e registro interno para
regulagem de vazdo e manutencao.

19.23.11.3. As caracteristicas gerais de fabricacdo deverdo seguir as normas NBR-
7252 e NBR-7257 da ABNT.

19.23.11.4. As roscas deverdo obedecer ao padrdao Whitworth Gas conforme norma
NBR-6414 da ABNT.

19.23.11.5. Serdo realizados os seguintes controles:
a) Controle dimensional de usinagem e acabamento.
b) Teste de consumo de agua.
c) Teste de eficiéncia.

19.23.12. Somente serdo aceitas as valvulas que comprovarem eficiéncia na evacuacao
da bacia com 0 menor consumo de agua por descarga — ciclo maximo de descarga:

a) Volume reduzido (1 até 6 litros

19.23.13. A fim de garantir a eficiéncia das valvulas de descarga, todas as bacias
sanitarias deverdo ser compativeis com o sistema VDR (Volume de Descarga Reduzido - 6
litros por fluxo) e atendendo ao Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da
Habitacdo — PBQPH.

19.23.14. TORNEIRA DE BOIA

19.23.14.1. Torneiras de boia conforme norma NBR 10137, em bronze, acabamento
bruto, extremidades roscadas, rosca tipo macho.

19.23.3. METAIS SANITARIOS
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19.23.3.1. Os metais sanitarios, torneiras, flexiveis, valvulas de pia e lavatorios,
sifoes, etc., deverdo ser de bronze ou latdo, com acabamento cromado, de primeira qualidade,
obedecendo as respectivas normas da ABNT.

19.23.3.2. Todos os metais hidraulico-sanitarios deverdo ser economizadores, ou seja,
deverdo apresentar o melhor desempenho sob o ponto de vista de baixo consumo de agua
potavel.

19.23.3.3. As torneiras de lavagem de jardim, com acabamento cromado,
fornecimento e instalacédo

19.23.3.4. Fornecimento de torneira de mesa para lavatério, com acabamento
cromado, @ 1/2", linha decamatic, ref. 1173 C-39, Deca ou equivalente técnico, inclusive
fixagéo

19.23.3.5. Fornecimento e assentamento de mictorio sifonado para parede, em louca
branca ref. M711 deca ou equivalente técnico, inclusive acessorios correspondentes.

19.23.3.6. As torneiras para pias de cozinhas deverdo ser de parede, com bica movel e
arejador de vazao constante — acabamento cromado.

19.23.3.7. Os chuveiros terdo registro regulador de vazdo que devera ser instalado
entre a saida de agua e o aparelho.

19.23.4. CAIXAS SIFONADAS
19.23.4.1. As caixas sifonadas deverdo ser locadas conforme indicagdo nos desenhos.

19.23.4.2. As caixas sifonadas terdo grelha com diametro de 150mm, dotadas de
quatro ou sete entradas de 40mm cada e uma saida de 50 ou 75mm conforme indicacdo em
projeto.

19.24. INSTALACAO DE ESGOTO

19.24.1. O projeto do sistema de esgotos sanitarios foi desenvolvido atendendo as
determinacbes da NBR 8.160 levando também em consideragdo as condicfes peculiares das
edificacOes e dos seus usos, mormente no que diz respeito a seguranca.

19.24.2. Procurou-se dotar a edificacdo de um sistema simples e confidvel. O
desenvolvimento da obra devera atender também as determinacGes desta norma e demais
pertinentes.

19.24.3. A instalacdo de esgoto sera executada rigorosamente de acordo com o projeto
de instalacOes hidraulicas e com as especificacfes que seguem:

a) A coleta dos esgotos serd feita pelas redes internas a edificacdo. Estas redes
serdo construidas em tubos de PVC rigido e caixas de passagem. As redes internas
descarregardo os esgotos coletados nas redes externas, as quais serdo constituidas por
tubos de PVC para redes coletoras de esgoto.
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b) Os esgotos serdo conduzidos pelas canalizacbes da rede externa até a
interligacdo com a rede existente.

c) As tubulagBes e conexfes internas de esgoto sanitario e ventilacdo serdo
executadas em PVC rigido, branco, linha esgoto sanitario, ponta e bolsa com virola,
de acordo com a NBR-5688 da ABNT (ver especificagdes dos materiais).

d) O caimento minimo das tubulacdes de esgoto deve ser de 2% até o didametro de
75mm e dos ramais primarios de 1% para didmetros acima de 100mm.

e)  As colunas de ventilacdo deverdo ser prolongadas 0,50m acima das telhas de
cobertura e conter chapéu de PVC para protecao.

f) A rede externa de esgoto sanitario devera ser executada em PVC rigido série
“R”, devera ter caimento minimo, ver projeto, no sentido do escoamento e ter
profundidade minima de 0,60m.

g) As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagBes so poderao ser
fechadas apos a verificacdo, pela FISCALIZACAO das condicBes das juntas, tubos,
protecdo dos mesmos, niveis de declividade, observando-se o disposto ao Artigo 36
da NB-19;

h) Os tubos serdo assentes com bolsa voltada em sentido oposto ao do
escoamento;

i) A instalacdo serd dotada de todos os elementos de inspecdo necessaria,
obedecido rigorosamente o disposto a respeito.

19.24.4. REDE COLETORA

19.24.4.1. O diametro minimo das tubulacdes das redes externas é de 150mm. Todas
as tubulagOes externas deverdo ser assentadas sobre bergo de concreto como detalhado em
projeto.

19.24.5. PROTECAO E VERIFICACAO

19.25.5.1. As extremidades das tubulacdes serdo vedadas, até a montagem, com
bujbes de roscas ou plugues, convenientemente apertados, sendo vedado com prego de bucha
de papel ou madeira, para tal fim.

19.24.6. INFORMACOES COMPLEMENTARES

19.24.6.1. As instalacGes de esgotos, compreendendo a execucdo de todo o servico de
captacdo e escoamento dos refugos liquidos do prédio, serdo realizadas rigorosamente de
acordo com as indicagdes do projeto respectivo;

19.24.6.2. Na execucdo da instalacdo de esgoto do edificio serdo empregados 0s
materiais especificados em projeto;

19.24.6.3. A instalacdo sera dotada de todos os elementos de inspec¢ao necessarios.

68/82



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
REITORIA
DEPARTAMENTO DE OBRAS E PROJETOS - DOPE
Praga Ministro Jodo Goncalves, s/n, Edificio Sudene — Anexo, Engenho do Meio, Recife/PE, CEP: 50670-500
Fone: (81) 3878.4737/ 4738/ 4741 — Cel.: (81) 9.8193.5012, e-mail: dope@sreitoria.ifpe.edu.br

19.24.7. MONTAGEM DOS APARELHOS

19.24.7.1. Cabera a contratada a montagem de todos os aparelhos, bem como o
fornecimento dos materiais.

19.24.7.2. Todos os aparelhos e metais sanitarios deverdo ser instalados na presenca
do engenheiro fiscal da obra com finalidade de verificar seu perfeito funcionamento, bem
como sua correta montagem e instalacdo, observando-se sua fixacéo e ajustagem aos tubos de
ligacdo, valvulas, etc.

19.24.7.3. Todos os equipamentos, loucas e metais sanitarios deverdo atender ao
intuito de reduzir o consumo e evitar o desperdicio de agua potavel.

19.24.7.4. Todas as bacias sanitarias deverdo ser compativeis com o sistema VDR
(Volume de Descarga Reduzido — 6 litros) independente do sistema de descarga adotado e
atendendo ao Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitacdo — PBQPH.

19.24.7.5. Serdo cuidadosamente montados, de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, a permitir facil limpeza e remocdo, bem como evitar a possibilidade de
contaminacgdo da agua potavel.

19.24.8. SERVICOS COMPLEMENTARES

19.24.8.1. Serdo executados pelo construtor todos os servigos complementares da
instalacdo de esgoto, tais como fechamento e recomposicdo de rasgos para a canalizacao,
concordancia das pavimentacdes com as tampas de caixas de inspecdo e outros pequenos
trabalhos de arremates.

19.24.9. TESTES NAS TUBULACOES
19.24.9.1. Consideracdes gerais:

19.24.9.1.1. Apos a instalagdo dos diversos sistemas hidraulicos e antes de autorizar o
revestimento final de cada trecho da obra, serdo exigidos da contratada testes e provas de
pressdo de cada frente para verificacdo de sua estanqueidade.

19.24.9.1.2. Os testes seguirdo a forma descrita nas respectivas normas da ABNT, por
conta e responsabilidade da contratada e somente poderdo ser realizados na presenga da
Fiscalizacdo.

19.24.9.1.3. Antes do inicio dos ensaios, sera verificado a perfeita instalacdo das
redes, acessorios, loucas e metais sanitarios e sua perfeita fixacdo, conforme definido em
projeto.

19.24.9.1.4. Todas as tubulacGes em ensaio devem ter suas juntas expostas para
permitir inspecéo.

19.24.9.1.5. Caso sejam constatados vazamentos, estes deverdo ser corrigidos e a
tubulacéo testada novamente.
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19.24.9.1.6. A tubulacéo sera aceita pela Fiscalizacdo quando os resultados dos testes
e a inspecdo realizada indicarem nao haver nenhum problema de estanqueidade.

19.24.9.2. TUBULACOES DE AGUA FRIA

19.24.9.2.1. Deverdo ser submetidas, por trechos, a uma pressdo hidrostatica igual
ao dobro da presséo de trabalho ou 40mca, sem que apresentem qualquer vazamento durante
pelo menos 5 (cinco) horas.

19.24.9.3. TUBULACOES DE ESGOTO SANITARIO

19.24.9.3.1. Ensaio com Agua: O ensaio com &gua deve ser aplicado como um todo
ou por trechos. No ensaio todas as aberturas devem ser convenientemente tamponadas, exceto
as mais altas por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento. A agua deve ser
mantida por um periodo minimo de 15 min. e a uma pressdo maxima de 6mca.

19.24.9.4. TUBULACOES DE AGUAS PLUVIAIS

19.24.9.4.1. As tubulacGes de &guas pluviais deverdo ser testadas como um todo ou
por trechos. Toda abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto a mais alta por onde
devera ser introduzida a 4gua até o transbordamento. A &gua deve ser mantida por um periodo
minimo de 30 minutos e a uma pressao maxima de émca.

19.24.10. GERAL

19.24.10.1. Os testes deverdo ser executados na presenca da FISCALIZACAO.
Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para que a
agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados;

19.24.10.2. A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto a medida que
os servicos forem executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da obra concluida (AS BUILT).

19.24.11. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA ESGOTO SANITARIO

19.24.11.1. Os tubos e conexdes para esgoto a gravidade e ventilacdo nas instalagdes
internas dos prédios deverdo ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa, fabricados por
extrusdo conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a norma NBR-5680.

19.24.11.2. As juntas serdo do tipo eléstica, com anel de borracha, para esgoto
primario e junta soldavel para esgoto secundario.

19.24.11.3. As tubulagbes para a rede externa deverdo ser:

a) Para §<150 mm = PVC rigido, reforcado, tipo ponta e bolsa para os tubos e
conex0es, fabricados por extrusdo conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a
norma NBR-5680.

19.24.11.4. Antes de se executar qualquer junta soldada ou eldstica, as extremidades
dos tubos em PVC deverdo ter sido cortadas em secdo reta (esquadro) e apresentarem
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extremidades perfeitamente chanfradas em 15°, numa extensdo de 5mm, para facilitar o
encaixe das partes, removendo-se todas as rebarbas remanescentes dessa operagao.

19.24.11.5. As superficies a serem soldadas deveréo ser previamente lixadas com lixa
n°100 até tirar todo o brilho original, e receber um banho de solucdo limpadora para
eliminacdo de impurezas e gorduras.

19.24.11.6. Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas deverdo ter
sido marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodagdo do anel de
borracha na virola e aplicacdo da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizacdo de 6leos ou
graxas que poderdo atacar o anel.

19.24.11.7. Nas conexdes, as pontas deverdo ser introduzidas até o fundo das bolsas.

19.24.11.8. No caso de canaliza¢des expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apos
a introducdo total, e no caso de canalizacBes embutidas o recuo devera ser de 2 mm, tendo
como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo para possibilitar a dilatacdo e
movimentacao da junta.

19.25. SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

19.25.1. O projeto do sistema de drenagem de aguas pluviais foi desenvolvido atendendo
as determinacdes da Norma 10.844 levando também em consideracdo a arquitetura das
edificacOes e a distribuicdo geral.

19.25.2. O desenvolvimento da obra devera atender também as determinacGes da norma
e demais pertinentes.

19.26. DESCRICAO GERAL
19.26.1. O projeto prevé as colunas de aguas pluviais em PVC série R.

19.26.2. As aguas pluviais serdo recolhidas através de colunas que descerdo pelos
shaft’s e serdo recolhidas através de caixas de passagem em alvenaria, instaladas no exterior
da edificacéo.

19.26.3. As aguas pluviais serdo conduzidas pelas canalizacdes da rede externa até a
interligacdo com a rede existente.

19.26.4. Adotou-se a declividade minima de 0,5%, e escoamento com lamina maxima
de altura equivalente a 75% da segéo.

19.27. FISCALIZACAO

19.27.1. Os testes deverdo ser executados na presenca da FISCALIZACAO. Durante a
fase de testes, a CONTRATADA deverd tomar todas as providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos nao cause danos aos servigos ja executados;

19.28.TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA AGUAS PLUVIAIS
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19.28.1. Os tubos e conexdes para aguas pluviais a gravidade nas redes externas deverdo
ser:

19.28.1.1. Para §<150 mm = PVC rigido, reforcado, tipo ponta e bolsa para os tubos e
conexdes, fabricados por extrusdo conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a
norma NBR-5680.

19.28.2. Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades dos
tubos em PVC deverdo ter sido cortadas em secdo reta (esquadro) e apresentarem
extremidades perfeitamente chanfradas em 15°, numa extensdo de 5 mm, para facilitar o
encaixe das partes, removendo-se todas as rebarbas remanescentes dessa operacgao.

19.28.3. As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente lixadas com lixa
n°100 até tirar todo o brilho original, e receber um banho de solucdo limpadora para
eliminacdo de impurezas e gorduras.

19.28.4. Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas deverdo ter sido
marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacdo do anel de borracha na
virola e aplicacdo da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizacdo de 6leos ou graxas que
poderéo atacar o anel.

19.28.5. Nas conex0es, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

19.28.6. No caso de canalizacbes expostas, deve-se recuar 5mm com a ponta apés a
introducao total, e no caso de canalizagdes embutidas o recuo devera ser de 2mm, tendo como
referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo para possibilitar a dilatacdo e
movimentacdo da junta.

19.29. EXECUCAQ DAS INSTALACOES

19.29.1. A presente especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢des técnicas
necessarias para a execucao das instalacGes dos sistemas de abastecimento de agua potavel,
captacdo de esgotos sanitarios, drenagem de aguas pluviais.

19.29.2. Para a verificagdo da disposicdo geral dos equipamentos e indicacdo dos
materiais, deverdo ser consultados os desenhos de projeto, memoriais e especificagoes.

19.29.3. A contratada devera providenciar junto aos 6rgdos publicos as aprovacdes dos
servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de ligagdes e inspegoes.

19.29.4. Os servicos deverdo ser executados por operarios especializados com o
emprego de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo de trabalho.

19.29.5. As normas e memoriais da contratante relativas aos sistemas objeto da presente
especificacdo serdo consideradas como complementares a esta e deverdo ser integralmente
obedecidas.

19.29.6. Todas as questOes relativas a execucdo dos servicos serdo resolvidas pela
Fiscalizacdo. Os casos omissos serdo apresentados a contratante, para deciséo.
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19.29.7. EXECUCAO DAS INSTALACOES PREDIAIS EMBUTIDAS NA
ALVENARIA

19.29.7.1. A abertura da alvenaria devera ser realizada de forma a resultar uma secao
retangular.

19.29.7.2. As dimensbes de profundidade e de largura dos rasgos deverdo ser
suficientemente adequadas, de forma a permitir a entrada da tubulacdo em condi¢Ges normais.

19.29.7.3. A face da abertura ndo devera conter pontos de atrito com as tubulagdes.

19.29.7.4. A fiscalizacdo podera determinar, em alguns casos, modificacbes da
abertura devido as condicGes estruturais.

19.29.7.5. As tubulacBes colocadas nas aberturas deverdo ter sua superficie externa
afastada, de forma a permitir o enchimento e o acabamento final.

19.29.7.6. Para a fixacdo das tubulacGes nos rasgos, devera ser utilizada argamassa de
cimento e areia no trago 1:3.

19.29.7.7. Antes do recebimento final, realizar-se-d0 os testes de estanqueidade
descritos no Item “ENSAIOS” desta especificacao.

19.29.8. EXECUCAQ DAS INSTALACOES SUSPENSAS E APARENTES

19.29.8.1. A instalagdo deverd obedecer rigorosamente a locacdo indicada nos
desenhos de projeto.

19.29.8.2. As tubulagdes localizadas sob os pisos das lajes e ao lado de pilares
deverdo ser fixadas com abracadeiras de chapa de a¢o galvanizado.

19.29.8.3. A Contratada podera propor alternativamente, o tipo de abracadeira a ser
utilizado em cada caso, bem como sua execucdo e instalagéo.

19.29.8.4. Caso ndo conste no projeto detalhes especificos para suportes, apoios,
bercos, ancoragem, etc., a contratada devera apresenta-los a fiscalizacdo para aprovacdo nédo
isentando, contudo, a contratada da total responsabilidade por esses servicos.

19.29.9. EXECUCAO DAS TUBULACHES ENTERRADAS

19.29.9.1. A vala devera ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular,
devendo seguir critérios de escoramento e profundidades descritos no item “EXECUCAO DE
VALAS”.

19.29.9.2. A profundidade da vala deverd ser tal que a tubulacdo seja assentada
obedecendo rigorosamente as cotas do projeto.

19.29.9.3. O fundo da vala devera ser bem apiloado antes do assentamento da
tubulacéo, a qual devera ser sempre assentada sobre embasamento continuo, constituido por
lastro de areia, solo natural regularizado ou berco de concreto.

73/82



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
REITORIA
DEPARTAMENTO DE OBRAS E PROJETOS - DOPE
Praga Ministro Jodo Goncalves, s/n, Edificio Sudene — Anexo, Engenho do Meio, Recife/PE, CEP: 50670-500
Fone: (81) 3878.4737/ 4738/ 4741 — Cel.: (81) 9.8193.5012, e-mail: dope@sreitoria.ifpe.edu.br

19.29.9.4. As tubulacbes deverdo passar a pelo menos 0,20m de qualquer baldrame
ou fundacéo, a fim de evitar acao de recalque.

19.29.9.5. A méxima espessura da camada de compactagdo sera de 0,20m.

19.29.9.6. Antes do recobrimento final, realizar-se-d0 os testes de estanqueidade
descritos no Item “ENSAIOS” desta especificacao.

19.29.10. EXECUCAO DAS JUNTAS DAS TUBULACOES

19.29.10.1. A execucdo das juntas das tubulagdes, conexfes e valvulas deverdo
atender as instrucoes dos respectivos fabricantes.

19.29.10.2. As juntas das tubulagdes e conexdes de PVC serdo executadas com anel
de borracha ou soldadas com pasta quimica conforme instrucdes do fabricante.

19.29.11. EXECUCAO DAS REDES EXTERNAS
19.29.11.1. A locacdo das tubulagcbes devera ser feita de acordo com os desenhos de

projeto.
19.29.12. EXECUCAO DAS VALAS

19.29.12.1. Onde for necessaria, a escavacao devera ser precedida de limpeza
superficial do terreno, consistindo de desmatamento, destocamento e raspagem.

19.29.12.2. A largura da faixa correspondente a estes servigos deve ter 6 m, no
méaximo, podendo ser modificada a critério da Fiscalizacao.

19.29.12.3. A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segéo retangular.

19.29.12.4. A Fiscalizacdo podera determinar ou permitir, em alguns casos, taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, quando preferir esta solucdo em lugar do uso de
escoramento.

a) Profundidade das Valas

a.1l. A profundidade das valas para as tubulacdes de agua fria ou gas devera ser
tal que o recobrimento dos tubos resulte em um minimo igual a 0,80 m sob
qualquer tipo de piso.

a.2. A profundidade das valas, no caso de tubulacBes para esgoto sanitario ou
aguas pluviais devera ser tal que a tubulacdo seja assentada obedecendo
rigorosamente as cotas do projeto, sem distin¢cdo da natureza do solo ou da
qualidade do terreno a ser escavado.

b) Largura das Valas

b.1 No caso de tubulagbes a largura da vala deverd ser tdo reduzida quanto
possivel, respeitando o limite minimo de 0,60m ou D + 0,40 m, onde D =
didmetro externo do tubo em metros.

c) Cavas
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c.1 As cavas para po¢os de visita, bocas de lobo e caixas de inspecdo serdo
quadradas.

d) Escavacéo

d.1. As valas para receberem os tubos serdo escavadas segundo a linha de eixo,
respeitando-se em sua escavagdo, bem como nas das cavas para caixas de
inspecdo, os alinhamentos e cotas indicadas no projeto ou determinacdes da
fiscalizag&o.

d.2. A escavacdo poderd ser feita manualmente ou com equipamentos
apropriados.

d.3. O material escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala devera ser
colocado ao lado da mesma, de tal modo que entre a borda da escavacédo e o pé
do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,60 m, quando a vala for
escorada.

d.4. Quando ndo houver escoramento tal espaco devera ser igual a profundidade
da vala.

d.5. Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza inicial da
area até o solo escavado nao aproveitavel em reaterro, devera ser retirado das
frentes de servico e lancado em area de bota-fora.

d.6. Qualquer excesso de escavacdo ou depressdo no fundo da vala devera ser
preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade.

d.7. O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado antes do assentamento
dos tubos.

19.29.13. ESCORAMENTO

19.29.13.1. A contratada devera observar as recomendacdes do item 18.6 da NR-18
“escavacoes, fundagdes e desmonte de rochas” e da NBR 12266 “projeto e execucao de valas
para assentamento de tubulacBes de agua, esgoto ou drenagem urbana” a fim de garantir a
integridade fisica de seus empregados.

19.29.13.2. Caberd a contratada a elaboracdo do projeto do escoramento a ser
empregado nas valas e cavas em suas diversas profundidades.

19.29.13.3. Este projeto devera ser submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo juntamente
com as memorias de calculo e parametros de solo adotados.

19.29.13.4. Caber4 a fiscalizacdo aprovar o tipo de escoramento e 0 método executivo
do mesmo bem como exigir 0 seu uso.

19.29.13.5. Tal aprovacdo ndo isentard a Contratada da total responsabilidade por
€SSes Servigos.

19.29.14. ESGOTAMENTO DE VALAS
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19.29.14.1. Devera ser executado o esgotamento das valas, a fim de manter drenado o
fundo das mesmas, facilitando a execucgdo dos servicos.

19.29.14.2. O esgotamento deve estender-se durante as operagcOes de escavacéo,
assentamento do tubo, confeccdo de juntas e berco de apoio, até que seja completado o
reaterro das escavacdes e sera feito por bombas submersiveis.

19.29.14.3. Serdo feitos no fundo da vala drenos laterais junto ao escoramento ou pé
do talude, fora do trecho de assentamento da obra, a fim de que a 4gua seja coletada pelas
bombas em locais adequados. Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos
pocos internos a esses drenos cobertos de brita, a fim de evitar eroséo.

19.29.14.4. A agua retirada deverd ser convenientemente lancada no terreno, de
forma a aproveitar a declividade natural do mesmo para escoamento, a fim de evitar o
alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

19.29.15. EMBASAMENTO

19.29.15.1. A base para assentamento de tubos serad constituida por uma camada de
no minimo 10 cm de espessura, formada por material de granulagdo fina (areia, p6 de pedra ou
material escavado selecionado e peneirado), perfeitamente compactado e colocado abaixo da
geratriz do tubo.

19.29.15.2. O material da base devera ser compactado no estado saturado, utilizando-
se compactadores metalicos vibratorios manuais.

19.29.15.3. A base, em qualquer caso, deverd ser preparada para receber a parte
inferior dos tubos numa largura que ndo deve ser inferior a 60% de seu diametro externo.

19.29.16. PREENCHIMENTO DAS VALAS

19.29.16.1. O espaco situado entre a base do assentamento e a cota definida pela
geratriz externa superior do tubo, acrescida de 0,50m deve ser preenchido com aterro de
material selecionado, isento de pedras, materiais organicos ou corpos estranhos e
adequadamente compactado em camadas de espessura ndo superior a 20 cm.

19.29.16.2. Essa camada devera ser compactada com compactadores pneumaticos
manuais (sapos mecanicos) ou com soquetes de 30 kg de peso e 0s graus de compactacao
obtidos ap6s a compactacao nao deverdo ser inferiores a 95% Proctor Normal.

19.29.16.3. A critério da fiscalizacdo, caso os efeitos da compactacdo devido ao tipo
de compactador empregado possam vir a provocar danos a tubulacéo, podera ser aumentada a
espessura de cada camada do solo adjacente ao tubo.

19.29.16.4. O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido, sempre
que possivel, com material da propria execucao, isento de pedras e materiais estranhos.

19.29.16.5. Este material serd adensado em camadas de 25cm, até atingir densidade e
compactacdo comparavel & do terreno natural adjacente.
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19.29.17. CAIXAS DE INSPECAO

19.29.17.1. As caixas de inspecdo serdo em alvenaria de tijolos comum assentados
com argamassa de cimento areia no trago 1:3, e revestidos internamente com a mesma
argamassa de 0,02m de espessura, desempenada e alisada a colher, tampa de concreto,
obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos e detalhes de projeto.

19.29.18. LIMPEZA E DESINFECCAO DA REDE DE AGUA POTAVEL

19.29.18.1. Antes de entrar em funcionamento, a rede de agua deverd ser limpa e
desinfetada com uma solucdo que apresente, no minimo, 50 mg/l de cloro.

19.29.18.2. Esta solucdo deverd permanecer no interior da tubulacdo durante, pelo
menos, 3 horas.

19.29.19. ESTOCAGEM, TRANSPORTE E MANUSEIO DOS TUBQOS

19.29.19.1. Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento,
deverdo ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos
materiais.

19.29.19.2. As pilhas de estoque ndo poderéo ultrapassar 3,00 m de altura, devendo as
camadas ser isoladas entre si com calcos e sarrafos de madeira.

19.29.19.3. A primeira camada devera apoiar-se em sarrafos e ndo diretamente no
solo.

19.29.19.4. A Fiscalizacdo podera rejeitar os materiais que sejam danificados devido
ao transporte, estocagem ou manuseio inadequado na obra.

19.30. FISCALIZACAO

19.30.1. Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues na obra apds
comprovar que as caracteristicas e qualidades satisfazem as recomendacdes contidas nas
especificacOes técnicas e no projeto;

19.30.2. Acompanhar a instalacdo das redes de esgotos sanitarios, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posicdes, declividades e os diametros correspondem aos
determinados em projeto;

19.30.3. Sera permitida alteracdo do tracado das redes quando for necesséaria, devido a
modificagdo na posicdo das alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos calculos
ja aprovados. Caso haja duvida, a FISCALIZACAO devera pedir anuéncia ao autor do projeto;

19.30.4. A FISCALIZACAO devera pedir anuéncia ao Autor do Projeto para a execugio
de furos ndo previstos em projeto para travessia de elementos estruturais por tubulagoes;

19.30.5. A FISCALIZACAO devera exigir que todas as tubulagbes embutidas sejam
devidamente testadas, sob pressdo, antes da execugdo do isolamento térmico e posterior
revestimento;
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19.30.6. A FISCALIZACAO devera acompanhar a realizacio de todos os testes
previstos nas instalacdes, analisando, se necessario com o auxilio do autor do projeto, 0s seus
resultados;

19.30.7. Observar se durante a execucdo dos servicos sd@o obedecidas as instrucdes
contidas no Projeto e na respectiva Pratica de Construcao;

19.30.8. A FISCALIZACAO devera inspecionar cuidadosamente toda a tubulagio,
comprovando que em hipotese alguma o sistema de esgotos contaminara o sistema de agua
potavel;

19.31. ESPECIFICACAO BASICA DOS MATERIAIS EMPREGADOS

19.31.1. Agua: Tubos e conexdes de fabricacdo Tigre ou equivalente técnico: PVC
soldavel, de mesma marca e de acordo com a NBR 5648/77 da ABNT, para pressdo de servico
de 7,5 Kgf/cm2. Os tubos deverdo ser fabricados em conformidade com as especificacdes
técnicas da ABNT — NBR 5580 ou DIN 2440. As roscas deverdo ser do tipo BSP, conforme
norma NBR-6414 da ABNT.

19.31.2. Esgoto: Tubos e conexfes de fabricacdo TIGRE: deverdo ser em PVC rigido,
com tubos e conexdes de mesma marca, com juntas de dupla atuacéo, do tipo soldavel ou tipo
elastica com anel de borracha, na linha Esgoto Predial e, de acordo com a NBR;

19.31.2.1. Caixa sifonada de PVC de fabricacdo TIGRE com 15cm de diametro, da
mesma fabricacdo dos tubos;

19.31.2.2. Caixas de passagens em alvenaria conforme projeto.

19.31.3. Aguas Pluviais: Tubos e conexdes de fabricagdo TIGRE: deverdo ser em PVC
rigido, com tubos e conexdes de mesma marca, com juntas de dupla atuacdo, do tipo
soldavel ou tipo elastica com anel de borracha, na linha Esgoto Predial e, de acordo com a
NBR. Para a drenagem externa das vias serdo utilizados tubos de concreto;

19.31.3.1.Caixa de passagem em alvenaria com fundo falso.

19.31.4. Loucas: Bacia sanitaria de louca branca, com caixa acoplada, completa, padrdo de
qualidade “A”, ndo serdo aceitos modelos tipo popular ou comercial, com assento de PVC,
na cor branca, parafusos de fixacdo e ligacdo flexivel em metal cromado, instalada e
funcionando, executada com controle tecnoldgico e conformidade de acordo com as normas
técnicas pertinentes.

19.31.4.1. Bacia sanitaria de louca branca, completa, propria para portadores de
necessidades especiais, com assento sanitario especial apropriado, parafusos de fixacdo e
valvula de descarga de metal cromado, instalada e funcionando, executada com controle
tecnoldgico e conformidade de acordo com as normas técnicas pertinentes.

19.31.4.2. Para cada bacia, duas barras de apoio em aco inoxidavel, polido, com as
viradas em curva e com dois acabamentos com flange, para sanitario de portadores de
necessidades especiais (linha lzy/Deca ou equivalente técnico) com 0,80m, instaladas,
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executada com controle tecnoldgico e conformidade de acordo com as normas técnicas
pertinentes.

19.31.4.3. Mictorio de louca branca, individual, completo, com véalvula de pressdo
para descarga de limpeza, e parafusos de fixacdo em metal cromado, etc., instalado e
funcionando, executada com controle tecnoldgico e conformidade de acordo com as normas
técnicas pertinentes.

19.31.4.4. Balcéo de granito cinza polido, com torneiras nos sanitarios, com vélvula e
sifio em metal cromado, instalado e funcionando, executado com controle tecnologico e
conformidade de acordo com as normas técnicas pertinentes.

19.31.5. METAIS E ACESSORIOS

19.31.5.1. Torneira cromada para pia @ 1/2", ref. C59 C-39, Deca ou equivalente
técnico, inclusive fixacgéo.

19.31.5.2. Torneira de mesa cromada para lavatorio, @1/2, linha decamatic, ref. 1173
C-39, Deca ou equivalente técnico, instalada e funcionando, executado com controle
tecnoldgico e conformidade de acordo com as normas técnicas pertinentes

19.31.5.3. Fornecimento de chuveiro com articulagdo @ % com acabamento cromado,
ref. CR 1970 - deca ou equivalente técnico, inclusive fixacgao.

19.31.5.4. Valvula de escoamento para lavatorio metalica @ 1” unificada para
lavatorio.

19.31.5.5. Registro de gaveta e Registro de pressao, inclusive instalacao.

19.31.5.6. Em barriletes, recalque das bombas e derivagdes das colunas: registro de
gaveta do tipo bruto metalico;

19.31.5.7. Sifdo copo metélico para lavatério, fabricacdo Deca, ref.1680 C, ou
equivalente técnico, inclusive fixacéo.

20. SERVICOS COMPLEMENTARES
20.1. LIMPEZA FINAL

20.1.1. A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo. Todas
as instalagdes e equipamentos deverdo apresentar perfeito estado de funcionamento;

20.1.2. Todo entulho devera ser removido pela empreiteira, sendo cuidadosamente
varridos e limpos todas as dependéncias e acessos;

20.1.3. Toda instalacdo provisoria, barracGes, placas, torres, guinchos, andaimes e etc.
deverdo ser desmontados, retirados ou entregues a FISCALIZACAO, quando for o caso, e a
area utilizada por esses elementos devera esta limpa, sem restos de materiais e entulhos;
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20.1.4. Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatoria a protecéo dos pisos recém-
concluidos, com estopa e gesso, nos casos em que a duragdo da obra ou a passagem
obrigatoria de operarios assim exigirem;

20.1.5. Todas as cantarias, pavimentacoes, revestimentos, ladrilhos, pedras, ceramicas,
esquadrias, vidros, aparelhos sanitarios e etc. serdo limpos e cuidadosamente lavados, de modo
a ndo serem danificadas outras partes da obra por esses servicos de limpeza devendo ser
removidos qualquer vestigio de tintas, manchas e argamassas;

20.1.6. As pavimentacdes ou revestimentos destinados a polimentos e lustracdo serdo
polidos em definitivos e lustrados, quando necessario;

20.1.7. Sera procedida cuidadosa verificacdo, por parte da FISCALIZACAO, das
perfeitas condi¢bes de funcionamento e seguranca de todas as instalacbes de agua, esgoto,
aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, instalacGes e equipamentos elétricos,
instalacOes e equipamentos de ar condicionado, esquadrias e ferragens. Qualquer servico, pecga
ou aparelho que apresentar defeitos quanto ao seu assentamento, uso ou funcionamento sera
substituido, sem 6nus para o proprietario ou FISCALIZACAO, em tempo determinado pela
FISCALIZACAO e antes da entrega do termo de recebimento da obra.

20.2. PLANTIO DE GRAMAS E PLANTAS

20.2.1. O plantio dos panos de gramas do tipo batatais em placas e arbustos, previstos
em projeto, devera ser feito por profissionais especializados. O preparo do solo iniciard com a
eliminacdo da vegetacdo existente que pode ser feita através de capina manual ou mecanica.
Adicionar em quantidades apropriadas os corretivos e fertilizantes a serem adicionados
durante o preparo do solo. Esta adicdo devera ser feita apds a descompactacdo do solo, junto
com um corretivo.

20.2.2. O plantio seréa feito o mais rapido possivel, com o solo base ligeiramente Umida,
colocando os tapetes bem juntos uns dos outros. Logo apds, irrigar suavemente, para facilitar
uma melhor aderéncia do solo do tapete, com a passagem de um rolo compactador ou através
da improvisacdo de "soquetes" de madeira. Durante os primeiros dez dias, 0 gramado devera
ser irrigado diariamente de forma generosa. Cuidados especiais deverdo ser tomados para
evitar a impregnagdo do gramado por ervas daninhas. A CONTRATADA darad manutengdo
adequada ao gramado até a entrega definitiva da obra.

21. CRITERIOS DE MEDIGOES
21.1. Gerais: Medicdo pelas quantidades, comprimentos e areas reais.

21.2. Preparacdo do Terreno: Medicao pelas quantidades, comprimentos, areas e volume
definidos nos projetos e nas especificacoes.

21.3. Fundacbes: Medigdo pelas quantidades, comprimentos, areas, volumes e pesos
definidos nos projetos e nas especificagoes.
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21.4. Formas: Serdo descontadas areas de interseccdo no caso de cruzamentos e
interferéncias.

21.5. Armaduras: Medicgéo pelo levantamento das diversas bitolas constantes do projeto
estrutural, em peso nominal, sem inclusdo de perdas, pois essas deverdo ser consideradas no
coeficiente de consumo unitario.

21.6. Concreto: Os volumes comuns a varias pecas serdo computados de uma so vez.

21.7. Estrutura: Medicdo pelos comprimentos, areas, volumes e pesos definidos nos
projetos e nas especificacdes.

21.8. Alvenarias: Os servicos serdo medidos em metro quadrado, considerando a &rea de
alvenaria realmente executada, obtida em apenas uma das faces do plano da parede. Seréo
descontados todos os vaos, quaisquer que sejam as suas dimensdes. O pagamento sera
efetuado por preco unitario contratual, ja estando incluidos os custos referentes ao
fornecimento de todos os materiais e mao de obra, inclusive andaimes e passarelas.

21.9. Cobertura: Medicdo pela area de projecédo no plano horizontal.

21.10. Estrutura metélica de telhado: Medicdo pela area de projecdo horizontal,
calculada a partir do perimetro formado pelas pecas destinadas a suportar as telhas.

21.11. Esquadrias: Medicdo pelas quantidades, comprimentos e areas reais. Podem
ser levantadas em metros quadrados ou em unidades.

21.12. Revestimentos: Medicdo pelas quantidades, comprimentos e areas reais.

21.13. Argamassas e chapiscos: Utilizar a area de revestimento efetivamente executada.
Todos os vaos deverdo ser descontados (portas, janelas etc.).

21.14. Materiais ceramicos: Os vazios, cujas superficies de topo que o delimitem néo
sejam revestidas, terdo suas areas descontadas no que exceder a 1,00 m2 e, quando revestidas,
ndo sofrerdo desconto algum.

21.15. Ferragens: Medicdo pelas quantidades e comprimentos reais.
21.16. Vidros: Medicdo pelas areas definidas nos projetos e nas especificacdes.
21.17. Impermeabilizacdes: No tratamento impermeabilizante, a medicdo sera pelo

desenvolvimento da area tratada, considerando-se os dobramentos verticais, descontadas,
apenas no que exceder a 0,30 m, areas de vazios ou interferéncias;

21.18. Em juntas de dilatacdo: Tratadas com mastique elastico, a medigdo sera pelo
volume real empregado.

21.19. Pavimentagdo: Medicgdo pelos comprimentos e areas reais. Serdo descontadas,
apenas no que exceder a 0,50 m?, areas de vazios ou interferéncias.

21.20. Pintura: Medicdo pelos comprimentos e areas reais.
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21.20.1. Paredes: Utilizar a area de parede efetivamente executada. Todos os vaos devem
ser descontados (portas, janelas etc.);

21.20.2. Esquadrias Simples: quando incluir os marcos, multiplicar a rea do conjunto por
03 (trés); se excluir, o multiplicador sera 2 (dois);

21.20.3. Portas: medicdo pela area da folha; quando pintada nas duas faces, multiplica-la
por 2,5 (dois e meio);

21.21. Estruturas: Plana para telhado, tercas e elementos de sustentacdo: medicdo pela
area de projecdo no plano horizontal multiplicada por 2 (dois);

21.22. Telhamento: Medicéo pelo desenvolvimento da area tratada.

21.23. Aparelhos: Medicdo pelas quantidades e conjuntos definidos nos projetos e nas
especificagoes.

21.24. Limpeza: Medicdo pelas quantidades e area reais. No caso dos vidros deve-se
multiplicar a area do vao por 02 (duas faces).

Recife, 29 de agosto de 2016.

Virginia Lucia Gouveia e Silva
Chefe do DOPE - SIAPE 275.241
Engenheira Civil - CREA PE036996
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