SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
CONSELHO SUPERIOR

RESOLUGAO N° 67/2014
Aprova o Projeto Pedagogico do Curso de

Eletrénica, subsequente, Campus Recife.

O Conselho Superior do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco — IFPE, no uso das atribuicdes previstas no seu Regimento Interno e

considerando:

® Memorando n° 323/2014 PRODEN,
® Processo n° 23295.006301.2014-98,
® 32 Reunido Ordinaria em 28/07/2014,

RESOLVE:
Art. 1°. Aprovar o Projeto Pedagdégico do Curso Técnico em Eletronica, subsequente,

Campus Recife, conforme dados de identificacdo informados no ANEXO | desta Resolugéo.

Art. 2°. Revogadas as disposi¢cdes em contrario, esta Resolugcdo entra em vigor na

data de sua publicacao no sitio do IFPE na internet e/ou no Boletim de Servigos do IFPE.

Recife, 30 de Julho de 2014.




ANEXO |

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO

DA INSTITUIGAO PROPONENTE

administrativa

Instituicao Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Razao social Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Sigla IFPE

Campus Recife

CNPJ 10767239/0001-45

Categoria

Publica Federal

Organizagao

Instituto Federal

académica
Ato legal de Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, publicada no Diario Oficial
criacao da Unido em 30.12.2008

Endereco (Rua, N°)

Av. Luiz Freire, 500 — Cidade Universitaria

Cidade/UF/CEP

Recife - PE CEP 50740 - 540

Telefone

(81) 2125 1600 Fax: (81) 2125 1674

E-mail de contato

dgcr@recife.ifpe.edu.br

Sitio do Campus

http://www.recife.ifpe.edu.br/

DA MANTENEDORA

Mantenedora Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
Razéao social Secretaria de Educacéo Profissional e Tecnoldgica
Sigla SETEC

Natureza Juridica

Orgao publico do poder executivo federal

CNPJ

00.394.445/0532-13

Enderego (Rua, N°)

Esplanada dos Ministérios, Bloco L

Cidade/UF/CEP

Brasilia — DF - CEP: 70047-900

Telefone

(61) 2022 8581/ 8582/ 8597

E-mail de contato

setec@mec.gov.br

Sitio

http://portal.mec.qgov.br

DO CURSO
1 | Denominagao Curso Técnico em Eletrbnica
2 |Forma de oferta Subsequente
3 | Eixo Tecnolégico Controle e processos Industriais
4 |Nivel Educacéo técnica de nivel médio
5 |Modalidade Curso presencial
6 | Titulagao/ Certificagao Técnico em Eletrénica
7 | Carga horaria do curso 1.350 h/r
8 | Total horas-aula 1.800 h/a
9 |Duracgao da hora/aula 45 min
10 | CH estagio supervisionado 360 h/r
11 CH tota]I _do curso com estagio 1. 710h/r
supervisionado



mailto:dgcr@recife.ifpe.edu.br
http://portal.mec.gov.br/
mailto:setec@mec.gov.br
http://www.recife/

12 | Periodo de integralizagao minima 2 (dois) anos — 4 semestres
13 | Periodo de integralizagao maxima 5 (cinco) anos — 10 semestres
Processo seletivo anual — vestibular;
14 | Forma de acesso A
transferéncia
15 | Pré-requisito para ingresso Ensino Médio concluido
16 | Turnos Matutino, vespertino e noturno
17 | Nimero de turmas por turno de oferta | 01
18 | Vagas por turma 40
19 | Nimero de vagas por turno de oferta 40
22 | Regime de matricula Periodo
23 | Periodicidade letiva Semestral
24 | Numero de semanas letivas 18
25 | Inicio do curso/ Matriz Curricular 2014.2
26 | Matriz Curricular substituida 2011.1

REFORMULAGAO CURRICULAR

Trata-se de: () Apresentacao Inicial do PPC
( X') Reformulagéo Integral do PPC
(De acordo com a Resolugéo () Reformulagao Parcial do PPC

IFPE/CONSUP n° 85/2011)

STATUS DO CURSO

() Aguardando autorizacdo do Conselho Superior
(X) Aguardando autorizacido do IFPE/ CONSUP para a Matriz Curricular 2014.2

Autorizado pelo IFPE/ CONSUP para a Matriz Curricular 2014.1 ( Resolucao IFPE/

()
CONSUP n° /2013)
() Cadastrado no SISTEC

CURSOS TECNICOS E SUPERIORES OFERTADOS NO MESMO EIXO TECNOLOGICO
NO IFPE CAMPUS RECIFE

EDUCAGCAO TECNICA DE NIVEL MEDIO

Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrénica — Integrado e Subsequente

Curso Técnico de Nivel Médio em Telecomunicagdes — Subsequente

Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica — Integrado e Subsequente

Curso Técnico de Nivel Médio em Mecanica— Integrado e Subsequente

EDUCAGCAO SUPERIOR

Ainda nao estdo sendo ofertados cursos superiores neste eixo

HABILITAGAO, QUALIFICAGOES E ESPECIALIZAGOES

HABILITAGAO: TECNICO EM ELETRONICA

Periodo | Carga horaria | Estagio Qualificagao Especializacao

I 337,5 hir Sem qualificagao Sem especializagao




! 337,5 hir

Sem qualificagao

Sem especializagao

1]} 337,5 hir

*1

Sem qualificagao

Sem especializagao

v 337,5 hir

*2

Sem qualificagao

Sem especializagao

*1. Estagio opcional a partir do terceiro periodo. Sem certificagao.

*2. Estagio obrigatdrio de 360h/r: concomitante com o quarto periodo ou apés

conclusao do curso.
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DADOS DE IDENTIFICACAO

DA INSTITUICAO PROPONENTE

Instituicao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Razéo social Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
Sigla IFPE

Campus Recife

CNPJ 10767239/0001-45

Categoria Publica Federal

administrativa

Organizacao

. Instituto Federal
académica

Lei n®11.892, de 29 de dezembro de 2008, publicada no Diéario Oficial

Ato legal de criacdo

da Unido em 30.12.2008

Endereco (Rua, N°)

Av. Luiz Freire, 500 — Cidade Universitaria

Cidade/UF/CEP

Recife - PE CEP 50740 - 540

Telefone

(81) 2125 1600 Fax: (81) 2125 1674

E-mail de contato

dgcr@recife.ifpe.edu.br

Sitio do Campus

http://www.recife. ifpe.edu.br/

DA MANTENEDORA

Mantenedora Secretaria de Educacéao Profissional e Tecnologica
Raz&o social Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica
Sigla SETEC

Natureza Juridica

Orgéo publico do poder executivo federal

CNPJ

00.394.445/0532-13

Endereco (Rua, N°)

Esplanada dos Ministérios, Bloco L

Cidade/UF/CEP

Brasilia— DF - CEP: 70047-900

Telefone

(61) 2022 8581/ 8582/ 8597

E-mail de contato

setec@mec.gov.br

Sitio

http://portal.mec.gov.br

DO CURSO
1 | Denominacao Curso Técnico em Eletrénica
2 |Forma de oferta Subsequente
3 | Eixo Tecnolbgico Controle e processos Industriais
4 | Nivel Educacgdo Técnica de Nivel Médio
5 | Modalidade Curso presencial
6 | Titulacdo/ Certificagdo Técnico em Eletrbnica
7 | Carga horaria do curso 1.350 h/r
8 | Total horas-aula 1.800 h/a
9 |Duracdo da hora/aula 45 min
10 | CH estagio supervisionado 360 h/r
11 CH totgl_do Curso com estagio 1.710N/r
supervisionado
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12 | Periodo de integraliza¢cdo minima 2 (dois) anos — 4 semestres

13 | Periodo de integralizacdo maxima 5 (cinco) anos — 10 semestres

14 | Forma de acesso ProcessE) se_letivo anual — vestibular;
transferéncia

15 | Pré-requisito para ingresso Ensino Médio concluido

16 | Turnos Matutino, vespertino e noturno

17 | Nimero de turmas por turno de oferta | 01

18 | Vagas por turma 40

19 | Numero de vagas por turno de oferta 40

22 | Regime de matricula Periodo

23 | Periodicidade letiva Semestral

24 | NUmero de semanas letivas 18

25 | Inicio do curso/ Matriz Curricular 2014.2

26 | Matriz Curricular substituida 2003.2

REFORMULACAO CURRICULAR

Trata-se de:

(De acordo com a Resolugéo
IFPE/CONSUP n° 85/2011)

) Apresentacéo Inicial do PPC

( X) Reformulacéo Integral do PPC
() Reformulacéo Parcial do PPC

STATUS DO CURSO

() Aguardando autorizagdo do Conselho Superior

() Aguardando autorizacdo do IFPE/ CONSUP para a Matriz Curricular 2014.2

(X) Autorizado pelo IFPE/ CONSUP para a Matriz Curricular 2014.1 ( Resolucéo IFPE/

CONSUP n°

/2013)

() Cadastrado no SISTEC
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CURSOS TECNICOS E SUPERIORES OFERTADOS NO MESMO EIXO
TECNOLOGICO NO IFPE CAMPUS RECIFE

EDUCACAO TECNICA DE NIVEL MEDIO

Curso Técnico de Nivel Médio em Eletronica — Integrado e Subsequente

Curso Técnico de Nivel Médio em Telecomunicacfes — Subsequente

Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica — Integrado e Subsequente

Curso Técnico de Nivel Médio em Mecanica— Integrado e Subsequente

Curso Técnico de Nivel Médio em Refrigeracdo e Climatizacao — Integrado PROEJA e
Subequente.

EDUCACAO SUPERIOR

Ainda néo estdo sendo ofertados cursos superiores neste Eixo

HABILITACAO: TECNICO EM ELETRONICA

Prética Profissional
Periodo | Carga horaria - Iniciacdo| Qualificacio Especializacéo
Estagio n o
ciéntifica

| 337,5 hir Sem qualificacdo | Sem especializacao

I 337,5 hir Sem qualificagdo | Sem especializacao

i 337,5 hir *1 Sem qualificacdo | Sem especializacéo
VI 337,5 hir *2 *2.1 Sem qualificacdo | Sem especializacao

*]1. - Estagio opcional a partir do quinto periodo. Sem certificagdo.
*2. - Estagio obrigatdrio de 360h/r: concomitante com o gquarto periodo ou ap6s conclusao do curso.
*2.1- Iniciacdo ciéntifica poderar ser equiparada ao Estagio Obrigatorio segundo os programas de PIBIC

Técnico e PIBIC Jr; realizadas no IFPE.
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1- BREVE HISTORICO E CONTEXTO ATUAL PARA O CURSO TECNICO
1.1 HISTORICO DA INSTITUICAO

Em 23 de setembro de 1909, através do Decreto N° 7.566, o Presidente Nilo Peganha
criava em cada uma das capitais dos Estados do Brasil uma Escola de Aprendizes Artifices,
destinadas a ministrar o ensino profissional primario e gratuito. As escolas tinham o objetivo de
formar operarios e contramestres. O estudante devia ter idade entre 10 e 13 anos, para ingresso
no curso que seria oferecido sob o regime de externato, funcionando das 10 as 16 horas. A
inspecdo das Escolas de Aprendizes Artifices ficava a cargo dos Inspetores Agricolas, uma vez
gue ndo existia Ministério da Educacéo e Cultura.

A Escola de Aprendizes Artifices de Pernambuco iniciou suas atividades no dia 16 de
fevereiro de 1910, estando assim lavrada a ata de inauguracdo do estabelecimento: "Aos
dezesseis dias do més de fevereiro de mil novecentos e dez, no edificio da Escola de Aprendizes
Artifices, sita no Derby, presente o Dr. Manuel Henrique Wanderley, diretor da aludida escola,
Deputados Federais, doutores Estacio Coimbra, Leopholdo Lins, Ulysses de Mello, chefe de
Policia Coronel Peregrino de Farias, representantes de jornais diarios, Capitdes de Fragata,
Capitdo do Porto, representantes do Comandante do Distrito Militar e muitas pessoas de nossa
melhor sociedade, foi inaugurada a Escola de Aprendizes Artifices. O Dr. Diretor usou da
palavra e, depois de agradecer 0 comparecimento das pessoas e ter mostrado a necessidade de
tdo util instituicdo, declarou inaugurada a Escola. Ninguém mais querendo usar da palavra foi
encerrada a sessdo, apos o discurso do Dr. Diretor. E, para constar, Manoel Buarque de Macédo,
escriturario da aludida Escola lavrei a presente ata que assino."

No primeiro ano de funcionamento (1910) a Escola teve uma matricula de setenta
estudantes, com uma frequiéncia regular de, apenas, 46 estudantes. O professor Celso Suckow da
Fonseca diz que "os alunos apresentavam-se as escolas com tdo baixo nivel cultural que se
tornou impossivel a formacdo de contramestre incluida no plano inicial de Nilo Pecanha". O
pouco preparo e as deficiéncias na aprendizagem deviam ter como causa principal o tipo de
estudantes recrutados que, de acordo com as normas adotadas, deviam ser preferencialmente "0s
desfavorecidos da fortuna”. Desse modo, as escolas tornaram-se uma espécie de asilo para
meninos pobres. Talvez os proprios preconceituosos do pais, ainda impregnados da atmosfera
escravocrata e com grande preconceito as tarefas manuais, tenham determinado essa exigéncia.

Numa breve noticia sobre a estrutura e o regime didatico das Escolas de Aprendizes

Artifices, tal como estabelecia o Decreto n° 9.070, de 25.10.1911, assinado pelo Presidente
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Hermes da Fonseca, que foi o segundo diploma legal referente as referidas Escolas, encontramos
0s seguintes dados: Idade para ingresso: 13 anos no minimo e 16 anos no maximo; NUmero de
alunos para cada turma: aulas teoricas até 50 alunos, Oficinas até 30 alunos. Havia uma caixa de
Mutualidade para ajudar os alunos (espécie de Caixa Escolar) e o ano escolar teria a duracéo de
dez meses. Os trabalhos das aulas e oficinas ndo poderiam exceder a quatro horas diarias para 0s
estudantes do 1° e 2° anos e de seis horas para os do 3° e 4° anos.

As Escolas de Aprendizes Artifices, conservando o carater de instituicdo destinada aos
meninos pobres, foram reformuladas em 1918, mediante Decreto n° 13.064, de 12 de junho,
conservando, contudo, o seu carater de instituicdo destinada a meninos pobres e apresentando
poucas modificacbes em relacdo ao projeto original. Em 1937, as Escolas de Aprendizes
Artifices, pela Lei 378, de 13 de janeiro, passaram a ser denominadas Liceus Industriais.

A Lei Organica do ensino industrial (Decreto-Lei N° 4.073, de 30 de Janeiro de 1942)
veio para modificar completamente as antigas Escolas de Aprendizes Artifices, que passaram a
oferecer ensino médio e, aos poucos, foram se configurando como instituicfes abertas a todas as
classes sociais. A partir de 1942, o ensino industrial, abrangendo dois ciclos, o basico e o
técnico, foi ampliado, passando a ser reconhecido como uma necessidade imprescindivel para o
préprio desenvolvimento do pais.

Em 1959, a Lei n® 3.552, ofereceu estruturas mais amplas ao ensino industrial,
sinalizando para uma politica de valorizacdo desse tipo de ensino. Nessa direcdo, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, Lei 4.024, de 20 de dezembro de 1961 e, na sequéncia,
a Lei n® 5.692 11 de agosto de 1971, também reformularam o ensino industrial focalizando na
expansdo e melhoria do ensino.

Durante esse longo periodo, a Escola de Ensino Industrial do Recife, com as
denominagdes sucessivas de “Escola de Aprendizes Artifices”, “Liceu Industrial de
Pernambuco”, “Escola Técnica do Recife” e “Escola Técnica Federal de Pernambuco (ETFPE)”,
serviu a regido e ao pais, procurando ampliar sua missdo de centro de educacao profissional. Até
hoje, funcionou em trés locais diversos: no periodo 1910/1923, teve como sede 0 antigo Mercado
Delmiro Gouveia, onde funciona, atualmente, o Quartel da Policia Militar de Pernambuco, no
Derby; a segunda sede da escola localizou-se na parte posterior do antigo Ginasio
Pernambucano, na Rua da Aurora; a partir do inicio do ano letivo de 1933, passou a funcionar na
Rua Henrique Dias, 609, mais uma vez no bairro do Derby, sendo a sede oficialmente

inaugurada em 18 de maio de 1934.
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Uma nova mudanca de endereco aconteceu em 17 de janeiro de 1983, quando a ETFPE
passou a funcionar na Avenida Professor Luis de Barros Freire, 500, no bairro do Curado, em
instalagdes modernas, projetadas e construidas com o esforgo conjunto de seus servidores e
alunos. Nessa sede, hoje, funciona o Campus Recife e a Reitoria do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco.

Em 1999, através do Decreto S/N de 18/01/1999, a ETFPE é transformada em Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Pernambuco — CEFET-PE, ampliando seu portfélio de
cursos e passando também a atuar na Educacdo Superior com cursos de formacdo de tecnélogos.
E nesse quadro continuo de mudancas e transformag@es, fruto, portanto, de um processo
historico, que se encontra inserido o0 CEFET-PE, cujo futuro sempre foi determinado, em grande
parte, pelos designios dos sistemas politico e produtivo do Brasil.

E importante, ainda, pontuar as principais mudancas ocorridas no ambito de atuagio dos
CEFETs, nas Ultimas trés décadas, com a Lei n° 5.692/71, que previa uma educacao
profissionalizante compulsoria; com a Lei n® 7.044/82, que tornou a educacao profissionalizante
facultativa; e a Lei n® 8.948/94, que criou o Sistema Nacional de Educacdo Tecnoldgica. Através
dessas leis, 0 CEFET-PE expandiu seu raio de atuacdo com a implantacdo das Unidades de
Ensino Descentralizadas — as UNEDs.

Nessa direcdo, foi criado pelo Decreto Presidencial (ndo numerado), de 26 novembro de
1999, publicado no DOU n° 227-A, o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Petrolina —
CEFET Petrolina, a partir da Escola Agrotécnica Federal Dom Avelar Vilela — EAFDABV. Esse
Centro recebeu por forca do Decreto n°. 4.019, de 19 de novembro de 2001, a Unidade de Ensino
Descentralizada de Petrolina, a época pertencente ao Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de
Pernambuco. Posteriormente, a Portaria Ministerial N° 1.533/92, de 19/10/1992, criou a UNED
Pesqueira, no Agreste Central, e a Portaria Ministerial N° 851, de 03/09/2007, criou a UNED
Ipojuca, na Regido Metropolitana do Recife, fronteira com a regido da Mata Sul do Estado.

Em 2004, com a publicacdo do Decreto n® 5.154, de 23 de julho de 2004, que
regulamenta 0 § 2° do Artigo 36 e os Artigos 39 a 41 da Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de
1996, a sede do Entdo CEFET/PE e suas UNEDs implantaram os Cursos Técnicos na
Modalidade Integrada. JA em 2005, o Decreto n® 5.478, de 24 de junho de 2005, institui, no
ambito das Instituicdes Federais de Educacdo Tecnoldgica, o Programa de Integragdo da
Educagéo Profissional ao Ensino Meédio na Modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos
(PROEJA).
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Finalmente, com a publicagdo da Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008, foi instituida
a Rede de Educacédo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e criados os Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. A partir dai, o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco passou a ser constituido por um total de nove campi, a saber: 0s
campi de Belo Jardim, Barreiros e Vitoria de Santo Antdo (antigas Escolas Agrotécnicas
Federais - EAFs); os campi Ipojuca e Pesqueira (antigas UNEDs do CEFET-PE); o Campus
Recife (antiga sede do CEFET-PE); além dos campi Afogados da Ingazeira, Caruaru e
Garanhuns, em funcionamento desde 2010. A UNED Petrolina, por sua vez, passou a ser sede do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano

Cabe aqui destacar um pouco da historia das Escolas Agrotécnicas Federais. Foi atraves
do Decreto N° 53.558, de 13 de fevereiro de 1964, que as EAFs receberam a denominacéo de
Colégios Agricolas e passaram a oferecer 0s cursos Ginasial Agricola e Técnico Agricola. Em 04
de setembro de 1979, os Colégios Agricolas passaram a denominar-se Escolas Agrotécnicas
Federais). As EAFs foram transformadas em Autarquias Federais instituidas pela Lei n° 8.731,
de 16 novembro de 1993, passando a ser dotadas de autonomia administrativa, financeira,
patrimonial, didatica e disciplinar. Em dezembro de 2008, com a criacdo dos Institutos Federais,
Belo Jardim, Barreiros e Vitdria de Santo Antdo passaram a constituir o IFPE.

A constituicdo dos diversos campi do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco foi realizada a partir da base territorial de atuacdo e caracterizacao
das regides de desenvolvimento onde os mesmos estdo situados. Os referidos campi estdo
localizados em cinco Regides de Desenvolvimento do Estado, a saber: na Regido Metropolitana
do Recife (RMR), na Regido da Mata Sul (RMS) e nas Regifes do Agreste Central (RAC),
Agreste Meridional (RAM) e Sertdo do Pajet (RSP). Cumprindo a terceira fase de Expansdo da
Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnologica, até 2014 o IFPE devera ganhar mais sete
campi nas cidades de Cabo de Santo Agostinho, Palmares, Jaboatdo, Olinda, Paulista, Abreu e
Lima e lgarassu.

E importante ressaltar que a criacdo do IFPE se deu no contexto das politicas nacionais
de expansdo da Educacdo Profissional e Tecnoldgica implementada pelo Governo Federal a
partir da primeira década deste século. A legislacdo que criou os Institutos Federais de Educacgao
definiu uma nova institucionalidade e ampliou significativamente as finalidades e caracteristicas,
objetivos e estrutura organizacional. Em relacdo as finalidades e caracteristicas € importante

observar o disposto no Art. 6° da referida lei:
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1. ofertar educagdo profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis e modalidades,
formando e qualificando cidaddos com vistas na atuacéo profissional nos diversos setores
da economia, com énfase no desenvolvimento socioeconémico local, regional e nacional;

2. desenvolver a educacdo profissional e tecnolégica como processo educativo e

investigativo de geracdo e adaptacdo de solugdes técnicas e tecnoldgicas as demandas

sociais e peculiaridades regionais;

3. promover a integracdo e a verticalizacdo da educacgéo bésica a educacédo profissional

e educacdo superior, otimizando a infra-estrutura fisica, os quadros de pessoal e 0s

recursos de gestao;

4. orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacdo e fortalecimento dos

arranjos produtivos, sociais e culturais locais, identificados com base no mapeamento das

potencialidades de desenvolvimento socioeconémico e cultural no &mbito de atuacdo do

Instituto Federal;

5. constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em geral, e de

ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento de espirito critico,

voltado a investigacdo empirica;

6. qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias nas

instituicdes publicas de ensino, oferecendo capacitacdo técnica e atualizacdo pedagdgica

aos docentes das redes publicas de ensino;

7. desenvolver programas de extensdo e de divulgacdo cientifica e tecnoldgica;

8. realizar e estimular a pesquisa aplicada, a producdo cultural, o empreendedorismo, 0

cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico;

9. promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais,

notadamente as voltadas a preservacdo do meio ambiente. (Art. 6° da Lei n°

11.892/2008).

Cumprindo as finalidades estabelecidas pela politica publica que instituiu a rede federal
de educacéo tecnoldgica e profissional, o IFPE assumiu a funcdo social e misséo institucional de
promover a educagdo profissional, cientifica e tecnologica, em todos 0s seus niveis e
modalidade, com base na indissociabilidade das agbes de Ensino, Pesquisa e Extensao,
comprometida com uma pratica cidada e inclusiva, de modo a contribuir para a formagéo integral

do ser humano e o desenvolvimento sustentavel da sociedade (IFPE/PDI, 2009, p. 20).
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Como ¢ possivel observar, o IFPE tem por objetivo fundamental contribuir com o
desenvolvimento educacional e socioecondmico do conjunto dos municipios pernambucanos
onde estd difundindo o conhecimento a um publico historicamente colocado & margem das
politicas de formacéo para o trabalho, da pesquisa e da democratiza¢do do conhecimento. Nesses
termos, o IFPE se coloca como um instrumento do governo federal para promover a educacao
publica, gratuita e de qualidade, com vistas a contribuir para o desenvolvimento local, apoiado
numa formagéo profissional e cidadd que promova a insercdo dos seus estudantes no mundo do

trabalho e uma melhor qualidade de vida.

Pelo exposto acima, depreende-se que o Curso Técnico em Eletronica, pela sua
organizacdo e historico, faz parte das possibilidades de formacdo do Campus Recife,
contribuindo para o cumprimento de sua fungéo social e missdo institucional junto & sociedade,
particularmente no atual cenario de desenvolvimento econémico e social do Estado de

Pernambuco.

1.2 O IFPE CAMPUS RECIFE NO CONTEXTO REGIONAL

A Capital Pernambucana encontra-se num intenso processo de desenvolvimento, com os
novos empreendimentos em SUAPE. Os empregos que serdo gerados com 0S mega projetos
previstos, como a Refinaria, o Estaleiro e o Polo de Poliéster, ndo vao dinamizar apenas os dois
municipios vizinhos - Ipojuca e Cabo de Santo Agostinho. Acredita-se que havera um impacto
consideravel também no Recife e Jaboatdo dos Guararapes e, por conseguinte, em seus principais
bairros: Pina, Boa Viagem, Piedade, Candeias, Barra de Jangada, etc., onde a procura por

enderecos residenciais deve se intensificar.

E nesse contexto que o Campus Recife se insere, concentrando esforcos ao longo de sua
histéria, a fim de proporcionar as condi¢des necessarias a esse desenvolvimento em
conformidade com a vocagdo da Instituicdo de formar profissionais altamente qualificados para
atuar nas areas de tecnologia atualmente necessarias. Com a maturidade dos seus mais de 100
(cem) anos, o IFPE dispde de capacidade técnica e infraestrutura adequada para iniciar mais uma

etapa e desafio na Formacéo Profissional.
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1.3 HISTORICO DO SETOR ELETRONICO NO PAIS

A histdria da evolugdo dos cursos na area de Eletrdnica no IFPE, ao longo dos anos, se
entrelaca com a historia do desenvolvimento do setor Eletrénico no Brasil. Nesta secdo, é
apresentado um levantamento historico, focado nas politicas de governo, extraido do estudo
intitulado “A Industria Eletronica no Brasil e seu Impacto sobre a Balangca Comercial”,
produzido no final do ano de 2001 pela pesquisadora Walkyria M. Leitdo Tavares, consultora
legislativa da area X1V — Comunicacgdes, Informatica, Ciéncia e Tecnologia da Camara dos
Deputados Federais de Brasilia e em um conjunto de documentos governamentais que
descrevem as politicas e acdes estabelecidas pelo Governo Federal neste setor.

O conhecimento da Evolucdo Histérica do Setor Eletrébnico no Brasil ajudard a
compreender a importancia do Curso de Técnico em Eletrdnica proposto no IFPE e a necessaria
direcdo que este deve tomar, tendo em vista 0 novo momento positivo que a conjuntura atual do
setor propicia para novos investimentos na area de Eletrénica, no seu Complexo Industrial, na
Area de Projetos de Sistemas e Criacdo de Novos Negocios, no Setor Industrial em Geral e de
bens de consumo, visando 0s agentes da sociedade consumidores de produtos e servigos na area
da Eletronica e suas aplicacoes.

Os quatros setores que compdem o Complexo Eletrénico, Setor de Informatica, Setor de
TelecomunicagOes, Setor de Eletrénica de Consumo e Setor de Componentes Eletrénicos,
receberam em nosso Pais tratamento diferenciado no tocante a Politica Setorial. Como resultado
comum, as diversas politicas levaram a instalacdo de um parque industrial, com grande presenca
de empresas multinacionais, no qual prevaleceu a montagem final de equipamentos.

A aplicacdo de diversos tipos de incentivos permitiu a instalagio de muitos
empreendimentos nos setores de Informatica, Telecomunicacgdes e Eletronica de Consumo, que
foram capazes de atender em grande parte a demanda interna por produtos acabados, porém
sempre com elevado conteddo de importacGes e, praticamente, sem a realiza¢do de exportacdes.
A Industria de Componentes Eletrdnicos foi a Gnica que ndo conseguiu se consolidar no Pais, em
parte devido a falta de uma politica industrial de longo prazo.

Durante a década de setenta, comegaram as primeiras articulagBes para o estabelecimento
de uma Politica de Informatica em nosso Pais. No ambito do esfor¢o empreendido pelo Governo
Federal de criacdo de uma infraestrutura de Pesquisa e Ensino de P6s-Graduagdo nas areas de

Ciéncia e Tecnologia, 0 nascente setor de Informatica foi um dos que recebeu mais atencao.
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De inicio, os projetos realizados nos laboratérios das universidades ligados a cursos de
po6s-graduacdo visavam basicamente ampliar o conhecimento de um setor que estava ganhando
crescente importancia no mundo e cujos impactos sobre a sociedade ja eram antevistos. Essa
tentativa alcangou resultados expressivos, tendo sido construida no Brasil uma capacidade,
limitada, mas significativa, de Concepc¢éo, Projeto e Integracdo de Produtos de Informatica de
visivel potencial de comercializacdo. Para que se chegasse a industrializacdo local desses
produtos era necessario, contudo, envolver ainda o capital privado e construir uma Politica
Industrial para o setor.

Pouco tempo depois, em 1977, era implantada a Reserva de Mercado para o
desenvolvimento da Tecnologia de Minicomputadores, concebida no &mbito de uma comunidade
formada por especialistas em computacédo, oriundos das universidades, das Forgas Armadas e das
empresas estatais de processamento de dados. Referida politica, posta em préatica pela CAPRE,
O0rgdo da Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Republica, responsavel pela
racionalizacdo do uso dos computadores no ambito do Governo Federal, promoveu concorréncia
internacional para selecionar as empresas que poderiam entrar no mercado brasileiro.

Mesmo com o advento dos Microcomputadores nos anos oitenta, fato que alterou
sobremaneira a conformacdo do Mercado de Informatica, a politica de reserva de mercado foi
mantida. Alterou-se apenas o 6rgdo coordenador, que passou a ser a entdo recém-criada
Secretaria Especial de Informatica, ligada diretamente a Presidéncia da Republica e o arcabouco
normativo que passou a ser baseado na Lei n® 7.232, de 29 de outubro de 1984.

A reserva de mercado foi mantida até 1991, quando foi aprovada a Lei n° 8.248, que
estabeleceu uma nova politica para o setor, baseada em instrumentos de incentivo a producao
interna de bens e servicos de Informatica, Automacdo e Telecomunicacdes de base digital,
incluindo os Componentes Eletrdnicos a Semicondutores. O foco inicial dessa politica foi o
mercado interno, atendido com elevado conteldo de importacdo, e sem que houvesse claro
incentivo a exportacdo. Os incentivos foram sendo restringidos ao longo do tempo e acabaram
limitados a preferéncia na compra de 6rgdos governamentais e a isencdo de IPI - Imposto sobre
Produtos Industrializados sobre os bens produzidos no Pais.

A concessdo dos beneficios fiscais estipulados estava condicionada a aprovacéo pelo
Governo Federal do Processo Produtivo Bé&sico, que consiste na definicdo de um conjunto
minimo de operagdes industriais realizadas no Pais para cada produto ou familia de produtos,
conceito que veio substituir o indice de nacionalizacdo, adotado anteriormente, que obrigava os

produtores a utilizarem um percentual minimo de partes, pecas e componentes fabricados no
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Pais, como mecanismo de desenvolvimento de uma industria local. Ademais, era exigida das
empresas beneficiarias contrapartida de aplicacéo de 5% do seu faturamento bruto em atividades
de Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologia da Informac&o, a serem realizadas no Pais, sendo
gue no minimo 2% em projetos realizados em convénio com Centros ou Institutos de Pesquisa
ou Entidades Brasileiras de Ensino, oficiais ou reconhecidas. Como consequéncia da politica
industrial adotada no Setor de Informética, a Industria de Hardware, atingida pela Lei de
Informatica, faturou anualmente cerca de 22 bilhGes de reais, empregando 40 mil pessoas e com
renuncia fiscal prevista, no orcamento de 2001 em 1,2 bilhdo de reais.

A politica aplicada no Setor de Eletronica de consumo também foi baseada em incentivos
a producdo local de equipamentos e a exportacdo, mas ndo pode ser considerada uma politica
setorial, pois buscou, na realidade, o estabelecimento de um P6lo de Desenvolvimento Industrial,
Comercial e Agropecuario na Regido Norte do Pais. A par de sua justificativa econdmica, a Zona
Franca em Manaus foi concebida por razdes de ordem estratégica, relacionadas a ocupacdo do
vazio representado pela Amazonia Ocidental, de uma forma geral, e pelo Estado do Amazonas,
em particular.

Para compensar as desvantagens locacionais da Amazonia, a legislagdo que criou a
Zona Franca de Manaus - ZFM, Decreto-Lei n° 288, de 28 de fevereiro de 1967 (alterado pelo
Decreto-Lei n° 1.435, de 16 de dezembro de 1975 e pela Lei n° 8.387, de 30 de dezembro de
1991), definida como &rea de livre comércio de importacdo e exportacdo, além de aplicar
incentivos fiscais especiais.

Os beneficios aplicados a Zona Franca de Manaus - ZFM na década de sessenta foram
garantidos até 2013 pela Constituicdo de 1988, e como um todo, movimentou cerca de 20
bilhdes de reais (84% do faturamento é devido aos bens eletrdnicos), gerou 46 mil empregos
diretos, e sua renuncia fiscal, prevista no orcamento de 2001 foi de 3,3 bilhdes de reais.

A isencdo de Imposto de Importacdo e de Imposto sobre Produtos Industrializados -IPI
sobre a entrada de mercadorias destinadas a industrializacdo, tinha sua aplicacdo apenas
condicionada a aprovacgdo do Processo Produtivo Basico. Nesse caso, ndo havia a exigéncia de
contrapartidas das empresas para estas usufruirem dos referidos beneficios fiscais.

Com a aprovacao da Lei n® 10.176, de 11 de janeiro de 2001, que prorrogou a vigéncia da
Politica de Informatica do setor, os fabricantes que cumpriram as exigéncias do Processo
Produtivo Bésico continuaram sendo beneficiados com a isencdo de IPI, com uma redugéo
gradual dos incentivos até sua extin¢cdo em 2009. No periodo de 1°/01/2001 a 31/12/2001, a

reducdo foi de 95% do imposto devido. A cada ano a reducdo foi 5% menor, até atingir 75% do
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imposto devido para o periodo de 1°/01/2006 a 31/12/2009, data em que foi prevista a extingédo
dos incentivos de informéatica. Para os bens produzidos nas regides de influéncia da
Superintendéncia do desenvolvimento da Amazbnia - SUDAM, Superintendéncia do
desenvolvimento do Nordeste - SUDENE e na regido Centro-Oeste, 0 beneficio de isencao foi
estendido até 2003. No periodo de 1° de janeiro a 31 de dezembro de 2004, a reducéo é de 95%.
A cada ano, a reducdo fica 5% menor, até atingir 85% para o periodo de 1°/12/2006 a
31/12/2009.

Na nova lei, 0 mecanismo de contrapartida também foi mantido, com pequenos ajustes,
cabendo destacar a destinacdo de parcela dos recursos de Pesquisa e Desenvolvimento as regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste e a0 FNDCT — Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Referida legislacdo estendeu, ainda, a exigéncia de contrapartidas as empresas
beneficiarias dos incentivos do Decreto-lei n° 288, que tem como finalidade a producdo de bens
de Informatica e Automacéo na Zona Franca de Manaus, que passaram também a ser obrigadas a
aplicar percentual de seu faturamento bruto em Atividades de Pesquisa e Desenvolvimento em
Tecnologia da Informagdo, na Amazonia.

Por cerca de trinta anos, de meados da década de sessenta até 1998, enquanto operou o
Monopolio Estatal, a Industria de Equipamentos de TelecomunicacBes definiu suas areas de
atuacdo e estratégias em funcdo das politicas e diretrizes do Ministério das Comunicacdes e da
Telebras. Na década de setenta, a Telebras estabeleceu uma cooperagdo estreita com a industria
de equipamentos, com varias universidades e centros de pesquisa do Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
que produziu resultados altamente favoraveis, tais como a formacéo e expansao de seu Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento e o desenvolvimento de importantes tecnologias, das quais cabe
destacar: as centrais de comutacdo da familia Trépico, os telefones publicos a Cartdo Indutivo e
as Fibras Opticas.

A Telebras também era responsavel pela aplicacdo da politica de compras
governamentais que resultou na instalacdo de um parque industrial dominado por empresas
multinacionais, instaladas no pais, para as quais se estabeleceu, a partir de 1981, uma reserva de
mercado regional para o fornecimento de centrais de comutacdo, as CPA temporais. Outro
instrumento de politica, usado pela Telebrés antes da privatizagdo, era a homologacdo e registro
de equipamentos que poderiam ser usados pelas operadoras. Por meio desse mecanismo,
somente 0s equipamentos sujeitos a uma analise prévia de conformidade com padrdes e normas

por ela estabelecidos, podiam ser adquiridos pelo Sistema Telebrés.
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Com o advento da Lei n° 8.248/1991, as empresas fabricantes de equipamentos de
telecomunicacgdes passaram a se beneficiar dos incentivos da Politica de Informatica, uma vez
que esses equipamentos, com a crescente digitalizacdo dos sistemas, passaram a estar englobados
nas definicbes daquela legislacdo. Alids, mais recentemente, esse € 0 Unico instrumento de
politica industrial disponivel no setor e que ndo é sequer administrado pelo Ministério das
Comunicac@es, mas sim pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Os beneficios associados a
esse instrumento tém sido um dos principais motivos levados em conta pelas empresas
estrangeiras quando decidem investir na producéo local de equipamentos de telecomunicacgoes.

Alguns representantes do Governo Federal defenderam a aplicacdo dos incentivos a
producdo de monitores de televisdo e celulares, em substituicdo aos incentivos da Zona Franca
de Manaus, o que poderia reduzir a importacdo de componentes em cerca de 50% e a renlncia
fiscal em cerca de 20%. O art. 16-A, da Lei n° 8.248/1991, introduzido pela Lei n° 10.176/2001,
ja autorizava, em seu paragrafo 2°, o Presidente da Republica a incluir esses bens no gozo dos
beneficios da referida legislacéo.

O segmento de Componentes Eletronicos, como ja dissemos, € o Unico setor do
Complexo Eletrénico que ndo chegou a contar com uma politica industrial de longo prazo,
embora tanto a Politica de Informatica como a de Telecomunicacbes tenham sido fortes
indutoras de seu desenvolvimento.

A Unica iniciativa de politica que merece destaque, apesar de nédo ter chegado a termo, foi
tomada pela Secretaria Especial de Informética, 6rgdo complementar do Conselho de Seguranca
Nacional, que selecionou, na década de oitenta, trés grupos empresariais nacionais (Itad, Elebra
Microeletronica e Sharp) para a producdo de Circuitos Subsequentes, realizando todas as etapas
de fabricacdo no Pais, em conjunto com o CTI — Centro Tecnoldgico para Informética. As
negociacGes, no sentido da aprovacdo de um conjunto de incentivos a futura industria,
enfrentaram inimeras dificuldades relacionadas com a conjuntura daquele momento, em especial
as pressdes no sentido de eliminar a Reserva de Mercado, que era o principal instrumento da
Politica Nacional de Informatica naquela época.

Apesar disso, duas das empresas citadas desenvolveram alguma capacidade de producéo
de Circuitos Subsequentes no Pais. A Itaucom, subsididria do grupo Itad, criou uma
infraestrutura de projeto de ASICs (Circuitos Subsequentes de Aplicacdo Especifica) e uma linha
de encapsulamento de memorias para atender as empresas de informatica. A SID

Microeletronica, criada pelo grupo Sharp, constituiu a Vertice, para projeto de ASICs e adquiriu
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uma linha de fabricacdo de semicondutores da RCA, capaz de fundir e encapsular circuitos
digitais de baixa complexidade.

A AsGa, empresa controlada por um executivo oriundo da Elebra Microeletronica,
instalou linha de producédo de componentes optoeletronicos, cuja tecnologia foi desenvolvida no
CPgD da Telebras.

O Setor de Eletronica de Consumo operou quase que totalmente instalado na Zona Franca
de Manaus, sendo a Unica excecdo de porte a fabrica de auto-rddios da Ford, localizada em
Guarulhos, no Estado de Sdo Paulo. Este setor engloba os segmentos de video: televisores,
videocassetes, camaras de video e videodiscos; audio: radios, auto-radios, sistemas compactos e
Subsequentes, toca-discos a laser, toca-discos, toca-fitas digitais, componentes de sistemas e etc.
e outros produtos tais como calculadoras, instrumentos musicais eletrénicos, fornos de
microondas, etc.

Durante a década de noventa, para fazer face a abertura comercial, as empresas passaram
por fortes transformacdes relacionadas com a busca de maior qualidade e produtividade de seu
processo produtivo. A queda de custos na inddstria provocou significativa diminuicdo do preco
dos bens finais, que aliada a reincorporacdo ao mercado de consumidores de menor nivel de
renda, provocou um aumento significativo das vendas nos anos de 1995 e 1996. Nos anos
seguintes, houve sucessivas quedas nas vendas. Esse desaquecimento da demanda interna
obrigou as empresas a realizarem outro processo de reestruturagdo com reducdo de quadros e
venda de ativos.

Em 2001, o setor teve uma participacdo significativa de iniciativas controladas por capital
nacional (Gradiente, CCE, Sharp e Semp) que atuou na producdo de televisores a cores, sistemas
compactos de audio e fornos de microondas, diretamente ou por meio de associacdo com 0
capital estrangeiro, mas contou também com grande numero de empresas multinacionais, entre
as quais se destacam: Phillips, Philco e Toshiba (televisores a cores); Aiwa e Sony (sistemas
compactos de audio); e Brastemp e Panasonic (fornos de microondas).

A ELETROS — Associa¢do Nacional de Fabricantes de Produtos Eletroeletronicos, em
trabalho intitulado “Capacidade Competitiva do Complexo Eletronico” incluiu entre os bens
eletrbnicos de consumo a linha branca e os portateis, no entanto, nem todos 0s autores da area
consideram esses produtos em seus estudos do Complexo Eletrénico, talvez porque ndo possuam
claramente a mesma base tecnoldgica, embora venham incorporando cada vez mais inovagoes

baseadas na Microeletronica.
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Em termos de qualidade, esse segmento da eletrénica de consumo tem conseguido
oferecer a0 mercado interno produtos de qualidade semelhante a dos demais produtores
internacionais, a precos, que segundo a ELETROS, ndo sdo mais competitivos devido a carga
tributaria.

Essa mudanca no perfil dos produtos eletrénicos comercializados no Pais foi feita com
prejuizo do valor agregado localmente. Os produtos passaram a ter maior conteddo importado e
ISSO provocou 0 aumento das importagdes, na medida em que alguns tipos de componentes que
passaram a ser utilizados ndo sao fabricados no Pais.

O advento dos televisores de telas grandes foi outro fator que contribuiu para o aumento
das importacbes, uma vez que 0s cinescopios destinados a esses equipamentos ndo eram
produzidos no Brasil.

O Setor de Informatica e Automacédo englobam a producéo de hardware e software e a
prestacdo de servicos. A Industria de Hardware ficou praticamente toda localizada no Centro-Sul
do Pais, com excecao de duas pequenas plantas em Manaus e de uma de médio porte em Ilhéus.
Nesse segmento, a grande énfase da producéo local é na montagem, em nivel CKD (Completely
Knocked Down), de microcomputadores e monitores. E muito comum também a utilizagio pelos
fabricantes de kits completos de componentes e pecas trazidas do exterior, sendo usual inclusive
a importacdo de gabinetes e outras partes e pecas de plastico injetadas. Dentre as partes e pecas
com maior volume de importagdes pelo setor, cabe destacar os Circuitos Subsequentes a
Semicondutores, os Discos Rigidos, os Cinescopios e as Placas de Circuito Impresso.

O Setor de Informatica também foi afetado pela abertura comercial promovida nos anos
noventa, sofrendo uma profunda reestruturacdo com o fim da reserva de mercado. Assistiu-se ao
desaparecimento ou transformacdo em prestadores de servigos de grande parte dos fabricantes
independentes de microcomputadores e periféricos (Proldgica, Scopus, Labo, Microlab etc.),
além de diversas associacfes e fusdes com empresas estrangeiras (Edisa/HP, IBM/Itautec,
SID/AT&T, Microtec/DEC, Rima/Elebra Informética, Monydata/AT&T, DEC/Elebra
Computadores etc.) impulsionadas pela mudanca da legislagdo. Dezenas de empresas nacionais
desapareceram ou foram deslocadas para algum nicho de mercado e instalaram-se no pais
diversos fabricantes de atuagdo internacional, como a Compaq, a Hewlett Packard e a Dell
Computers.

Ao contrario do que ocorreu no setor de bens de consumo eletrénico, os precos dos

microcomputadores ndo apresentaram quedas significativas. O setor como um todo apresentou
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na década de 90 crescimento muito acima da média de outros setores, da ordem de 16% em
1995, 22% em 1996, e 10% no resto do periodo.

No Setor de Equipamentos de TelecomunicacBes, de inicio, estabeleceram-se no Pais
algumas das empresas lideres mundiais de fabricacdo de equipamentos de comutacdo — Ericsson,
Siemens e NEC. O poder de compra estatal foi utilizado para gerar encomendas para essas
empresas e, a partir da disponibilidade de tecnologia local, também para empresas brasileiras que
absorveram a tecnologia Trépico desenvolvida pelo CPqgD/Telebrés, que foi utilizada em 29% da
base instalada no Brasil. O restante da base instalada foi dividida entre as trés outras tecnologias
trazidas pelas empresas estrangeiras.

Essa fragmentacdo de mercado, que ndo foi comum na maioria dos paises desenvolvidos,
aumentou ainda mais nos anos seguintes, particularmente nos equipamentos auxiliares, como
decorréncia da legislagdo de licitacdo publica, objeto da Lei n° 8.666, de 1993.

Um segmento do Setor de Equipamentos de TelecomunicacGes que se desenvolveu
independentemente das politicas do Ministério das Comunicacdes e da Telebras foi a Comutacéo
Privada. Além dos fabricantes que também atuavam na comutacdo publica, esse segmento
contava com outra empresa multinacional, a Phillips, e com empresas brasileiras como a Batik e
a Zetax que depois também passaram a produzir equipamentos para a comutacéo publica.

A abertura comercial de 1990 pouco afetou o setor de equipamentos de telecomunicacfes
que possuia mercado cativo e que continuava a ter regras proprias de homologacdo e aquisicéo
de produtos estabelecidas pela Telebras. O setor sofreu mais com uma certa paralisacdo de
investimentos com o prenuncio das privatizacfes, mas, ao final da década de 2000, assistiu a um
verdadeiro boom provocado pelo crescimento vertiginoso da Planta de Telefones Fixos e
Celulares em nosso Pais.

Com a privatizagdo, passaram a atuar no Mercado Brasileiro de Equipamentos de
TelecomunicacGes as empresas Motorola, Lucent, Alcatel e Nortel, fornecedores tradicionais no
exterior das novas operadoras de telecomunicacfes. O que se observou nesse setor foi a queda
expressiva do valor adicionado localmente, uma vez que as industrias passaram a atuando, na
pratica, como montadoras. Os investimentos que foram realizados no desenvolvimento local de
tecnologia, especialmente no CPgD da Telebras, praticamente se perderam, pois as empresas que
ja atuavam e as novas que se instalaram passaram a trazer toda a tecnologia necessaria de suas
matrizes no exterior.

Essa mudanca brusca de trajetéria no Modelo Brasileiro de Telecomunicacfes

praticamente eliminou as empresas nacionais. A SPLICE, Unica empresa de capital nacional
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incluida entre as dez maiores, passou a operar apenas como Subsequentera e a Tropico
(produtora das centrais de comutacdo da familia Tropico) passou a apresentar constantes quedas
de receita.

Os anos de 2001 a 2013 assistiram a mais uma tentativa de estabelecer no Pais a
capacidade de desenvolver Componentes Semicondutores, em especial Circuitos Subsequentes
(ClIs), e incentivar uma Industria de Equipamentos Eletrénicos e Bens de Consumo, com um
conjunto significativo de resultados positivos. Ac¢Bes do MCT (Ministério da Ciéncia e
Tecnologia) visaram, principalmente, a Formacdo de Recursos Humanos (mestres, doutores,
especialistas em projetos e processos), Investimentos em Fabricagdo de Semicondutores e
Empresas de Projeto (Design Houses), apoio no Projeto de Cls para setores industriais diversos,
criacdo e modernizacdo de infraestrutura de laboratdrios e centros de Pesquisa e criacdo do
Centro de Exceléncia em Tecnologia Eletronica - CEITEC.

O Centro de Exceléncia em Tecnologia Eletronica - CEITEC foi concebido com o
objetivo de implantar o primeiro centro local com estrutura fisica e recursos humanos para a
realizacéo de projetos e fabricacdo de Circuitos Subsequentes com tecnologia - CMOS. O Centro
de Exceléncia em Tecnologia Eletronica - CEITEC também atua na formacdo de recursos
humanos qualificados em tecnologia CMOS, de modo a fornecer a médo de obra qualificada que
credencie o Pais a atrair investimentos externos no setor. O CEITEC ja se encontra em operacao

sendo suas instalacdes apresentadas na Figura abaixo.

As instalagées da CEITE(
S.A. ocupam uma drea
de 14,7 mil metros
quadrados em Porto
Alegre (RS)

" R - .
Figura 1 - Atuais Instalagbes da CEITEC em Porto Alegre/RS, concepgdo e fabricagdo de

Circuitos Subsequentes e formacéo de recursos humanos: (1) Fabrica (2) Centro
de Projetos (fonte: CEITEC relatdrio anual de 2012).
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O ClI-Brasil vem buscando promover empresas de projeto locais, atraidas do estrangeiro,
como é o caso da Freescale em Campinas/SP (antiga Motorola), estabelecendo sinergia com
outros incentivos governamentais como: a politica para semicondutores e displays - PADIS,
programas de subvencdo da Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP (empresa de recursos
publicos e financiamento a Rede de Inovacdo), do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social - BNDES e projetos com recursos do Fundo para o Desenvolvimento
Tecnoldégico das Telecomunicacbes - FUNTTEL do ministério das telecomunicagdes
(2007/2008).

Em 2007 estavam em operacao 0s seguintes centros de projeto, entre outros: Centro de
Tecnologia da Informacdo Renato Archer - CENPRA e Centro Wernher VVon Braum, ambos em
Campinas/SP; Centro de Tecnologias Estratégicas - CETENE e Laboratério de Integracdo de
Circuitos e Sistemas - LINCS , em Recife/PE

1.4 PAPEL DO IFPE E O ATUAL CENARIO DO SETOR DE ELETRONICA

A Formacdo de Técnicos na area de Eletrdnica no Campus Recife do IFPE precisa
vislumbrar um horizonte geografico, para o emprego da mao de obra formada, mais amplo,
compreendido em uma escala que vai desde a sua cidade sede Recife, passando pelo Estado de
Pernambuco, Regido Nordeste e Territdrio Nacional, mas sempre respeitando uma politica de
fortalecimento dos Arranjos Produtivos Locais (APLS).

As formas modernas de concep¢do e projeto de sistema, permitem que agentes
distribuidos geograficamente pelo Territorio Nacional, e até fora do Pais, possam trabalhar em
regime de parceria, em projetos comuns de concepcao de sistemas e produtos. Um exemplo desta
possibilidade, que podemos visualizar em um horizonte futuro, seria a realizacdo de Projetos de
Placas Eletrénicas de Circuito Impresso em Recife, com mao de obra técnica formada
localmente no Curso em Eletrdnica do IFPE, para clientes na Europa, com a produ¢do em massa
destes componentes feita em inddstrias do setor localizadas em S&o Paulo, como a CADService,
por exemplo, sediada em Campinas/SP.

No Estado de Pernambuco, existem oportunidades para o emprego de técnicos em
eletronica que v@o desde os setores tradicionais ligados aos servigcos de manutencdo de
equipamentos, passando pelo Parque Industrial em e expanséo, até os setores de alta tecnologia,
ligados a Concepcéo de Produtos e Componentes.
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No que diz respeito aos Setores de Alta Tecnologia, as iniciativas locais representadas
pelo Porto Digital, CESAR, CETENE/LINCS, ParqTel e Startups como a SiliconReef, na area
de Projetos de Cls Analbgicos e Digitais, entre outros empreendimentos, indicam a abertura de
espaco para a atuacao de nossos técnicos na Area da Eletronica Embarcada Microprocessada, em
niveis que vao desde a concepcao de Chips, até o Projeto de equipamentos integrando solucdes
de Hardware e Software, em diversas aplicacOes, para suprir diversas demandas e colaboragéo
em Projetos e Empreendimentos de carater inovador.

Com relacdo aos empreendimentos na Inddstria, vemos o surgimento de um novo
Pernambuco Industrial, com a chegada de grandes investimentos, carreando 0 crescimento
econémico local, com oportunidades de emprego e visibilidade para o Estado. O IFPE deve,
assim, congregar esforcos para qualificar os seus estudantes e capacitar trabalhadores em
programas de formacdo continuada, incentivando a sociedade, em geral, para que possam atuar
como profissionais competentes nas industrias. Neste horizonte, os profissionais de Eletrénica
terdo a oportunidade de atuarem nas atividades industriais, no que diz respeito ao Projeto,
Instalacdo, Operacdo e Manutencdo de varios Sistemas Industriais, que utilizam a Tecnologia
Eletrbnica e os Sistemas Informatizados. Estas areas envolvem em especial os Sistemas de
Controle de Processos, Automacdo e Instrumentacdo, Controles da Qualidade de Energia,
Geracao e Eletrénica de Poténcia e Acionamento de Maquinas.

Entre diversos investimentos, que vem atraindo plantas industriais modernas e que
confirmam este conjunto de oportunidades, podemos destacar os investimentos nas industrias
dos seguintes setores: téxtil moderno, com os polos dos municipios de Caruaru, Toritama e Santa
Cruz do Capibaribe; setor automobilistico, com a instalacdo da fabrica da Fiat no municipio de
Goiana/PE, com possibilidades crescentes de chegada de outras montadoras e a atracdo de cerca
de 100 industrias fornecedoras de componentes; Setor Naval e Offshore, com o Estaleiro
Atlantico Sul ja em operacdo e previsao de outros dois novos estaleiros; Petroleo e Gas, com a
implantacdo da Refinaria Abreu e Lima, Fabrica de Hemoderivados Hemobras em Goiana/PE;
nova planta industrial da Ambev no municipio de Itapissuma/PE; Polo Gesseiro do Araripe/PE;
Industrias Farmacoquimica, como o LAFEPE (Laboratorio Farmacéutico do Estado de

Pernambuco Governador Miguel Arraes).
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2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO TECNICO EM ELETRONICA
2.1 JUSTIFICATIVA

Nos ultimos anos o Estado de Pernambuco vem registrando um crescimento dos
investimentos no Setor Industrial, nos seus diversos distritos e polos industriais. Atualmente, o
Estado vem sofrendo uma forte expansdo do nimero de industrias instaladas e da sua economia
no geral, destacando-se, a nivel nacional, como um dos Estados com maiores investimentos.
Estas grandes transformacdes, observadas nas ultimas décadas, exigem uma melhoria na
Educacdo e Qualificacdo Profissional dos cidaddos e trabalhadores, visando a formacdo de méo
de obra qualificada para ocupacdo dos postos de trabalho gerados, garantindo, inclusive, a oferta
de profissionais, necessaria ao funcionamento e expansdo destes setores. Neste sentido, 0s
profissionais da Area de Eletrénica tém um importante papel.

O Estado de Pernambuco vem se destacando como um polo de alta Tecnologia. A capital
do nosso estado, Recife, é reconhecida como uma cidade voltada para a Ciéncia e Tecnologia,
com projecdo nacional e internacional, tendo em vista o desenvolvimento do Porto Digital que
congrega diversas empresas do setor de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC). Em
especial, empresas deste setor estdo atuando na area de desenvolvimento de Sistemas Eletronicos
Embarcados, envolvendo projetos Subsequentes de hardware, que envolve as partes eletronicas
de um sistema e 0s componentes de software.

A lista apresentada no quadro 1 representa alguns exemplos de empresas atuantes no
Recife, na Area de Sistemas Eletronicos Embarcados e suas Aplicacdes, regido sede do maior
Campus do IFPE. Isto demonstra que a nossa regido ja entrou, de forma significativa, nas
atividades econ6micas produtivas na area da Eletrbnica Embarcada, com Tecnologia de
Microeletronica e de sistemas que integram hardware e software em diversas aplicagdes. Estas
empresas empregam de forma decisiva a criatividade e a capacidade continua de inova¢do como
elementos fundamentais dos seus negdcios.

Outra iniciativa, na nossa regido, que nao pode deixar de ser citada, consiste no Parqtel,
gue é um empreendimento publico-privado, sustentavel, voltado para criar um ambiente para
Empresas de Base Tecnoldgica nos campos da Eletroeletrénica, criando e articulando
competéncias, infraestrutura e estimulos de politicas publicas, visando aumentar a
competitividade do Estado de Pernambuco nesse setor da economia e do conhecimento. O

Pargtel cria condi¢cBes para o desenvolvimento de Inovagdes Tecnoldgicas e suprimento do
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mercado com Tecnologias de Sistemas Eletroeletrdnicos em diversos setores, inclusive na area
de Sistemas Eletronicos Embarcados, Eletroeletronica e Automacéo, setores em que o Técnico

em Eletrénica pode atuar.

Quadro 1: Empresas do Porto Digital atuantes na Area de Sistemas Eletronicos Embarcados e
suas AplicacOes

; ~ PRODUTOS DE TECNOLOGIA
EMPRESA AREA DE ATUACAO
EMBARCADA
Sistemas de Gestao . . L
L i Gestdo de Leitura e Telemetria (dgua,
Procegen Administrativa e Apoio a Tomada ]
. luz, gas); AcquaGlS, PowerGIS.
de Decisao.
i i Redes Semafdricas, Eletronica Urbana,
Gerenciamento do Transito, . . o
Serttel Operacéo de Estacionamentos Publicos,
Transporte e Seguranca Urbana. .
Controle de Acesso de Veiculos.
Procedimentos SUS e Procedimentos
30ldeas Software Embarcado.
TSUS para IPhone.
Startup em Microeletrdnica — . o
) . Amplificadores de Transcondutancia,
Projeto de Circuitos Subsequentes i
. o . Buck-Boost DC-DC Converter, Chip
SiliconReef Analdgicos e Digitais, ) L
oL ) para gerenciamento de utilizacéo de
Prototipacdo e Sistemas .
energia difusa.
Embarcados.
CESAR Projeto de Circuitos Subsequentes | Tellemetria Troller, Modulador de TV
e Sistemas Embarcados. Digital, Monitor de Irrigacao.

Fonte: http://www.portodigital.org/

De acordo com as informagdes que foram colocadas no levantamento historico realizado,
constatamos que, no estado de Pernambuco, existe um ambiente muito propicio para que acoes
de investimento na area de Eletrbnica e suas AplicacGes. Acrescenta-se ainda a presenca do
Pargtel com as acGes ja citadas em relagdo ao Porto Digital. Neste contexto, a oferta do Curso
Técnico em Eletronica, reforca o papel do IFPE como um elemento ativo neste ambiente.

No quadro 2 temos a listagem das empresas que atualmente estdo instaladas no Parqgtel e

seus principais produtos.
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Quadro2: Empresas do Pargtel atuantes na area de Sistemas Eletroeletrénicos

PRODUTOS DE TECNOLOGIA

Elétrica LDTA

Maquinas.

EMPRESA: AREA DE ATUACAO:

EMBARCADA:

) Material para iluminacdo publica,

ALMEC [luminagéo. ] )

decorativa e colonial.

Montagem de Computadores e
Elcoma Computadores. o

Periféricos.
Fabk Inovagéo Prototipagem répida — impresséo 3D.
JPW Engenharia Instalacdes Elétricas e de

Projetos, Montagens e Servicos.

InstalacGes Elétricas e

Projeto de Montagem de Paineis,

Neiva’s N ] QGBT’s, CCMBT’s, Controle de fator
Automacéo Industrial. o o
de Poténcia e Distribuicéo.
Penta Automacdo | Automacao Industrial. Projetos de Automacdo Industrial.
Serttel Fébrica de equipamentos Equipamentos para controle de
ertte
Eletrénicos. transito.
Controladores de Temperatura, Relés
Tron Controles Elétricos. Eletrénicos, Chaves de Partida,

Dosadores e Diluidores.

Fonte: http://www.pargtel.org.br/

Com a expansédo Industrial, plantas fabris modernas estdo sendo implantadas no estado
incorporando modernas tecnologias de instrumentacdo, automacdo e de processos. Estas
tecnologias, por sua vez, envolvem o uso de Sistemas Eletrénicos Complexos e
Microprocessados. Estes Sistemas Eletronicos Modernos estdo incorporados na Eletronica

Industrial, no Acionamento de Maquinas, Controles Automaticos baseados em

Servomecanismos, Processamento  Digital de Sinais, automatizacdo baseada em

Microcontroladores e outros Dispositivos Programaveis e Sistemas de Controle Distribuidos.
Desta forma, € necessario impulsionar e motivar a capacitacdo dos nossos estudantes
nestas tecnologias, para que estes sejam competitivos e tornem-se “mao de obra” qualificada

para atuacdo na industria como Técnicos em Eletrdnica, sendo capazes de atuar na instalagéo,
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operacdo, calibracdo e manutencdo dos diversos equipamentos encontrados nas plantas
industriais modernas, realizando testes, verificagdbes em campo e manutencdo destes
equipamentos em bancada. Além de poder atuar em Projetos e desenvolvimento de
equipamentos e sistemas.

Entende-se, assim, que o curso de nivel Técnico em Eletrénica, com competéncias
especificas que garantam a empregabilidade e, ao mesmo tempo, prepare estes Nnovos
profissionais para as futuras inovacOes tecnoldgicas exigidas pelo mercado, é importante para
atender as necessidades atuais e futuras, locais, regionais e nacionais.

Em fungdo deste cenério, de modo algum o IFPE pode omitir-se do seu papel de
importante ator para o desenvolvimento regional, tanto sobre o ponto de vista académico do
Ensino e da Pesquisa, como do ponto de vista de sua capacidade de Formacao Profissional para
suprir o mercado. A partir da constatacdo destas tendéncias e necessidades, é que foi elaborada a

proposta de Curso Subsequente em Eletronica, a ser ministrado pelo IFPE.

2.2 CURSOS TECNICOS SUBSEQUENTES: CONCEPCAO

O inicio dos anos 80 trouxe desdobramentos que impactariam significativamente a Rede
Federal de Educacdo Tecnoldgica, pois; a oferta dos cursos técnicos especiais, hoje chamados de
cursos técnicos subseqlientes. Mas 0 que sdo cursos subseqlentes? Sdo Cursos
profissionalizantes oferecidos ao estudante que possui 0 ensino médio completo, dai 0 uso da
palavra "subsequente", por ser uma modalidade de ensino “oferecida somente a quem ja tenha
concluido o Ensino Médio”.

A alternativa de oferta destes cursos estava prevista no Decreto n°® 2.208/97 como
“seqliencial” e teve a sua denominacao alterada pelo Decreto n® 5.154/2004, acertadamente, para
evitar confusdes com os ‘“cursos seqiienciais por campo do saber, de diferentes niveis de
abrangéncia”, previstos no inciso I do Artigo 44 da LDB, no capitulo da Educagdo Superior; que
ja possuir seus cursos devidamente autorizados pelo 6rgdo proprio do respectivo sistema de
ensino.

A organizacdo curricular dos cursos técnicos subsequentes, de acordo com a legislacdo
vigente, podera esta estruturada em regime semestral, sob forma de periodos ou médulos com ou
sem saidas intermediarias de qualificacdo profissional e deve atender ao que esta previsto no

CNCT - Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos editado pelo Ministério da educacéo.
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De acordo com a LDB, a organizacdo da Educacdo Profissional pode ocorrer de maneira
integrada com as diferentes formas de educacdo (8 unico do art. 39) e "articulada com o ensino
regular ou por meio de diferentes estratégias de educacdo continuada, em instituicbes
especializadas ou no ambiente de trabalho™ (art. 40). Neste sentido a Educacéo Profissional, na
forma de cursos Técnicos subsequente, € acessivel ao estudante egresso do Ensino Médio e
Superior

A adocdo da nomenclatura, a carga horaria e o perfil descritivo, dos cursos Tecnicos de
nivel médio na forma subsequente, também precisam esta de acordo com o Eixo Tecnoldgico em
que o curso esta vinculado, para possibilitar ao estudante uma maior inser¢cdo no mercado de
trabalho, uma vez que através destes cursos os estudantes poderdo adquirir conhecimentos
tedricos e praticos, avancados, que os conduzirdo ao permanente desenvolvimento de aptiddes

para a vida produtiva em qualquer area profissional que desejar.

2.3 ELEVACAO DA ESCOLARIDADE E RENDA

De acordo com estudos realizados pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA), utilizando dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) 2012,
apontam para uma evolucédo da renda real média da populacao brasileira, considerando o nivel de
escolarizacdo. A PNAD 2012 também mostrou que o rendimento médio real cresceu 6,3%,
sendo que o Nordeste apresentou 0 maior aumento, de 8,7%. A taxa de desemprego voltou a cair
e atingiu seu menor nivel nos ultimos 17 anos.

De acordo com o IPEA, o aumento da escolaridade esta vinculado ao o crescimento da
renda porque cada ano a mais de estudo tende a garantir ao trabalhador um ganho extra de
remuneracao. A crescente universalizacdo da Educacdo Basica, especialmente no Ensino Médio,
contribui de forma significativa para reduzir a desigualdade no pais. Por outro lado, os dados da
PNAD 2012 também indicam um crescimento na oferta de mao de obra qualificada, como pode
ser observado no grafico ilustrado na Figura 2 a seguir.

Os dados da Figura 2 demonstram que, durante todo o periodo analisado, hd uma
expansdo substancial da oferta relativa de méo de obra mais qualificada (em relagdo ao grupo de
menor qualificacdo), especialmente nos grupos de ensino médio completo (EMC) e com algum
ensino superior (11 a 14 anos de escolaridade). Ao longo dos anos 2000, especialmente a partir
da segunda metade da década, as ofertas relativas de trabalhadores com pelo menos ensino
superior completo (15) e com algum superior (11 a 14) apresentam uma aceleracdo em seu
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crescimento. Uma anélise desse cenario permite inferir que, cada vez mais, é exigido dos

trabalhadores, uma maior e melhor qualificagéo.

16

—82a10 —_—11a14
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Figura 2: — Oferta relativa de mao de obra por diferentes niveis de qualificacdo (Estudo relatado
no documento Comunicado do IPEA n° 160: Um retrato de duas décadas do
mercado de trabalho)

24 OBJETIVOS

2.4.1- OBJETIVO GERAL

Promover a formacdao de profissionais técnicos de nivel médio com competéncia para
atuar na area da Eletrdnica, contribuindo para a sua inser¢do critica no mundo do trabalho e
participagdo no desenvolvimento social da regido e do Estado de Pernambuco, na perspectiva do

pleno exercicio da cidadania.

2.4.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Formar profissionais competentes, aptos a desenvolverem atividades na area de Projetos,
Instalacdo, Manutencgdo, Operacdo e Gerenciamento de Sistemas Eletronicos em Geral,

Sistemas Embarcados e Sistemas Industriais, incentivando o espirito criativo e inovador;
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e Qualificar o estudante para aplicacdo das novas tecnologias relativas ao campo de
atuacdo do técnico em eletrbnica, aliando a teoria a préatica, valorizando os
conhecimentos adquiridos no decorrer do curso;

e Desenvolver conhecimentos que favorecam a utilizagdo de Tecnologias emergentes de
Microeletronica, focadas no desenvolvimento de aplicacdes de Circuitos Subsequentes
em suas diversas modalidades, na forma de Sistemas Subsequentes Programaveis
(Microprocessadores), Dispositivos Programaveis (como FPGAs) e Plataformas
Embarcadas envolvendo componentes de Hardware e Software;

e Formar profissionais para atuarem como Técnicos em Eletronica, tanto nas aplicacdes
gerais da Eletrénica, como nas aplicagdes especificas e nas Inddstrias, visando também a
area emergente de Microeletronica e Sistemas Embarcados.

e Proporcionar aos técnicos em formacao a construgdo de saberes cientificos e
tecnoldgicos, conhecimentos e habilidades necessarios para a sua inclusao e permanéncia
no mercado de trabalho, atuacdo em processos de desenvolvimento econdmico, ambiental
e social, desenvolvendo competéncias relativas a iniciativa, a lideranca, a
multifuncionalidade, a capacidade de trabalho em equipe, ao espirito empreendedor e ao
compromisso e responsabilidade com as atividades publicas.

e Promover uma formacdo humana e profissional que conduzam ao desenvolvimento de
uma postura ética e de habilidades comportamentais, técnicas e organizacionais
constituintes do perfil de um profissional competente, com visdo de futuro e

responsabilidade social e ambiental.
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3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingresso no Curso Técnico Subsequente em Eletronica, o candidato devera ter
concluido o Ensino Médio ou equivalente, e a admissao ocorrera através de:
o Exame de selecdo aberto ao publico regulamentado por edital, onde serdo avaliadas as
competéncias basicas do nivel médio para os componentes curriculares de Lingua Portuguesa,
Matematica e Fisica. Os classificados serdo matriculados compulsoriamente em todas as
disciplinas do primeiro periodo;
e Transferéncia de alunos oriundos de outras Instituices Federais de Ensino, mediante a
existéncia de vagas, salvo nos casos determinados por lei, respeitando-se as competéncias
adquiridas na unidade de origem;

o Convénios com instituicbes publicas e/ou privadas regulamentados na forma da lei.

4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O Curso Técnico Subsequente em Eletrénica, em consonancia com o Eixo Tecnoldgico:
Controle e Processos Industriais abrangem acdes e vivéncias em atividades praticas vinculadas a
uma preparacdo tedrica e a uma preparacdo humanistica, produzindo os conhecimentos
necessarios a formagao dos “Profissionais Egressos”. O curso também fornece as competéncias
para que os estudantes atuem predominantemente no segmento industrial na instalacdo e na
manutencdo de equipamentos e sistemas eletronicos, realizando medicdes e testes, executando
procedimentos de controle de qualidade e gestdo da producédo de equipamentos eletrénicos.

Ao concluir o Curso Técnico em Eletrénica, o egresso devera apresentar um conjunto de
competéncias que permitam a sua participagcdo no desenvolvimento de projetos, instalacdo e
manutencdo de equipamentos e sistemas eletronicos, realizacdo de medicGes e testes com

equipamentos eletrénicos.

4.1 - COMPETENCIAS PROFISSIONAIS GERAIS

O Tecnico em Eletronica em seu campo de atuacdo alcanca também as instituicdes de

pesquisa, segmento ambiental e de servigos através de uma a abordagem sistematica da gestdo da
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qualidade e produtividade, das questdes éticas e ambientais, de sustentabilidade e viabilidade

técnico-econdmica, além de permanente atualizacdo e investigagdo tecnolodgica.

Para tanto, se faz necessario atender as exigéncias de formacéo previstas no perfil de
conclusédo do Técnico em Eletrdnica no sentido de mobilizar e articular os saberes que permitam

a atuacdo na perspectiva de desenvolver competéncias profissionais:

e Atuar em diversos setores que envolvem a utilizagdo de Tecnologias de Microeletrdnica,
Sistemas Eletrdnicos Embarcados baseados em Dispositivos Programaveis e Interfaces
Analdgicas e Digitais e Sistemas Informatizados e de Comunicacdo de Dados, em suas
diversas aplicacoes.

e Utilizar os conhecimentos tacitos e cientificos, desenvolvidos ao longo de sua formacao,
tornando-se capazes de aprender de forma continuada e autbnoma no mundo do trabalho, a
partir de sua experiéncia profissional e vontade constante de saber, vinculados as
demandas da realidade produtiva e social. Desenvolver, assim, de forma ininterrupta, sua
capacidade de permanente aprendizagem e eficacia de sua produtividade;

e Adaptar-se as continuas modificacbes no mundo do trabalho, promovidas pelos intensos
avancos cientificos e tecnologicos, em especial as transformacdes dos Modelos Tayloristas
e Fordistas de organizagao e gestdo do trabalho, sendo estas modificacGes provocadas pela
profunda transformagdo que vem substituindo a base Eletromecénica da Tecnologia,
empregada no mundo produtivo e centrada na repeti¢cdo automatica de processos, pela Base
Microeletrénica centrada na Informacéo e na Comunicacao;

e Analisar, sintetizar, estabelecer relacbes e decidir, sabendo julgar e avaliar situacdes-
problema, criar solucdes inovadoras, observar e interpretar, dar respostas a novos desafios
profissionais e pessoais;

e Desenvolver comunicacdo clara e precisa, interpretar e utilizar diferentes formas de
linguagens e comunicacdo, trabalhar em grupo de forma cooperativa, gerenciar processos
para atingir metas, corrigir fazeres e trabalhar com prioridades;

e Aliar a utilizacdo do raciocinio logico a intuicdo criadora, buscando solucdes para as
situacOes imprevistas;

e Lidar com os complexos sistemas automaticos e de organizacdo do trabalho, com os
sofisticados equipamentos e processos que compdem os sistemas produtivos, apresentando

solugBes em tempo habil quando estes sistemas apresentarem comportamento anormal,
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criando respostas apropriadas para solucionar as eventuais falhas, desajustes ou
ineficiéncias;

e Enfrentar as situacbes ndo previstas e de maior complexidade, indo além das a¢des
baseadas na simples memorizacao de procedimentos, mobilizando, articulando e colocando
em acao novos saberes, dinamicamente construidos, que permitam a geracao de “Respostas
Originais e Criativas” para os desafios do dia a dia profissional, pessoal ¢ do mundo
produtivo;

e Superar o enfoque tradicional da formag&o profissional baseada apenas na capacidade para
execucao de um determinado conjunto de tarefas, indo além do dominio operacional de um
determinado fazer, centrado apenas em um posto de trabalho, atingindo a compreensao
global dos processos produtivos a partir da aplicacdo do saber cientifico e tecnoldgico;

e Superar o paradigma das qualificacBes profissionais restritas as exigéncias de postos
delimitados de trabalho e emprego, centrando a acdo profissional no desenvolvimento de
competéncias definidas por eixos tecnoldgicos de maior abrangéncia;

e Construir itinerarios profissionais, dentro dos eixos tecnoldgicos, com a necessaria
mobilidade, ao longo da vida produtiva, baseando esta mobilidade no competente
desempenho profissional que se alicerca no pleno dominio do oficio, associado a
sensibilidade e a prontiddao para mudancas e a uma disposi¢do para aprender e reaprender
continuadamente;

e Atuar, como profissional em um dado eixo tecnoldgico, ndo unicamente a partir de um
conjunto de agOes voltadas a maximizacdo da qualidade, quantidade e eficiéncia dos
processos produtivos em si, mas compreendendo e exercitando o seu papel social como
elemento que deve objetivar a constru¢ao de uma “Sociedade Integrada”;

e Alinhar as suas agdes no mundo produtivo com 0s objetivos maiores da Inclusdo Social,
aceitacdo e respeito a diversidade em todas as suas expressdes, respeito aos Direitos da
Pessoa Humana, Construcdo Integral dos Cidaddos, Solidariedade e Fraternidade,
Preservacdo do Ambiente e da Vida em todas as suas formas, Direito a Vontade e a
Expressdo do Pensamento e da Cultura, Valorizagdo e Cuidado da Familia, Direito ao
Descanso e ao Lazer, Direito de Todos a Participacdo Plena no Mundo do Trabalho e do
Conhecimento e o Direito de Todos a Participagdo na Construcdo Global da Nossa

Sociedade;
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e Zelar pela manutencdo e aprimoramento daquilo que vem sendo historicamente construido,
a partir do “Processo de Luta dos Trabalhadores”, objetivando a reversao das “Novas
Exigéncias do Mercado de Trabalho” em “Melhores Remuneragdes”, que representem uma
participacdo mais justa de todos os trabalhadores na riqueza global produzida pela
humanidade e que sejam suficientes para garantir condi¢fes de vida digna, mantendo e

ampliando os direitos ja conquistados.

A construcao do perfil profissional geral, que € apresentado nos itens acima exige uma
completa revisdo dos curriculos tradicionais dos cursos técnicos de nivel medio, que vem sendo
utilizados nas dltimas décadas tanto na Educacdo Bésica, como um todo, quanto na Educacao
Profissional em seus diversos componentes curriculares.

O que se pretende é que esta revisdo contribua para a construcdo dos novos cursos
profissionalizantes para as décadas vindouras, ndo se reduzindo simplesmente a introducéo de
novos componentes curriculares e novos conteudos, mas sim uma verdadeira modificacdo
metodoldgica e da didatica do ensino, dando um novo significado e forca formativa aos
conteddos a serem ministrados.

Os “Novos Valores e Visoes” serdo colocados de “Forma Transversal” ao longo de todos
0s componentes curriculares dos cursos, associando “Novas Metodologias” e novas “Orienta¢des
Didéaticas” na composi¢dao dos Componentes Curriculares, Programacao de Contetidos e projeto
pedagdgico de curso detalhados, todos estes elementos integrardo em uma “Nova Filosofia” para
a formacdo profissional que se alinha as Novas Diretrizes para a Educacdo Basica, estabelecidas
pelo novo parecer CNE/CEB N° 7/2010.

4.2- CAMPO DE ATUACAO

Com base nesse perfil, 0 Técnico em Eletrénica tem como principal campo de atuacdo as
instituicdes publicas, privadas e do terceiro setor que demandem profissionais com essa
qualificacdo. Sendo assim, podera atuar em:

a) Industrias.
b) Laboratorios de controle de qualidade e de manutenc&o.

¢) Empresas de informatica, telecomunicacdes e de produtos eletronicos.

d) instituicdes de pesquisa, segmento ambiental e de servicgos
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5. .FUNDAMENTACAO LEGAL

O Curso Técnico em Eletronica esta inscrito no Eixo Tecnoldgico Controle e Processos
Industriais, de acordo com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, instituido pela Resolucéo
CNE/CEB n° 03, de 09 de julho de 2008, fundamentada no Parecer CNE/ CEB n° 11, de 12 de
junho de 2008.

Sua Estrutura Curricular observa as determinacdes legais dispostas a seguir:

e Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDBEN — Lei Federal n°® 9.394/96 e
suas alteracOes, conforme Lei n® 11.741, de 16 de julho de 2008;

e Lei Federal 11.788/2008, que dispOe sobre o estagio de estudantes;

e Lei N°11.769, de 18 de agosto de 2008. Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, para dispor sobre a obrigatoriedade do ensino da
masica na Educacao Basica;

e Lei N°11.684, de 2 de Junho de 2008. Altera o art. 36 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir a Filosofia e a
Sociologia como disciplinas obrigatdrias nos curriculos do ensino médio;

e LeiN°11.161, de 5 de Agosto de 2005. Dispde sobre o ensino de lingua espanhola;

e Lei No 10.639, de 9 de janeiro de 2003. Altera a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, para incluir no curriculo oficial
da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica "Historia e Cultura Afro-Brasileira”, e da
outras providéncias;

e Lei N°9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a Educacdo Ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias;

e Decreto Federal N° 5.154, de 23 de julho de 2004, que regulamenta o § 22 do art. 36 e 0s
Arts. 39 a 41 da LDB;

e Parecer CNE/CEB N° 5/2011 aprovado em 5 de maio de 2011 e Resolu¢cdo CNE/CEB N° 2
de 30 de janeiro de 2012 que definem as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Meédio;

e Parecer CNE/CEB N° 11 aprovado em 09 de maio de 2012 que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional de Nivel Técnico;

e Parecer CNE/CP N° 8 aprovado em 06 de marco de 2012 que institui as Diretrizes

Nacionais para a Educagdo em Direitos Humanos;
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e Parecer CNE/CP N° 14/2012 aprovado em 6 de junho de 2012 que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental;
e Parecer CNE/CEB N° 7/2010 aprovado em 7 de abril de 2010 que define as Diretrizes

Curriculares Nacionais Gerais para a Educacéo Bésica;

e Parecer CNE/CEB N° 22 de 08 de outubro de 2008 que define a obrigatoriedade das

disciplinas de Filosofia e Sociologia no Curriculo do Ensino Médio;

e Parecer CNE/CEB N° 39/2004_que trata da aplicacdo do Decreto n° 5.154/2004 na
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio e no Ensino Médio;

e Parecer CNE/CEB N° 40/2004 que trata das normas para execucdo de avaliagéo,
reconhecimento e certificacdo de estudos previstos no Artigo 41 da Lei n® 9.394/96 (LDB);

e Parecer CNE/CEB n° 35/2003, que indica normas para a organizacdo e realizacdo de
Estagio de estudantes do Ensino Médio e da Educacéo Profissional;

e Resolucdo CNE/CP n° 2 de 15 de junho de 2012 que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental;

e Resolucdo CNE/CEB n° 06 aprovado em 06 de setembro de 2012 que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional de Nivel Técnico;

e Resolucdo N° 1 de 15 de maio de 2009 que dispOe sobre a implementacédo da Filosofia e da
Sociologia no curriculo do Ensino Médio, a partir da edicdo da Lei n° 11.684/2008, que
alterou a Lei n® 9.394/1996, de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB);

e Resolucgdo N° 16 do Conselho Nacional dos Direitos do Idoso de 20 de junho de 2008, que
dispde sobre a inser¢do nos curriculos minimos, nos diversos niveis de ensino formal, de
contetidos voltados ao processo de envelhecimento, ao respeito e a valoriza¢do do idoso, de
forma a eliminar o preconceito e a produzir conhecimentos sobre a mateéria.

e Normas associadas ao exercicio profissional

Lei n® 5.524/1968 dispBe sobre o exercicio da profissdo de Técnico Industrial de nivel
médio.

Resolucdo CONFEA n° 262/1979, dispde sobre as atribui¢des dos Técnicos de 2° grau, nas
areas da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

Resolugdo CONFEA n° 1010/2005, dispde sobre a regulamentacdo da atribuicéo de titulos

profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito de atuagcdo dos
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http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=10988&Itemid=
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profissionais inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de fiscalizacdo do exercicio

profissional.
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6. ORGANIZACAO CURRICULAR
6.1- ESTRUTURA CURRICULAR

O curso técnico de nivel médio subsequente em Eletronica, oferecido pelo IFPE, esta
estruturado em 04 (quatro) periodos distintos, verticalizados e sem saida intermediaria de
qualificagdo. A carga horaria total do curso é de 1.710 horas-relégio (h/r), das quais 1.350 h/r
compdem a formag&o profissionalizante e 360 h/r integram o Estagio Obrigatorio. Cada periodo
estd organizado em 18 semanas letivas de trabalho escolar efetivo e desenvolvido na forma de
componentes curriculares estruturados sobre as bases cientificas e tecnoldgicas.

O primeiro periodo é composto por componentes curriculares que proverd o
desenvolvimento inicial de Competéncias Cientificas Fundamentais ao individuo, na sua
existéncia no mundo concreto. Estes componentes curriculares servirdo de base para a
compreensdo dos conteudos a serem apresentados nos periodos seguintes. Além dos
componentes curriculares de fundamentos da base comum, um componente da formacao técnica
(Ciéncia e Tecnologia Eletronica) foi incluido com o objetivo de introduzir conceitos bésicos da
area da.

No segundo periodo, serdo ministrados componentes curriculares de formacéo basica na
area Tecnoldgica, necessarias para a construcao do Perfil do Técnico em Eletrénica. Além dos
componentes curriculares basicas da area de Eletr6nica, sdo ministradas componentes de carater
gerencial e administrativo. Tratam de questfes relacionadas a organizacdo dos processos de
manutencdo de equipamentos e sistemas, das relagdes humanas no ambiente de Trabalho e do
Empreendedorismo. Essa formacdo se faz necessaria para a insercdo dos técnicos no seu futuro
ambiente de trabalho.

Os componentes curriculares do terceiro e quarto periodo sdo voltados para as
principais aplicacGes da Eletrdnica, que envolvem a utilizacdo de dispositivos baseados em
componentes de software do tipo Microprocessadores e Microcontroladores e suas
programacdes, aplicacbes da Eletrénica Industrial e Sistemas de Acionamento, Sistemas de
Controle baseado nas técnicas de retroalimentacdo e Controladores Logicos, Sistemas Genéricos
de Transmissdo de Sinais via Radio enlace e Prototipacdo de Sistemas Eletronicos Analdgicos e
Digitais.

Para o estudante adquirir o Diploma de Técnico de Nivel Médio em Eletronica, devera

cursar obrigatoriamente todos os periodos e realizar o Estagio Obrigatdrio.
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6.2- PRATICAS PEDAGOGICAS PREVISTAS

Adocédo da Pedagogia de Projetos como procedimento metodolégico compativel com
uma prética formativa, continua e processual, na forma de instigar sujeitos a procederem com
investigacOes, observacdes, confrontos e outros procedimentos decorrentes das situacfes —
problema propostas e encaminhadas.

Aulas tedricas com utilizagdo de multimidias, videos, slides, data-show, visando a
apresentacdo do assunto (problematizacdo) a ser trabalhado e posterior discussdo e troca de
experiéncias.

Aulas praticas em laboratorio e instalagdes industriais para melhor vivéncia e
compreensdo dos tdpicos teoricos, tais como:

e Seminarios.

e Pesquisas.

e Elaboracéo de projetos diversos.

« Visitas técnicas a empresas e industrias da regido.
e Palestras com profissionais da area.

6.3- ORIENTACOES METODOLOGICAS

A linha metodoldgica proposta para o curso explora processos que articulam aspectos
tedricos e praticos. O objetivo é oportunizar, mediante o uso das ferramentas pedagogicas
diversas, um processo de ensino aprendizagem consistente, que promova a construcdo dos
conhecimentos que tornam possiveis as habilidades e competéncias previstas no perfil de
conclusdo do profissional que se pretende formar.

Visando a plena realizacdo dessa abordagem metodoldgica, a pratica docente deve
desenvolver os componentes curriculares de forma inovadora, para além da tradicional exposicéo
de conteudo, apoiada por materiais didaticos e equipamentos adequados a formacéo pretendida.

Para além das atividades de ensino, o Curso Técnico em Eletrdnica também prevé
outras praticas pedagdgicas referentes as atividades de extens&o, iniciagéo cientifica e monitoria,
como forma de materializar a triade ensino-pesquisa-extensdao, conforme previsto na funcao
social e na missdo institucional do IFPE. Com isso, também pretende contribuir para a integracéo
entre os saberes, para a producdo do conhecimento e para a intervencdo social, assumindo a

pesquisa como principio pedagogico.
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6.4- ATIVIDADES DE PESQUISA E EXTENSAO

As atividades de pesquisa e extensdo no ambito do Curso Técnico em Eletrbnica do
Instituto Federal de Pernambuco, Campus Recife, buscam complementar a formacéo tedrica,
contribuindo para a pratica formativa ao instigar os sujeitos a procederem com investigacoes,
observacdes, confrontos e outros procedimentos decorrentes de situacfes problema propostas e
encaminhadas. A perspectiva maior é a da consolidacdo da cultura de pesquisa e extensdo como
parte integrante da construcdo do ensino-aprendizagem, possibilitando, desta forma, a construcéo
de conhecimentos que tornam possiveis o desenvolvimento de habilidades e competéncias
previstas no perfil do profissional que se pretende formar.

Cabe ressaltar que todos os projetos de pesquisa e extensdo sdo desenvolvidos sob a
orientagéo e coordenacéo de professores Mestres e Doutores lotados no DASE.

Também sdo realizadas, como atividades de extensdo, Semanas Técnicas com tema
escolhidos por estudantes e professores do curso, com programacdo que contempla palestras,
minicursos, oficinas, entre outros. Tais atividades sdo registradas na Diretoria de Pesquisa, Pos-
Graduacdo e Extenséo do Campus Recife, com efetiva entrega de certificados para participantes

e ministrantes.

6.5-- ATIVIDADES DE MONITORIA

As atividades de monitoria no curso Técnico em Eletronica sdo entendidas como um
incentivo ao discente que possibilita uma ampliacdo do espaco de aprendizagem, visando o
aperfeicoamento do seu processo de formacdo e a melhoria da qualidade do ensino.

Nesse sentido, as atividades desenvolvidas visam intensificar e assegurar a cooperacao
entre estudantes e professores nas atividades académicas relativas as atividades do ensino;
subsidiar trabalhos académicos orientados por professores, através de acdes multiplicadoras e
por meio do esclarecimento de davidas quanto ao conteldo e de realizacdo das atividades
propostas; possibilitar um aprofundamento tedrico e o desenvolvimento de habilidades de caréater
pedagdgico; contribuir para a melhoria do ensino, colaborando com o professor do componente
curricular no estabelecimento de melhoria e/ou de novas praticas e experiéncias pedagogicas.

Atualmente Programa de Monitoria contempla monitores em todos os componentes
curriculares. As bolsas sdo fornecidas através do Programa Institucional de Monitoria do

Campus Recife.
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Além das préticas pedagdgicas explicitadas até o presente momento, o Curso Técnico
em Eletrénica também prevé atividades que ampliam as possibilidades de aprendizagem dos

estudantes. Trata-se do Espaco Ampliado de Aprendizagem (EAA), descrito a seguir.

6.6- - ESPACO AMPLIADO DE APRENDIZAGEM (EAA)

O Espaco Ampliado de Aprendizagem pressupde a adocdo de medidas educativas que
garantam a permanente aprendizagem, considerando a questdo das variaveis tempo e espaco
pedagogico. A idéia-forca subjacente ao EAA € possibilitar aos estudantes a oportunidade de
consolidar a bases cientificas necessarias para a aprendizagem de contetdos especificos na area
de Eletronica e que se constituem como pré-requesitos conceituais, inclusive para o cumprimento
de alguns componentes curriculares do curso.

A expansdo do tempo e espaco de aprendizagem aqui proposto, tem o propoésito de
suprir a defasagem de conhecimentos que porventura tenha ocorrido ao longo da trajetéria de
formacdo académica discente. No entanto, essa expansdo precisa ser entendida como uma
conjuncéo de esfor¢os mutuos, entre professor, (atraves de um redimensionamento da sua préatica
educativa), e estudante (no sentido de aproveitar as oportunidades ofertadas), tendo em vista
alcancar as aprendizagens fundamentais que o curso exige.

Neste sentido, serd necessario desenvolver uma proposta de trabalho interdisciplinar e
uma interlocucéo entre os docentes de forma que, ao avaliar a turma no inicio do semestre letivo,
0s professores apontem as reais defasagens na aprendizagem dos estudantes. Tais aspectos, uma
vez identificados, deverdo ser traduzidos em conteudos basicos a serem trabalhados pelo(s)
docente(s) que atuardo como professores “colaboradores” junto as turmas do EAA. Desta forma,
a Instituicdo estara também promovendo oportunidades de complementacdo de estudos, visando
a suprir eventuais insuficiéncias formativas constatadas na avaliacéo

Para tanto, deve haver uma conscientizacdo dos estudantes sobre a importancia de sua
participacdo efetiva nesse Espaco de Aprendizagem disponibilizado pela coordenacdo do curso,
para facilitar e garantir, inclusive, a recuperacdo paralela no processo de construcdo do
conhecimento durante e ao longo do semestre letivo.

A formulagdo de uma proposta como esta implica em construir novas concepgoes
curriculares sob o ponto de vista da aprendizagem como um conjunto de praticas e significados
inter-relacionais e contextualizados que poderdo contribuir para a formacdo do estudante,

superando a fragmentacéo e a logica educativa demarcada apenas por espacos fisicos e tempos
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rigidos. Nesse sentido, entende-se que a extensdo do tempo — quantidade — deve ser
acompanhada por uma intensidade do tempo — qualidade — nas atividades que constituem a
ampliacdo do espaco de aprendizagem na instituicao escolar.

Essa ampliacdo pode ocorrer também combinando tempos e espacos nas aulas
presenciais com atividades ndo presenciais, uma vez que 0s Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) podem complementar, consolidar e aprofundar o que é feito na sala de
aula presencial. E fundamental, hoje, planejar e flexibilizar no curriculo de cada curso, o tempo e
as atividades de presenca fisica em sala de aula e o tempo e as atividades de aprendizagem
conectadas ou a distancia. As novas Diretrizes Curriculares para Educagéo Profissional prevéem
a possibilidade dos cursos presenciais utilizarem até 20% (vinte por cento) da carga horéria
diaria do curso com atividades ndo presenciais.

Neste sentido, compreende-se que 0 uso das tecnologias favorece a construcao
colaborativa e o trabalho conjunto entre professores e estudantes, préximos fisica ou
virtualmente, tendo em vista que as atividades ndo presenciais poderdo ocorrer de forma a
conciliar, o desenvolvimento da proposta apresentada, caso o espaco fisico seja um elemento
complicador para execucdo da oferta.

O planejamento, operacionalizacdo e acompanhamento desta proposta inovadora sera
definida pelo Departamento/Coordenagdo do curso, e divulgada através de um documento
interno que regulamentara a implementacdo dessas atividades, quando necessario.

A Coordenacdo do curso tera a responsabilidade de formar as turmas do EAA e indicar
0s docentes que estejam necessitando complementar seu esfor¢co académico no semestre letivo e,
portanto, disponivel para desenvolver essa atividade.

Outro aspecto a considerar refere-se a abertura, na plataforma moodle, de salas virtuais,
0 que necessariamente, implica em uma articulacdo com a gestdo. Além disso, importa verificar
os docentes que tem experiéncia no uso dessa ferramenta e quais as reais necessidade de

formacdo docente nessa area.

6.7-- PRATICA PROFISSIONAL

No Curso Técnico Subsequente em Eletronica do IFPE, optou-se pela prética
profissional na forma do Estagio Curricular Obrigatorio a ser realizado concomitante ou apds a
conclusédo do quarto periodo, desde que o estudante tenha construido todas as competéncias dos
periodos anteriores. O Estagio sera realizado com uma carga horaria de 360 horas.
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O Estagio somente podera ser realizado em instituices que tenham condi¢bes de
proporcionar experiéncia préatica na linha de formacéo do estudante.

O Estagio Nao Obrigatorio, aquele desenvolvido como atividade opcional, acrescida a
carga horaria regular e obrigatoria estabelecida pela diretriz curricular, podera ser realizado a
partir do terceiro periodo, desde que o estudante interessado tenha construido as competéncias de
todos os periodos anteriores, por meio do cumprimento e aprovagdo nos componentes
curriculares correspondentes.

O Estagio Ndo Obrigatorio também sera supervisionado e acompanhado por um
professor indicado pela coordenacdo do curso e o aluno envolvido deve obrigatoriamente
participar das reunides de acompanhamento agendadas pelo referido supervisor.

Estara isento do Estagio Curricular Obrigatério o estudante que, ao concluir o quarto
periodo, comprovar ter adquirido experiéncia profissional, conforme previsto no Parecer
CNE/CEB n° 40/2004 e estiver atuando como profissional na area por um tempo minimo igual &
carga horéria exigida para a realizacdo do estagio obrigatorio.

Para avaliacao do Estagio Curricular Obrigatorio, o referido estudante devera apresentar
relatorio e demais documentos, de acordo com as diretrizes da coordenacdo do curso em que esta
matriculado e do CIEE do IFPE.

No quadro 3, a seguir, se encontram organizadas as principais diretrizes relacionadas ao

Estagio Supervisionado do Curso Técnico Subsequente em Eletrdnica.

Quadro 3: Principais Definicoes e Diretrizes Relacionadas ao Estagio Supervisionado

PLANO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO - TECNICO EM ELETRONICA

L ocal Empresas ou instituicdes que tenham condi¢Ges de proporcionar
ocal:
experiéncia préatica na linha de formacao profissional do estudante.

Periodo: Concomitante com o quarto periodo, ou ap6s a conclusao do Curso.

O relatério de conclusdo de estagio é obrigatério para todos os
estudantes estagiarios ou aqueles gue ja atuam na area profissional da
. area. Em ambos os casos, o referido relatorio deve ser entregue num
Entrega do relatorio o )
_ prazo maximo de seis meses.
final: o . )
Para estudantes estagiarios, o prazo de entrega é contado apds a
conclusdo de estagio obrigatério. No caso de estudantes que ja exercem

atividades na area, 0 prazo também é de seis meses, contado a partir do
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ultimo emprego.

Responsavel no IFPE: | Um Professor determinado pela Coordenacéo do Curso.

) Um técnico ou engenheiro formado na area especifica do curso. O
Responsavel na . . ) o
e responsavel devera apresentar comprovacdo de formacdo: diploma

mpresa: _ )
reconhecido pelo MEC ou registro no CREA.

Carga Horaria Total: | 360 horas/reldgio.

O desempenho do estudante serd avaliado pelo professor orientador
através do relatério de conclusdo do estdgio e entrevista técnica. Serdo
avaliados somente educandos que tenham concluido o estagio
Critério de Avaliacdo: |obrigatorio ou estudantes que ja trabalham na éarea relacionada ao
curso. O estudante devera encaminhar relatorio para avaliagdo num

prazo maximo de seis meses apds conclusdo do estagio ou Ultimo

emprego na area.

Fonte: regimento interno sobre estagios supervisionados (CIEE do IFPE).

6.8-- INICIACAO CIENTIFICA COMO PRATICA PROFISSIONAL

As atividades de iniciacéo cientifica, segundo os programas de PIBIC Técnico e PIBIC
Jr., sdo consideradas oportunidades impares de pratica profissional, podendo ser desenvolvidas
na propria Instituicdo ou em outra instituicdo de pesquisa, ou Universidade, e consistirdo em um
trabalho de pesquisa na area de Eletrénica ou afim, em que o aluno desenvolvera um projeto e
apresentard os resultados obtidos em congresso interno ou externo, sob a orientacdo de um
orientador Doutor ou Mestre, conforme Resolugdo do CONSUP/IFPE N° 21/2014.

Em carater excepcional, poderdo ser equiparadas ao Estagio Curricular Obrigatorio as
atividades de Iniciacdo Cientifica, segundo os programas de PIBIC Técnico e PIBIC Jr; as
atividades de Extensdo conforme o programa de PIBEX, bem como as atividades de monitoria
realizadas no IFPE. A validacdo dessas atividades como carga horaria do Estagio Obrigatério e
da experiéncia profissional comprovada estd condicionada a observancia dos procedimentos a
sequir.

I- Requerimento apresentado no Departamento Académico, acompanhado da documentacao
exigida para analise, a saber:
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e Declaracdo assinada pelo(s) professor (es) orientador(es) ou da empresa onde esta
atuando profissionalmente, contendo informacgdes sobre a carga horéria, inicio e

término da atividade;

e Plano de atividades desenvolvido pelo estudante e do Projeto do qual participa ou
declaracdo da empresa descrevendo as atividades inerentes a fungdo que ocupa;
e Documentos comprobatérios do acompanhamento da atividade pelo professor
orientador ou documentos (autenticados) que comprovem o tempo e a funcdo na
empresa onde atua profissionalmente
e Relatorio Final da atividade desenvolvida, aprovado pelo professor orientador ou
descrevendo as atividades desenvolvidas no mundo do trabalho sob a 6tica do perfil de

formacéo.

- Parecer Avaliativo do professor responsavel pelo componente curricular Estagio
Supervisionado, informando sobre a equivaléncia total, no caso de experiéncia profissional, e
parcial nas demais atividades desenvolvidas, com aquelas previstas no Plano de Estagio

Supervisionado, em consonancia com o perfil de concluséo indicado no curso;

I1l-  Ratificacdo do Parecer Avaliativo emitido pelo Professor Supervisor de Estagio ou pelo

Coordenador do Curso;

IV-  Andlise documental e homologacdo do Setor Pedagdgico fundamentada nos marcos

legais sobre a matéria.
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6.9- DESENHO CURRICULAR

Na Figura 3, a seguir, é apresentado o fluxograma do curso Técnico Subsequente de
Eletronica com Enfase em Automacao.

ITINERARIO DE FORMACAO

ENTRADA

J L

BASES CIENTIFICAS E
TECNOLOGICAS

MODULO |
3375 hir

1Q eamanac

MODULO I
3375 hir
18 semanas

v

MODULO 11
lg:«w,s hir Estéagio Opcional
semanas i
* N Concomitante
\—/|  ou apbs 3° modulo
MODULO IV

337,5hir
18 semanas

<:> Estagio Obrigatorio
Concomitante

ou apos 4° médulo

DIPLOMA DE TECNICO
EM ELETRONICA

Figura 3- Desenho Curricular do Curso Técnico em Eletronica, na forma subsequente.

O curso totaliza 1.710 horas reldégio (h/r), incluindo o estagio obrigat6rio para a

obtencgéo do diploma.
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6.10- FLUXOGRAMA

Figura 4- Fluxograma do Curso Técnico Técnico em Eletrdnica, na forma subsequente.

12 PERIODO

29 PERIODO

32 PERIODO

42 PERIODO

>
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<>

Desenho Técnico
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C22 (ELB) - 90 h/a
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{

Eletroeletronica

Técnicas Digitais |

Sistemas
Microprocessados

Controle e Instrum.
Industrial
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Sup. e Comunicacao
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C44 (SP1) - 90 h/a

Fundamentos da
Programacao

Sistema de Radio e
Transmissao

Acionamentos
Eletroeletronicos

Prototipagéo de
Sist. Eletronicos

C15 (FPG)- 54 h/a

C25 (SRT) 54 hia

C35 (AEE) - 90 h/a

C45 (PSE) 90 h/a

Informatica
Basica

Empreendedorismo

Fund. da Organiz.
da Manutencgéo

C16 (INF) - 54 hia

C26 (EMP) - 36h/a

C36 (FOM) - 36 h/a

Matematica
Aplicada

C17 (MAT) 36 h/a

Portugués
Instrumental

C18 (PRT) 36 h/a
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6.11-

MATRIZ CURRICULAR

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco- IFPE - Campus RECIFE
Curso Técnico Subsequente em ELETRONICA
Matriz Curricular — Ano de Implantagédo: 2014.2
Carga Horéria Total: 1.350 h/R
Estagio Profissional Supervisionado: 360h/r

Periodo de Integralizagdo méxima: 08 (oito) semestres

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Regime: Semestral

Carga Horéria Total (horas- aulas): 1.800 h/a
Semanas Letivas: 18 (Dezoito)

Horas-Aula: 45 min (quarenta e cinco minutos)

FUNDAMENTACAO LEGAL

Lei n®9.394/1996 - Lei n® 11.741/2008 - Lei Federal n® 11.788/2008 - Decreto n° 5.154/2004 - Parecer CNE/CEB n° 35/2003 - Resolugao
CNE/CEB n° 01/2004 - Parecer CNE/CEB n° 39/2004 -Parecer CNE/CEB N° 40/2004 - Parecer CNE/ CEB n° 11/2008 - Resolu¢do CNE/CEB
n°®03/2008 - Parecer CNE/CEB n° 07/2010 - Resolugéo n° 04/2010 - Parecer CNE/CEB n° 05/2011 - Resolu¢do CNE/CEB n° 02/2012 - Parecer
CNE/CEB n° 03/2012 - Resolu¢cdo CNE/CEB n° 04/2012 - Parecer CNE/CEB n° 11/2012 - Resolugdo CNE/CEB n° 06/2012

. L 4 PERIODO CHT
MOD Cddigo |COMPONENTES CURRICULARES 120302 | (hfa) | ()
DES (C11) | Desenho Técnico 3 54 40,5
CTE (C12) | Ciéncia e Tecnologia Eletronica 2 36 27
ELT (C13) | Eletroeletrénica 8 144 108
Fundam | SMS (C14) | Seguranca, Meio Ambiente e Saude 2 36 27
entos | FPG (C15) | Fundamentos da Programacéo 3 54 40,5
INF (C16) | Informatica Basica 3 54 40,5
MAT (C17) | Matematica Aplicada 2 36 27
PRT (C18) |Portugués Instrumental 2 36 27
Total da Carga Horaria para o 1° periodo 25 450 | 3375
CEL (C21) | Circuitos Elétricos 5 90 67,5
ELB (C22) | Eletronica Bésica 5 90 67,5
Basica TDG (C23) | Técnicas Digitais 8 144 108
RHT (C24) | Relagbes Humanas no Trabalho 2 36 27
SRT (C25) | Sistemas de Radio e Transmissao 3 54 40,5
EMP (C26) | Empreendedorismo 2 36 27
Total da Carga Horaria para o 2° periodo 25 450 | 337,55
ELN (C31) | Eletrénica Analégica 5 90 67,5
ELP (C32) | Eletrdnica de Poténcia 5 90 67,5
Técnica SMP (C33) | Sistemas Microprocessados 3 54 40,5
EPN (C34) | Eletropneumatica 5 90 67,5
AEE (C35) | Acionamentos Eletroeletrdnicos 5 90 67,5
FOM (C36) | Fundamentos da Org. da Manutencao 2 36 27
Total da Carga Horaria para o 3° periodo 25 450 | 337,55
MIC (C41) | Microcontroladores 51 90 67,5
Técni DCL (C42) | Dispositivos Controladores Logicos 5 90 67,5
i;m Cll (C43) | Controle e Instrumentacéo Industrial 5 90 67,5
SPI (C44) | Supervisdo e Com. Proc. Industriais 5 90 67,5
PSE (C45) | Prototipacéo de Sistemas Eletrénicos 5 90 67,5
Total da Carga Horaria para o 4° periodo 25| 450 | 337,5
TOTAL EM HORA AULA 1.800
TOTAL EM HORA RELOGIO 1.350
ESTAGIO SUPERVISIONADO 360
CARGA HORARIA TOTAL COM ESTAGIO (HR) 1.710
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6.12- DINAMICA CURRICULAR

O quadro 4, a seguir, apresenta alguns pré-requisitos para 0s componentes curriculares
de formac&o profissionalizante do curso Técnico Subsequente em Eletronica.

As relacbes estabelecidas pelos pré-requisitos indicam a ordem natural em que os
estudantes devem obrigatoriamente cursar 0s componentes curriculares, na ordem sequencial da
matriz curricular, de maneira a garantir que tenha adquirido os conhecimentos, habilidades e
competéncias, necessarios para poder avancar na aquisi¢do de outros conhecimentos que serdo

viabilizados posteriormente, numa ordem natural do processo de aprendizagem.

Quadro 4: Dinamica Curricular

Periodo Disciplinas Pré-Requisitos (Periodo):
2° Circuitos Elétricos Eletroeletrénica (1°)
20 Eletrbnica Bésica Eletroeletrénica (1°)
3° Eletrdnica Analogica Eletrénica Basica (2°)
| | g
3° Eletronica de Poténcia Eletronica Bésica (2°)
3° Sistemas Microprocessados Técnicas Digitais (2°)

6.13- MATRIZ DE EQUIVALENCIA

O quadro 5, a seguir mostra a equivaléncia entre as componentes curriculares dos Curos

Técnicos em Eletrdnica Subsequente nas versfes 2003.2 e 2014.2

Quadro 5: Matriz de Equivaléncia

MATRIZ 2003.2 C.H. MATRIZ 2014.2 CH. | %
Complementos de Fisica 54 - - -
Complementos de Matematica 72 - - -
Desenho Técnico Aplicado 54 Desenho Técnico 54 100
Relacgdes Interpessoais 36 Relagfes Humanas no Trabalho 36 100
Portugués Instrumental 54 - - -
Eletroeletronica 180 Eletroeletronica 144 80
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Circuitos Elétricos 72 Circuitos Elétricos 90 125
Eletronica Basica 162 Eletronica Basica %0 111

Eletronica Analdgica 90
Inglés Técnico 36 - - -
Introducdo a Informatica 36 Informética Basica 54 150
Técnicas Digitais 144 Técnicas Digitais 144 | 100
Administracdo e Marketing 54 - - -
Higiene e Seguranca do Trabalho 36 Seguranca, Meio Ambiente e Saude 36 100
Eletropneumatica 36 Eletropneumatica 90 250
Fundamentos Organizacéao da
Manutencéo 54 i i i
Sistemas Microprocessados 54 Sistemas Microprocessados 54 100
Eletronica de Industrial 126 - - -
Dispositivos e Circuitos Industriais 90 - - -
Dispositivos Programéaveis 90 Microcontroladores 90 100
Acionamentos Eletroeletronicos 90 Acionamentos Eletroeletrénicos 90 100
Controladores Logicos Programaveis | 108 Dispositivos Controladores Logicos 90 100
Controle e Instrumentagdo Industrial 36 Controle e Instrumentag&o Industrial 90 250
Software Supervisério Industrial 54 - - -
Redes Industriais de Comunicagédo 72 - - -
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6.14- EMENTARIO DO CURSO
Componente Curricular Cad. Disciplina
DESENHO TECNICO C-11 (DES)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01
C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas N° Créditos
54 40,5 06 48 03
EMENTA

Software para desenvolvimento de projetos especificos. Desenhos técnicos especificos. Vistas
e perspectivas isométricas de solidos em 2D. Configuracédo de layers. Estilos de textos e cotas.
Layout de pagina para impressdo. Educaco e ética no ambiente de trabalho. Etica e direitos

autorais de projetos de desenho.

REFERENCIAS BASICAS
e VENDITTI, Marcus, Desenho Técnico Sem Prancheta com Autocad 2008. 12 Edigédo.
Floriandpolis: Visual Books. 284 p.
e BALDAM, Baldam; COSTA, Lourenco. Autocad: utilizando totalmente. Sdo Paulo:
Erica, 2013.
e FRENCH, T.; VIERCK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. 82 edi¢do. Editora
Globo, 1985.1094p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10068-Folha de
Desenho — Ley Out e Dimensdes; Rio de Janeiro: ABNT, 1987. 4p.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10647- Desenho
Técnico — Terminologia. Rio de Janeiro: ABNT, 1989. 2p.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8196:Desenho Técnico
- Emprego De Escalas. Rio De Janeiro: ABNT, 1994. 2p.

. ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10126: Cotagem em
Desenho Técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 1987. 13p.

. ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067: Principios
Gerais de Representacdo em Desenho Técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 1995. 14p. NBR
8403: Linhas. ABNT, 1984.

. ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8402: Execucio de
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1994,

caracteres para escrita em desenho técnico. ABNT, 1994.
e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067: Principios
gerais de representacdo em desenho técnico. ABNT, 1995.
. ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10582: Apresentaco
da folha para desenho técnico. ABNT, 1988.
e SILVA, Arlindo; RIBEIRO, Carlos Tavares; DIAS, Jodo; SOUSA, Luis. Desenho técnico
moderno. 42 ed. Rio de Janeiro RJ: LTC, 2006.

e VALLS, Alvaro L.M. O que é ética. Colecdo primeiros passos. S&o Paulo: Brasiliense,
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DEN / DASE / CELN 1
Componente Curricular Cad. Disciplina
CIENCIA E TECNOLOGIA ELETRONICA C-12 (CTE)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas N° Créditos

36 27 36 0 02

EMENTA

Métodos de Estudo e Aprendizagem em Ciéncias. Pesquisa Cientifica e Tecnologica.
Raciocinio Légico aplicado a Ciéncia e Tecnologia. Organizacdo de Seminarios. Topicos em
Eletronica Moderna.
REFERENCIA BASICAS
e CRUZ, Carla; RIBEIRO, UIRA. Metodologia Cientifica: Teoria e Pratica. [s.I]: Axcel
Books.

e KOCHE, José Carlos. Metodologia cientifica: Teoria e pratica. S&o Paulo: Vozes, [s.d].

e OLIVEIRA, Maria Marly de. Como fazer projetos, relatorios, monografias, dissertacdes e
teses. Recife: Edi¢Oes Bagago, 2003.

e RAMPAZZO, Lino. Metodologia Cientifica: para alunos dos cursos de graduacdo e pos-
graduacédo. S&o Paulo: Edicdes Loyola, 2004.

e SEIDEL, Roberto H.. Manual teérico e préatico para elaboracdo de trabalhos académicos:
estrutura e apresentacdo de teses, dissertacdes, trabalhos de concluséo de curso, segundo
normas da ABNT. Recife: Nossa Livraria, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informagdo e

documentacdo: referéncias: elaboracédo. Rio de Janeiro, 2002..

e BAGNO, Marcos. Pesquisa na escola: o que € e como se faz. 8ed. Edicdes Loyola: Sdo
Paulo, 2002.

e BASTOS, Cleverson Leite, KELLER, Vicente. Aprendendo a aprender: introducdo a
metodologia cientifica. 17.ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2004.

e CERVO, Amando Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia cientifica. 4.ed. Sé&o
Paulo: MAKKON Books, 1996.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
ELETROELETRONICA C-13 (ELT)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas | N° Créditos

144 108 72 72 08

EMENTA

Normas e Seguranca na Utilizacdo do Laboratorio de Eletronica. Ferramentas e Componentes
Basicos do Laboratorio de Eletrénica. Multimetro Analdgico. Multimetro Digital. Resistores.

Fontes de Tenséo e de Sinais. Capacitores. Indutores. Osciloscopio. Chaves Eletromecanicas.

REFERENCIAS BASICAS
e ALVES, Mério Ferreira. ABC do Osciloscépio. Instituto Politécnico do Porto, Instituto
Superior de Engenharia 1998.
e CAPUANO, Francisco G., Marino, Aparecida M.. Laboratério de Eletricidade e
Eletronica. Editora Erica, 2007
e VASSALO, Francisco R.. Manual de Instrumentos de Medidas Eletronicas. Editora
Hemus, 2004

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e BALBINOT, Alexandre; Brusamarello, Valner Jodo. Instrumentos e Fundamentos de
Medidas — Vol 1. Editora LTC 2010.

e BALBINOT, Alexandre; Brusamarello, Valner Jodo. Instrumentos e Fundamentos de
Medidas — Vol 2. Editora LTC 2010.

e HELFRICK, Alberto D. Cooper,William D.. Instrumentacdo Eletrbnica Moderna e
Técnicas de Medicdo. Editora Prentice-Hall do Brasil, 1994

e U.S. NAVY, Bureau of Naval Personnel Training Publications Division. Curso Completo
de Eletricidade Basica. Editora Hemus, 2002
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Componente Curricular Cad. Disciplina
SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE C-14 (SMS)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas N° Créditos

54 40,5 36 02

EMENTA

Antecedentes historicos da Seguranga do Trabalho; Introducdo a Seguranca e Higiene do
Trabalho; Riscos profissionais; Normas e Leis de Saude e Seguranca do trabalho; Normas e
Regras de prevencdo e combate a incéndio; No¢6es de Primeiros Socorros.
REFERENCIAS BASICAS

e FANTAZZINI, M.L; OSHIRO, M.C.S. Servico Social da Inddstria. Departamento

Nacional. Técnicas de avaliacdo de agentes ambientais: Manual SESI. Brasilia: SESI/DN,
2007.

e BRASIL. Norma Regulamentadora n° 15, de 8 de junho de 1978. DispGe sobre atividades
e operac0es insalubres. Ministério do Trabalho e Emprego. 1978.

e BRASIL. Norma Regulamentadora n° 16, de 8 de junho de 1978. DispGe sobre atividades
e operacOes perigosas. Ministério do Trabalho e Emprego. 1978.

e BRASIL. Norma Regulamentadora n° 10, de 8 de junho de 1978. Dispde sobre seguranga
em servicos em eletricidade. Ministério do Trabalho e Emprego. 1978.

e CAMILO JUNIOR, Abel Batista; Manual de Prevencdo e Combate a Incéndios, S&o
Paulo: Ed. Senc-SP, 2007.

e CARDELLA, Benedito; Seguranca no Trabalho e Prevencdo de Acidentes, Sdo Paulo: Ed.
Atlas, 2005.

e DE CICCO, Francisco; FANTAZZINI, Mario Luiz, Tecnologias Consagradas de Gestao
de Riscos, Sdo Paulo: Ed. Risk Tecnologia, 2006.

e PINTO, Abel; Sistema de Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho, Sdo Paulo, Ed. Séo
Paulo: Ed. Silabo, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e NIOSH. National Institute ~ for  Occupational Safety  and Health.

http://www.cdc.gov/NIOSH.htm.

e WISNER, Alain. A Inteligéncia no trabalho. Sdo Paulo: Fundacentro, 1994.
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e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14725: Ficha de
Informacéo e Seguranca do Produto Quimico. FISPQ. Rio de janeiro, 2008

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14725: Ficha de
Informacéo e Seguranca do Produto Quimico. FISPQ. Rio de janeiro, 2008

e SALIBA, Tuffi M.; CORREA, Marcia A. Chaves. Insalubridade e Periculosidade:
Aspectos Técnicos e Praticos. 10. ed. S&o Paulo: LTr, 2011.

e SALIBA, Tuffi M.; CORREA, Marcia A. Chaves. Manual Pratico de Avaliagio e controle
de Gases e Vapores. 3. ed. Sdo Paulo: LTr, 20009.

e SALIBA, Tuffi M. Manual Pratico de Avaliacdo e controle de Poeira. 3. ed. Sdo Paulo:
LTr, 2007.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
FUNDAMENTOS DA PROGRAMAQAO C-15 (FPG)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas préticas N° Créditos

54 40,5 27 27 03

EMENTA

Resolucdo de Problemas com Computadores e Algoritmos.

Programas Estruturados com

Exemplos em Linguagem C. Modularizagdo de Programas e Recursividade. Bibliotecas de

Funcoes.

REFERENCIAS BASICAS

ASCENCIO, Ana Fernanda G.; CAMPOS, Edilene Aparecida V. de. Fundamentos da
Programacdo de Computadores. Selo Editorial: Pearson, Edigéo: 22

FARRER, Harry. Algoritmos estruturados. 3. ed. [s.I]: LTC

KERNIGHAN, Brian W.; RITCHIE, Dennis M. C a linguagem de programacao. [s.1]:
campus.

PUGA, Sandra; RISSETTI, Gerson. Ldgica de Programacédo e Estrutura de Dados. Selo
Editorial: Pearson, Edicdo: 22

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CONCILIO, Ricardo. Algoritmos e Logica de Programacéo. [s.I]: Thomson pioneira.
FORBELLONE, André Luiz V.; FREDERICO, Henri. Ldgica de Programacdo. Selo
Editorial: Pearson, Edicdo: 32

SOUZA, Marco Antonio Furlan de GOMES, Marcelo Marques; SOARES, Marcio Vieira
e

SCHILDT, Herbert. C completo e total. [s.I]: Markon Books.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos com Implementacfes Pascal c. [s.]]: Thomson

pioneira.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
INFORMATICA BASICA C-16 (INF)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas préticas N° Créditos

36 40,5 54 03

EMENTA

A importancia da informatica no mundo contemporaneo como elemento integrante das
relagbes sociais e profissionais do individuo. Inclusdo digital e acessibilidade. Etica na
informatica. Informatica e sustentabilidade. Componentes, configuracdes e funcionalidades do
computador. Hardware e Software. Aplicac6es das ferramentas de informatica (software) e da
internet nas atividades profissionais.
REFERENCIAS BASICAS
e ALVES, William Pereira. Informéatica: Microsoft Office Word 2010 e Microsoft Office
Excel 2010. 12, Edicdo. S&o Paulo: Erica, 2011.
e MANZANO, André Luiz N.G, MANZANO, Maria
Informética. 72. Edicdo. S&o Paulo: Erica, 2011.
¢ MANZANO, André Luiz N.G. Estudo Dirigido de Microsoft Office Power Point 2010. 12,
Edicao. S&o Paulo: Erica, 2011.
e SILVA, Mério Gomes de. Informatica: Terminologia, Microsoft Windows 7, Internet,
Seguranca, Word 2010 — Excel 2010 — Power Point 2010 — Acess 2010. S&o Paulo: Erica,
2011.

Izabel. Estudo Dirigido de

e VELLOSO, Fernando de Castro. Informética: Conceitos Basicos. 8% Edicdo. Rio de

Janeiro: Elsevier, 2011.
REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e BRAGA, Pérola Melissa Vianna. Direitos do idoso de acordo com o Estatuto do ldoso. Séo
Paulo: Quartier Latin, 2005.

e CORNACCHIONE Jr., Edgard B. Informatica Aplicada as Areas de Contabilidade,
Administracdo e Economia. 42. Edicdo. S&o Paulo: Atlas, 2012.

e FERNANDES, Edicléa Mascarenhas; ORRICO, Hélio Ferreira. Acessibilidade e incluséo
social. Rio de Janeiro: Descubra, 2008.

e LAYRARGUES, Philippe Pomier ET AE. Educacdo Ambiental: Repensando O Espaco
da Cidadania. 5% edicio. SAO PAULO: Cortez, 2011.
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e LINDEN, Soénia. Educacdo Alimentar e Nutricional - Algumas Ferramentas de Ensino.
Sé&o Paulo: Varela, 2009.

e MANZANO, Andreé Luiz N.G, MANZANO, Maria Izabel. Internet: Guia de Orientacéo.
12, EdicAo. Sdo Paulo: Erica, 2010.

e MONDAINI, Marco. Direitos humanos. So Paulo: Contexto, 2009.

e MORAES, Alexandre Fernandes. Redes de Computadores: Fundamentos. 72.Edicdo. Séo
Paulo: Erica, 2010.

e RIMOLI, Monica Alvarez, SILVA, Yara Regina. Power Point 2010. 12 Edicdo. S&o
Paulo: Komedi, 2012.

¢ RIOS, Irene. Guia Didatico de Educacdo para o Transito.Santa Catarina: Ilha magica. 2010.

e SINGER, Peter. Etica Pratica: Colecdo Biblioteca Universal. 32 edi¢do. S&o Paulo: Martins
Editora, 2002.

e SOUZA, Lindeberg Barros de. Redes de Computadores: Guia Total. 12 Edicdo. Séo
Paulo: Erica, 2009.

e TOSTES, Renato Parrela. Desvendando o Microsoft Excel 2010. 12 Edicdo. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2011.

e VALENTIM, Silvani dos Santos ET AE. Rela¢es étnico-raciais, Educacdo e Producdo do
Conhecimento. Minas Gerais: Nandyala, 2012.

e VALLS, Alvaro L. M. O que é Etica. Colecdo primeiros passos. Sdo Paulo:
Brasiliense,1994.

e VALENTIM, Silvani dos Santos ET AE. Rela¢es étnico-raciais, Educacdo e Producédo do
Conhecimento. Minas Gerais: Nandyala, 2012.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
MATEMATICA APLICADA C-17 (MAT)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas Aulas praticas N° Créditos

36 27 36 0 02

EMENTA.

A Matematica como elemento catalisador no desenvolvimento de procedimentos basicos
como: processamento de calculos, resolugdo de problemas, identificacdo de variaveis, tragado
e interpretacdo de graficos, resolucdo de equacdes. Interpretacdo de modelos. Busca de

regularidades.

REFERENCIAS BASICAS

RIBEIRO, Jackson. Matematica: Ciéncia, Linguagem e Tecnologia. Volume 1. Edicao 12
Sédo Paulo: Editora Scipione, 2011.

SMOLE, Kétia Smole; DINIZ, Maria Ignez. Matematica Ensino Médio. Volume 1.
Edicéo 6 Sédo Paulo: Editora Saraiva, 2010.

GELSON, lezzi; OSVALDO, Dolce; DAVID, Degenszajn; PERIGO, Roberto;
ALMEIDA, Nilze.Matematica Ciéncias e Apicacdes. Volume 1. 62 Edicdo. Sdo Paulo:
Editora Saraiva, 2010.

SOUZA, Joamir. Matemética: colecdo Novo Olhar. Volume 1. Edic¢éo 12 S&o Paulo:
FTD, 2010.

PAIVA, Manoel. Matematica. Volume 1. Edicdo 1. Sdo Paulo: Moderna, 2010.

IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos da Matematica Elementar: Conjuntos
e Fungdes. Volume 1. Edigédo 92. S&o Paulo: Editora Atual, 2013.

IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos; DOLCE, Osvaldo. Fundamentos da Matematica
Elementar: Logaritmos. Volume 2. Edicdo 102.Sdo Paulo: Editora Atual, 2013.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MACHADO, Nilson J. Matematica e Educacdo. S&o Paulo: Cortez, 2006.

LIMA, Elon Lages; CARVALHO, Paulo C. P; WAGNER, Eduardo; MORGADO,
Augusto César. Matematica do Ensino Médio. Volume 1. Rio de Janeiro: Sociedade
Brasileira de Matematica, 2006.

LIMA, Elon Lages; CARVALHO, Paulo C. P; WAGNER, Eduardo; MORGADO,

Augusto César. Matematica Temas e Problemas Elementares. Rio de Janeiro: Sociedade
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ORGANIZAGAO DIDATICO-PEDAGOGICA

Capitulo
1

CON, 1998.

FTD, 2002

Brasileira de Matemaética, 2006.
e MONTEIRO, Alexandre; POMPEU Junior, Geraldo. A Matematica e os Temas
Transversais. Sdo Paulo: Editora Moderna, 2001.
e LOCIKS, Julio. Raciocinio Logico e Matematico. Edigdo 32 Brasilia-DF: Editora VEST-

e VALENTIM, Silvani dos Santos ET AE. RelagGes étnico-raciais, Educagéo e Producéo
do Conhecimento. Minas Gerais: Nandyala, 2012.
e GIOVANNI, José Ruy; BONJONRO, José Roberto; GIOVANNI JR, José Ruy.

Matematica Fundamental: Uma Nova Abordagem. VVolume Gnico. Sdo Paulo: Editora
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Componente Curricular Cad. Disciplina
PORTUGUES INSTRUMENTAL C-18 (PRT)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas Aulas praticas N° Créditos

36 27 36 0 02

EMENTA.

organizacdo do e da prépria identidade.

A Lingua Portuguesa como lingua materna, geradora de significacdo e integradora da

REFERENCIAS BASICAS

« BARROS, Aidil Jesus da Silveira & LEHFELD, Neide Aparecida de Souza.
Fundamentos de Metodologia Cientifica: um guia para a iniciacdo cientifica. Editora
Pearson Makron Books.

« BELTRAO, Odacir & BELTRAO, Maritisa. Correspondéncia: linguagem e comunicacao.
Editora Atlas.

e« GARCIA, Othon M. Comunicacdo em Prosa Moderna. Editora FGV.

e SOUZA, Edna Guedes de. Géneros Textuais na Perspectiva da Educacdo Profissional.
Recife: UFPE, 2008 (Tese de Doutoramento).

o GRESSLER, Lori Alice. Introducdo a pesquisa: projetos e relatérios. Edi¢bes Loyola.

o OLIVEIRA, Jorge Leite de. Texto académico: técnicas de redacdo e pesquisa cientifica.
Editora Vozes.

o RUDIO, Franz Victor. Introducéo ao projeto de pesquisa cientifica. Editora VVozes.

o ZILBERKNOP, Lubia Scliar & Martins, Dileta Silveira. Portugués Instrumental. Editora
Atlas.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e ANTUNES, I. 2005. Lutar com palavras: coesdo e coeréncia. Sdo Paulo: Parabola.

e ABREU-TARDELLLI, L.; LOUSADA, E. S.; MACHADO, A. R. Parabola Editorial.
Resenha. S&o Paulo: Parébola Editorial, 2004.

e CASADO FILHO, Napoledo. Direitos humanos fundamentais. S&o Paulo: Saraiva, 2012.

e DIONISIO, Angela; MACHADO, Anna Rachel; BEZERRA, Maria Auxiliadora (Orgs).
Géneros Textuais & Ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, p. 138- 150.

e FARACO, C. A,; TEZZA, C. 2007. Prética de texto para estudantes universitarios. Rio de

Janeiro: Vozes.

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2

63




] IFPE - Campus Recife
DEN / DASE / CELN

ORGANIZAGAO DIDATICO-PEDAGOGICA

Capitulo
1

10° Ed.

e Oficina de texto. Rio de Janeiro: Vozes, 2003

e NALINI, José Renato. 2013. Etica Geral e profissional. S&o Paulo: Revista dos Tribunais.

e NOVAES, Carlos Eduardo; LOBO, César. Cidadania para principiantes: a histdria dos
direito do homem. S&o Paulo: Atica, 2004
e VIEIRA, A. R. F. Seminarios escolares: géneros, interacoes e letramentos. Recife: Ed.
Universitaria UFPE. 192 p, 2007.
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Componente Curricular Caod. Disciplina
CIRCUITOS ELETRICOS C-21 (CEL)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Eletroeletrénica N&o 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas préticas N° Créditos

90 67,5 0 90 05

EMENTA

Operadores Matematicos Fundamentais para a Analise de Circuitos. Conceitos Elétricos
Bésicos para Circuitos Elétricos. Circuito Elétrico - Definicbes Basicas. Elementos de
Circuito. Leis Fundamentais de Circuitos. Analise de N6s. Andlise de Malhas. Teoremas de
Redes. Regime Senoidal Permanente. Circuitos de Primeira Ordem. Circuitos de Segunda

Ordem. Ressonancia. Filtros Passivos. Conceitos de Espectro de Frequéncia (Fourier).

2004

Erica, 2001.

REFERENCIA BASICA

e Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. Editora LTC, 2012.

e Boylestad, R.L.. Introducdo a Andlise de Circuitos. S&o Paulo: Prentice Hall do Brasil,

e Markus, O. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Corrente Alternada. Sdo Paulo:

e Nilsson; Riedel. Circuitos Elétricos. Editora Pearson e Prentice Hall, 2009

1978.

Editora Cengage Learning.
e Robbins, Allan H.; Miller, Wilhelm C.. Analise de Circuitos Vol. 2 — Teoria e Pratica.
Editora Cengage Learning.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e Albuquerque, R.O. Andlise de Circuito em Corrente Alternada. S&o Paulo: Erica, 2006.

e Albuquerque, R.O. Anélise de Circuito em Corrente Continua. S&o Paulo: Erica, 2006.

e Desoer, Chales A.; Kuh, Ernest S. Teoria Basica de Circuitos. Editora Guanabra Dois

e Robbins, Allan H.; Miller, Wilhelm C.. Analise de Circuitos Vol. 1 — Teoria e Pratica.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
ELETRONICA BASICA C-22 (ELB)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Eletroeletronica N&o 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teoricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 36 54 05

EMENTA

Conceito de Eletronica. Estudo dos Semicondutores. Diodo Semicondutor de Jungéo.Circuitos
Retificadores a Diodo e Fontes de Alimentacdo. Circuitos Grampeadores e Ceifadores.
Diodos em Alta Freqliéncia. Diodos Especiais.
Transistor de Jungdo Bipolar (TJB) e Amplificadores com TJB. Transistor de Efeito de
Campo (FET) e Amplificadores com FET. Transistor de Efeito de Campo com Gate Isolado
(MOSFET) e Amplificadores com MOSFTE. Amplificadores Transistorizados em Cascata.
Transistores Especiais.
REFERENCIAS BASICAS
e BOYLESTAD, Robert L. e Nashelsky, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. 8. ed. Séo Paulo: [s.n], [s.d]. 696p.
e CIPELLI, Antonio Marco Vicari, SANDRINE, Waldir Jodo e MARKUS, Otavio. Teoria
e Desenvolvimento de Circuitos Eletronicos. Sdo Paulo: Erica.

e MALVINO, Malvino. Eletronica. Volume I e Il. S&o Paulo: Marcon Books.
e Mike Tooley. Circuitos Eletrénicos — Fundamentos e AplicacGes. Editora Elsevier —
Campus, 2010.
e Sedra, Adel S.; Smith, Kenneth C.. Microeletronica. Editora Pearson 2010.
REFERENCIAS COMPLEMENTARES

¢ Bogart. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos. Editora Markron Books, 2001.

¢ MARUS, Otavio. Sistemas Analdgicos: Circuitos com diodos e transistores. Sdo Paulo:
Erica, sd.

e Millman Jacob; Halkias Christos C.. Eletronica — Dispositivos e Circuitos. Editora Mc
Graw Hill 1981.

e Albuquerque, Romulo Oliveira; Seabra, Antonio Carlos. Utilizando Eletronica com AO,
SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET, IGBT. Editora Erica, 2012.

e Pertence. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. Editora Mac Graw Hill.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
TECNICAS DIGITAIS C-23 (TDG)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teoricas | Aulas praticas N° Créditos

144 108 54 90 08

EMENTA

Introducdo a Eletrdnica Digital. Sistema de Numeracdo e Aritmética. Sistemas Digitais.
Operac0es Ldgicas. Ferramentas para Projeto, Simulacédo e Prototipacdo de Circuitos Logicos
(FPGA. Circuitos Logicos Combinacionais. Unidades Funcionais. Caracteristicas Elétricas e
Resposta de Circuitos Logicos Combinacionais. Introducdo aos Circuitos Seqléncias.
Elementos de Armazenamento e Circuitos Sequenciais Basicos. Maquinas de Estado e
Controladores. Projeto de Hardware com VHLD (Verilog).

REFERENCIAS BASICAS

IDOETA, |. V. e CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. Sdo Paulo: Etica.
TOCCI Ronald J.: WIDMER, Neal S.; Gregory L. Sistemas Digitais: Principios e
Aplicagdes. 11.ed. Sao Paulo: Pearson Education.

TAUB, Herbert. Eletronica Digital. Sdo Paulo: McGraw-hilill.

COSTA, Cesar da. Projetos de Circuitos Digitais com FPGA Selo Editorial: ERICA
Edicdo: 22 (Revisada e atualizada).

COSTA, Cesar da; Mesquita, Leonardo; Pinheiro, Eduardo. Elementos de Légica
Programavel com VHDL e DSP — Teoria e Pratica. Selo Editorial: Erica Edicdo: 12
ERCEGOVAC, Milos; LANG, Tomés; MORENO, Jaime H. Introducdo aos Sistemas
Digitais. Porto.

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletrnica Digital — Teoria e
Laboratorio. Selo Editorial: ERICA Edicao: 22,

AMORE, Roberto D. VHDL Descricéo e Sintese de Circuitos Digitais. Editora LTC 2012.
CARRO, Luigi. Projeto e Prototipacao de Sistemas Digitais. RiO Grande do Sul: UFRS.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

SZAINBERG, Mordka. Eletronica Digital. Rio de Janeiro: editora LTDA
UYEMURA, John P. Sistemas Digitais: uma abordagem integrada. Sdo Paulo: Thomson —

Pioneira.
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Componente Curricular Caod. Disciplina
RELACOES HUMANAS E TRABALHO C-24 (RHT)

Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas N° Créditos
36 27 36 02

EMENTA

A sociedade, a tecnologia e o mundo do trabalho. Direitos humanos. Etica e moral.
Fundamentos do comportamento em grupo. Comunicacdo nas organizagdes. Geréncia e

lideranca. Conflito, poder e cultura organizacional.

REFERENCIAS BASICAS

AMORIM Neto, Roque C. Etica e moral na educacio. S&o Paulo, Wak, 2009.
CHIAVENATO, lIdalberto. Recursos humanos: o capital humano das organizacbes. 92
Ed. Rio de Janeiro, Campus, 2009.

DALLARI, Dalmo de A. Direitos humanos e cidadania. Sdo Paulo, Moderna, 2010.
OLIVEIRA, Cassio F.; SILVA, Milena O.; FERNANDES, Almesinda. Psicologia e
relacGes humanas no trabalho. 1% Ed. Sdo Paulo, Ab, 2006.

ROOBINS, Stephen P.; JUDGE, Timothy A.; SOBRAL, Filipe. Comportamento

organizacional: teoria e préatica no contexto brasileiro. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BATEMAN, Thomas S.; SNELL, Scott A. Administracdo: construindo vantagem
competitiva. S&o Paulo: Atlas, 2006.

CHANLAT, Jean.-Francois. O individuo na organizacdo: dimensdes esquecidas. Séo
Paulo: Atlas, 1996.

LIMONGI-FRANCA, Ana C. Comportamento organizacional: conceitos e préaticas. S&o
Paulo: Saraiva, 2007.

MAXIMIANO, A. C. A. Introducédo a administracdo. 82 Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
WAGNER 111, John A. e HOLLENBECK, John R. Comportamento organizacional:
criando vantagem competitiva. Sdo Paulo: Saraiva, 1989.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
SISTEMAS MICROPROCESSADOS C-25 (SMP)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Técnicas Digitais Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teoricas | Aulas praticas N° Créditos

54 40,5 27 27 03

EMENTA

Introducdo aos Sistemas Microprocessados. Conceitos de Hardware e Software.
Microprocessador. Interface do Microprocessador. Subsistema de Memoria. Periféricos.

Software do Microprocessador. Desenvolvimento de Aplicacao.

REFERENCIAS BASICAS

OLIVEIRA, André Schneider de; Andrade, Fernando Souza de. Sistemas Embarcados —
Hardware e Firmware na Prética. Editora Erica, 2010

PANNAIN, Ricardo; Behrens, Frank Hernan; Piva Jr, Dilermando. Organizacdo Basica de
Computadores e Linguagem de Montagem. Editora Elsevier Campus 2011.

PATTERSON & HENNESSY. Arquitetura de Computadores. Editora Elsevier Campus,
48 Edicdo.

PATTERSON & HENNESSY. Organizacdo e Projeto de Computadores: a Interface
Hadware/Software. [s.I]. Editora Elsevier Campus, 2011.

TANENBAUM. Organizacdo Estruturada de Computadores. Editora Pearson, 52 Edic&o.

WEBER, Raul Fernando. Arquitetura de Computadores Pessoais. [s.1]: Sagra Luzzatto.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DANIEL Rodrigues de Sousa. Microcontroladores ARM7 (PHILIPS - familia LPC213X)
- O Poder dos 32 BITS - Teoria e Pratica. Selo Editorial Erica, Edigdo: 12

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoria e Préatica. Selo Editorial: ERICA,
Edicéo: 1°

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC — Técnicas de Software e Hardware

para Projetos de Circuitos Eletronicos. Selo Editorial: Erica, Edicdo: 22
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Componente Curricular Cad. Disciplina
EMPREENDEDORISMO C-26 (EMP)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teodricas | Aulas praticas N° Créditos

36 27 36 02

EMENTA

Nocbes sobre o Empreendedorismo e empreendedor. Nog¢Bes de Negdcios:
implantacdo/gestdo e conceituagbes. Importancia, Habilidades e Competéncias do

Empreendedor. Oportunidades de Negdcios. Empresas e Recursos Empresariais. Plano de
Negdcios: Etapas, Recursos Envolvidos, Analises de Mercados, Estratégias, Documentacéo,
Legalizacdo, Tributag&o.

REFERENCIAS BASICAS
e BERNARDI, Luiz Antbnio. Manual de empreendedorismo e gestdo. Sdo Paulo: Atlas,
2002.
e DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor. S8o Paulo: Cultura editores
associados. 1999.
e DORNELAS, José Carlos de Assis. Transformando ideias em negdcios. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
e BERNARDI, Luiz Antdnio. Manual de empreendedorismo e gestdo. Sdo Paulo: Atlas,
2002.
e BRASIL. Formacdo empreendedora na educacdo profissional. Projeto Subsequente de
formacdo  empreendedora  na Santa  Catarina:
MEC/SEBRAE/UFSC, 2000.

e CHER, Rogério. Empreendedorismo na veia. Rio de Janeiro: Campus, 2008.

educagdo  profissional.

e CHIAVENATO, lIdalberto. Vamos abrir um novo negécio. Sdo Paulo: Macgraw-Hill,
1995.

e MAXIMIANO, Antbénio César Amaru. Administracdo para empreendedores: fundamentos
da criagéo e da gestdo de novos negdcios. Séo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

e SERGIO, Lonzinsky.
Makron Books, 2009.

Implementando empreendedorismo na sua empresa. Sdo Paulo:
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Componente Curricular Caod. Disciplina
ELETRONICA ANALOGICA C-31 (ELN)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
ELETRONICA BASICA N&o 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teodricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 36 54 05
EMENTA

Amplificadores de Poténcia. Amplificadores Operacionais e Aplicacoes.

Reguladores de

Tensdo Transistorizados. Osciladores transistorizados e a Cristal, Tiristores e Aplicacdes.

REFERENCIAS BASICAS

BOYLESTAD, Robert L. e Nashelsky, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. 8. ed. Séo Paulo: [s.n], [s.d]. 696p.

CIPELLI, Antonio Marco Vicari, SANDRINE, Waldir Jodo e MARKUS, Otavio. Teoria e
Desenvolvimento de Circuitos Eletronicos. Sdo Paulo: Erica.

MALVINO, Malvino. Eletronica. Volume | e Il. Sdo Paulo: Marcon Books.

Mike Tooley. Circuitos Eletronicos — Fundamentos e AplicacGes. Editora Elsevier —
Campus, 2010.

Sedra, Adel S.; Smith, Kenneth C.. Microeletronica. Editora Pearson 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

Ahmed, Ashfaq.Eletronica de Poténcia. Editora Pearson, 2012.

Albuquerque, Rémulo Oliveira; Seabra, Antonio Carlos. Utilizando Eletrdnica com AO,
SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET, IGBT. Editora Erica, 2012.

Almeida, José Luiz Antunes de. Dispositivos Semicondutores: Tiristores — Controle de
Poténcia CC e CA. Editora Erica, 2013.

BOGART. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos. Editora Markron Books, 2001.
MARCUS, Otavio. Sistemas Analdgicos: Circuitos com Diodos e Transistores. Sdo Paulo:
Erica, sd.

Millman Jacob; Halkias Christos C.. Eletronica — Dispositivos e Circuitos. Editora Mc
Graw Hill 1981.

Pertence. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. Editora Mac Graw Hill.
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DEN / DASE { GELN ORGANIZAGAO DIDATICO-PEDAGOGICA 1
Componente Curricular Caod. Disciplina
ELETRONICA DE POTENCIA C-32 (ELP)

Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teodricas | Aulas praticas N° Créditos
90 67,5 36 54 05

EMENTA

Semicondutores de Poténcia. Circuitos de Disparo para Tiristores. Circuitos de aplicacdes
simples com tiristores de poténcia. Sistema Trifasico. Retificadores Monofasicos Controlados.
Retificadores Trifasicos ndo Controlados. Retificadores Trifasicos Controlados. Conversores
e Controladores de tensdo CA. Maquinas de Corrente Continua. Maquinas de Corrente

Alternada. Sistema de energia Solar Fotovoltaica. Sensores Industriais

REFERENCIAS BASICAS

AHMED. Eletronica de Poténcia. Editora Elsevier Campus, 2012.

BIM, Edison. Maquinas Elétricas e Acionamento. Editora Elsevier Campus, 2011.
CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios. S&o Paulo: Erica, [s,d]
FILLIPPO Filho, Guilherme. Motor de Inducio. Editora Erica, 2013.

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia - Teoria e Aplicacdes. Selo Editorial:
T, Edigéo: 28

LANDER, Cyril. Eletronica Industrial. [s,I]: McGraw — Hill do Brasil, [s,d]

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALBUQUERQUE, Rémulo O.; Seabra, Antonio Carlos. Utilizando Eletrénica com AO,
SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET e IGBT. Editora Erica, 2012.
ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em CA. S&o Paulo: Erica, [sd].
ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos Semicondutores: Tiristores — Controle de
Poténcia em CC e CA. Editora Erica, 2013.

CAPELLI, Alexandre. Automagdo Industrial: Controle do Movimento e Processos
Continuos. S&o Paulo: Erica, 22 Edico.

CAPELLI, Alexandre. Energia Elétrica para Sistemas Automaticos da Producdo. Selo
Editorial: Erica, Edicdo: 22
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Componente Curricular Caod. Disciplina
SISTEMA DE RADIO E TRANSMISSAO C-33 (SRT)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas N° Créditos

54 40,5 27 27 03
EMENTA

Conceitos basicos em telecomunicagdes.

Os sinais elétricos da informacdo. Os canais de

comunicagOes e o ruido elétrico. As ondas de radio. O radiotransmissor. O rédio receptor.

Linhas de transmisséo. Antenas. Radiopropagacdo. Multiplexacdo de canais. Sistemas de

comunicacdes digitais

REFERENCIAS BASICAS

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicacbes - Transmissdo e Recepcdo. Editora Erica,
2007.

YOUNG Paul H. Técnicas de Comunicacado Eletronica. Editora Pearson, 2006.
ALENCAR, Marcelo Sampaio; Queiroz, Wamberto José Lira de. Ondas Eletromagnéticas
e Teoria de Antenas. Editora Erica, 2010.

NETO, Vicente Soares. Telecomunicagdes — Sistemas de Modulacdo — Uma Visao
Sistémica. Editora Erica, 2012.

QUEVEDO,Carlos Peres; Lodi, Claudia Quevedo. Ondas Eletromagnéticas. Editora
Pearson, 20009.

RIBEIRO, José Antbnio Justino. Engenharia de Antenas — Fundamentos, Projetos e

Aplicagdes. Editora Erica, 2012.

REFERENCIAS COMPLEMENTAR

MIYOSHI, Edson Mitsugo; Sanches Carlos Alberto. Projeto de Sistemas Radio. Editora
Erica, 2008.

RAPPAPORT, Theodore S. Comunicacao sem Fio. Editora Pearson, 2009.

RIBEIRO, Joseé Antbnio Justino. Propagacdo das Ondas Eletromagnéticas — Principios e
Aplicagdes. Editora Erica, 2008.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
ELETROPNEUMATICA C-34 (EPN)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teoricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 36 54 05
EMENTA

Conceitos Tedricos aplicados & Automacdo Pneumética; Geracdo e Tratamento do Ar
Comprimido; Dimensionamento de Valvulas e Atuadores Pneumaticos; Valvulas de Controle
Direcionais; Vélvulas de Bloqueio, Controle de Fluxo e Controle de Pressdo; Atuadores
Pneumaéticos; Componentes de Eletropneumatica; Circuitos Pneumaticos/Eletropneumaticos.
REFERENCIAS BASICAS

e BONACORSO, Nelson Gauze. Automagio Pneumatica. Editora Erica, 2008.

e FIALHO,

Dimensionamento de Circuitos. Editora Erica, 2011.

Arivelto  Bustamante. Automacdo Eletropneuméatica —  Projetos,
e MOREIRA, llo da Silva. Sistemas Pneumaticos - Col. Informagdes Tecnoldgicas. Editora
Senai-SP Editora, 22 Ed. 2012.
e PRUDENTE, Francesco. Automacdo Industrial: Pneumatica — Teoria e Aplicacdes.
Editora LTC, 2013.
e SILVA, Antonio Ferreira A.; Almeida Santos, Adriano. Automacdo Pneumatica. Editora
Publindustria, 20009.
REFERENCIAS COMPLEMENTARES
e BRUNETTI, Franco. Mecanica dos Fluidos. Editora Pearson, 2008.
e HALLIDAY. Fundamentos de Fisica Vol.2. Editora LTC, 2012.
e MOREIRA, llo da Silva. Comandos Elétricos de Sistemas Pneumaticos e Hidrauliscos.

Editora Senai-SP, 2012.
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Componente Curricular Cad. Disciplina
ACIONAMENTOS ELETROELETRONICOS C-35 (AEE)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 36 54 05
EMENTA

Maquinas de Corrente Continua. Maquinas de Corrente Alternada. Dispositivos de
Acionamentos Elétricos (Eletromecanicos). Circuitos Elétricos Industriais; Partida de Motores
de Inducdo Trifasicos, Chaves Estaticas para Motores de Inducdo Trifasicos - Soft Starter;
Aplicacdo de Conversor CA/CA Motores de Indugdo Trifésicos — Inversor de Frequéncia;
Aplicacdo de Sistemas de Servoacionamento Eletronico — Servoconversor e Servomotor;
Integracdo de dispositivos de acionamento com processamento eletrénico, através de relé

programavel,

REFERENCIAS BASICAS

BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. Elsevier Campus, 2011.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. Selo Editorial: ERICA, Edicéo: 4?
NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos - Teoria e Atividades. Selo Editorial: Erica,
Edicdo: 1°

CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios. S&o Paulo: Erica, [s,d]
FILLIPPO Filho, Guilherme. Motor de Inducio. Editora Erica, 2013.

SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de Inducdo Trifésicas — Teoria e Exercicios. Editora
Erica, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AHMED, Ashfag. Eletrénica de Poténcia. [s.1]: Prentece Hall, [s.d].

CAPELLI, Alexandre. Automacao Industrial: Controle do Movimento e Processos
Continuos. [s.1], [s.d].

LANDER, Cyril. Eletrdnica Industrial. [s.I]: McGraw — Hill do Brasil, [s.d].

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderna. Sao Paulo: LTC, [s.d].
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Componente Curricular Caod. Disciplina
FUNDAMENTOS DE ORGANIZACAO DA MANUTENCAO C-36 (FOM)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 01

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas N° Créditos

36 27 18 18 02

EMENTA

Histérico e Evolucdo da Manutencdo. Conceitos Basicos e Terminologia Aplicada a
Manutencdo. Documentos usados na Manutencdo. Estatistica Aplicada & Manutencdo. Tipos
de Manutencdo. Planejamento, Programacdo e Controle da Manutencdo. Confiabilidade.
Mantenabilidade. Disponibilidade. Planejamento. Implantacdo, Programacdo e Controle.
Sistema de informacgdes Aplicados a Manutencdo. Métodos e Ferramentas para Aumento da
Confiabilidade Sistemas de Informacdo para a Gestdo da Manutencdo de Ativos. Praticas

Basicas de Manutencdo Moderna.

REFERENCIAS BASICAS

e BARUSSO, Jodo Ricardo. Manual de Confiabilidade, Mantenabilidade e Disponibilidade.
Rio de Janeiro: Qualitymark. 2008.

e BRANCO FILHO, Gil. Indicadores e indices de Manutencdo. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna. 2006.

e SIQUEIRA, lony Patriota de. Manutencdo Centrada na Confiabilidade: Manual de
Implementacdo. Rio de Janeiro: Qualitymark. 2009.

e VIANA, Herbert Ricardo Garcia. PCM - Planejamento e Controle da Manutencdo. Rio de
Janeiro: Qualitymark. 22 Ed. 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e BRANCO FILHO, GIL. Custos em Manutencao.
2010.

e SKARDEC, Alan; Flores, Joubert; SEIXAS, Eduardo. Gestdo Estratégica e Indicadores de
Desempenho. Rio de Janeiro: Qualitymark. 2008.

e KARDEC, Alan; NASCIF, Julio; BARONI, Tarcisio.
Estratégica e Técnicas Preditivas. Rio de Janeiro: Qualitymark. 2002.

e ZEN, Milton Augusto Galvao.
Qualitymark. 2004.

Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna.

Colecdo Manutencdo - Gestdo

O Fator Humano na Manutencdo. Rio de Janeiro:
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Componente Curricular Cad. Disciplina
MICROCONTROLADORES C-41 (MIC)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teodricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 36 54 05

EMENTA

Introducéo aos Microcontroladores. Estrutura Basica de um Microcontrolador. Arquitetura de
Microcontrolador. Ambiente de Desenvolvimento de Software. Técnicas de Programacao.
Sistema de Projetos Utilizando

Projetos Utilizando Portas Paralelas. Interrupcdes.

Temporizadores/Contadores. Projetos Utilizando Comunicagéo Serial.

REFERENCIAS BASICAS

e NICOLOSI, Denys e. C.; Bronzeri, Bodrigo B. Microcontrolador 8051 com Linguagem c
- Prético e Didatico. Selo Editorial: Erica, Edigo: 22

e PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 — Teoria e Pratica. Selo Editorial: Erica,
Edicéo: 1°

e PEREIRA, féabio. Microcontroladores PIC - programacdo em C. Selo editorial: Erica,
Edicéo: 72

e SOUSA, Daniel rodrigues de; Souza, David josé de. Desbravando o Microcontrolador
PIC18 - Ensino Didatico. Selo Editorial: Erica, Edigo: 12

e ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC - técnicas de SOftware e Hardware

para Projetos de Circuitos Eletrénicos. Selo Editorial: ERICA, Edicédo: 22

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
e DANIEL Rodrigues de Sousa. Microcontroladores ARM7 (PHILIPS - Familia LPC213X)
- O poder dos 32 BITS - teoria e Prética. Selo Editorial ERICA, Edigao: 12
e NICOLASI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 Detalhado. S&o Paulo: Erica, sd.
e OLIVEIRA, André Schneider de; Andrade, Fernando Souza de. Sistemas Embarcados —
Hardware e Firmware na Prética. Editora Erica, 2010
e PEREIRA, Vidal. 8051: Teoria e Pratica. Sdo Paulo: Erica, sd

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2 7



o . ,
IPPE. - Campus Recife ORGANIZAGAO DIDATICO-PEDAGOGICA Capitulo

DEN / DASE / CELN 1
Componente Curricular Cad. Disciplina
DISPOSITIVOS CONTROLADORES LOGICOS C-42 (DCL)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teoricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 36 54 05

EMENTA

Fundamentos de Automacdo Industrial. Funcionamento do CLP. Linguagens de Programagéo
dos CLP’s (IEC 61131-3). Funcdes Binarias. Set/Reset e Contato de Borda. Desenvolvimento
de Programas Sequenciais. Desenvolvimento de Programas Sequenciais. Variaveis
Analdgicas. Automagdo com Controle de Velocidade de Motor CC. Leitura de Entrada
Répida no CLP. IHM — Interface Homem Méquina.

REFERENCIAS BASICAS

e COSTA, Cesar da. Projetos de Circuitos Digitais com FPGA. Selo Editorial: ERICA,
Edicédo: 22 (Revisada e atualizada)

e COSTA, cesar da; Mesquita, Leonardo; Pinheiro, Eduardo. elementos de Ldgica
Programavel com VHDL e DSP - teoria e pratica. Selo Editorial: ERICA, Edicéao: 12

e FRANCHI, Claiton Moro; Camargo, Valter Luis arlindo de. Controladores LOgicos
Programaveis - Sistemas Discretos. Selo Editorial: ERICA, Edicéo: 22

e PRUDENTE. Automacdo Industrial - PLC: teoria e Aplicacbes - curso Basico. Selo
Editorial: LTC.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
e BIGNELL, J. W. e Donovan, R. L. Eletronica Digital. [s.l]: Makron Books
e BOLTON, W. Engenharia de Controle. [s.I]: Makron Books
e CASTRUCCI, P. B. L. e Batista, L. Controle Linear. [s.l]: Edgar Blucher.
e MEDEIRQOS Janior, Jair.; Mafra, Marcos Augusto. Manual de utilizacdo de Controladores
Ldgicos Programaveis — SIMATIC S7-200. [s.1]:[s.n].
e OGATA, Katsumi. Engenharia de Controle Moderno. [s.1]: Prentice Hall do Brasil.
e OSBORNE, A. Microprocessadores. [s.l]: Mc Graw-Hill
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Componente Curricular Cad. Disciplina
CONTROLE E INSTRUMENTACAO C-43 (ClI)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas tedricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 36 54 05
EMENTA

Fundamentos de Controle Industrial. Estudo de Sensores e Atuadores para Processo Continuo.

Estudo de Plantas de Controle de Processos Industriais. Controle de Vazdo Através do
SCADA e CLP. Controle de Temperatura Através do SCADA e CLP.. Controle de

Temperatura Atraves de Controladores Industriais. Andlise de circuito fechado de controle de

Pressdo. Analise de circuito fechado de controle de nivel. Manutencdo em sistemas de

controle de processo industrial.

REFERENCIAS BASICAS

ALVES Instrumentacdo, controle e Automacao de Processos. Selo Editorial: LTC, Edicéo:
1/2005

CARVALHO. Sistemas de Controle Automatico. Selo Editorial: LTC, Edi¢do: 01/2000.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo Industrial - Conceitos, Aplicacdes e
Analises. Selo Editorial: ERICA, Edicdo: 72 (Revisada)

MAYA, Paulo Alvaro; Leonardi, Fabrizio. Controle Essencial. Editora Pearson, 2010.
SMITH. principios e Pratica do Controle Automatico de Processo. Selo Editorial LTC,
Edicdo 3a/2008

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DORF, Richard C.; BISHOP, Robert h. Sistemas de Controle Modernos. Selo Editorial:
LTC, Edicdo: 11/09.

CAPELLI, alexandre. Automacdo Industrial - Controle do Movimento e processos
Continuos. Selo Editorial: ERICA, Edicéo: 22

ERIVELTO, Engo. Instrumentag&o Industrial. S&o Paulo: Erica, sd

FRANCHI, claiton Moro. Controle de Processos Industriais - principios e Aplicagdes.
Selo Editorial: ERICA, Edicdo: 12
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Componente Curricular Cad. Disciplina
SUPERVISAO E COMUNICAQAO DE PROC. INDUSTRIAIS C-44 (SCI)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teoricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 36 54 05
EMENTA

Fundamentos de Software Supervisorio. Telas de sistemas supervisores. TAG's — Variaveis

de Processo. Historicos. Usuéarios e senhas. Receitas. Introducdo a Redes. Redes Industriais.

Integracdo de Sistemas. Meios Fisicos de Transmissdo. Protocolos de Comunicacéo.

Manutengéo de Redes Industriais.

REFERENCIAS BASICAS

ALEXANDRIA , Albuquerque e. redes industriais. Selo Editorial: livro técnico, Edigdo: 1
GROVER, Mikell P. Automacdo Industrial e sistema de Manufatura. Selo Editorial:
PEARSON, Edicéo: 3

LOPEs, Ricardo A. Sistemas de Redes para Controle e Automacao: Editora Book Express;
LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes Industriais Para
Automacéo Industrial: AS-1, Profibus e Profinet. Selo Editorial: ERICA, Edicédo: 12
OLIVEIRA, André Schneider de. Controle e Automacdo. Editora do Livro Técnico, 2012.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ELIPSE ESCADA. Manual e tutorial. [s.1].

MORAES, Cicero Couto de; Castrucci, Plinio Lauro de. Engenharia de Automacéo
Industrial. [s.1]: LTC, [s.d].

MORAES, Cicero Couto de; Castruci, Plinio de Lauro. Engenharia de Automacdo
Industrial. [s.1]: LTC.

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica. [s.1]: Pearson Education, [s.d].
SIEMENS. Tudo sobre AS-Interface. Sdo Paulo: Siemens Ltda.

TORRES, Gabriel. Redes de Computadores Curso completo. [s.l]: Axcel Books.
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g= IFPE ; Campus Recife ORGANIZAGAO DIDATICO-PEDAGOGICA Cap1|tulo
Componente Curricular Cad. Disciplina
PROTOTIPACAO DE SISTEMAS ELETRONICOS C-45 (PSE)
Pré-Requisito Co-Requisito N° Professores
Sem Pré-requisitos Nao 02

C.H.T. (h/a) C.H.T. (h/r) Aulas teodricas | Aulas praticas N° Créditos

90 67,5 18 72 05
EMENTA

CAD para Desenhos de Diagramas de Circuitos Eletroeletronicos. CAD para Desenhos de

Circuitos Impressos. Processos de Confeccéo de Circuitos Impressos. Montagem de Circuitos

Impressos Prototipos. Integracdo e Geracao de Prototipo de Sistema.

REFERENCIAS BASICAS

e LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCAD 2012 para Windows Selo
Editorial: ERICA 12 Edig&o

e SOUZA, Vitor Amadeu. Proteus: Simulacdo, Esquemas e Layouts. Cerne Tecnologia e

Treinamentos. Editora Clube dos Autores, 2010

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e COSTA, Cesar da Projetos de Circuitos Digitais com FPGA.12 ed. Sao Paulo: Erica. 208 p
e BOYLESTAD, Robert L.Introducdo & Analise de Circuitos. 102 ed. S&o Paulo: Pearson.

848 p.

e TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais: Principios e
Aplicacdes. 10? ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007. 830 p

e CAPUANO, Francisco G.; IDOETA, lIvan Valeije. Elementos de Eletrénica Digital. 402
ed. Sdo Paulo: Erica. 544 p.
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7. CRITERIO DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES.

As competéncias adquiridas anteriormente pelo estudante, desde que diretamente
relacionadas com o perfil profissional de conclusdo do Técnico Subsequente em Eletrénica ,
poderdo ser objeto de avaliacdo para aproveitamento de estudos, nos termos regimentais e da
legislacdo vigente.

Conforme a legislagdo em vigor, as competéncias que poderdo ser aproveitadas no curso
séo aquelas adquiridas:

l. em qualificacGes profissionais e etapas ou modulos de nivel técnico concluidos em
outros cursos;

I em cursos de educacdo profissional de nivel basico, mediante avaliacao do estudante;

. no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliagdo do estudante;

(\VA em processos reconhecidos de certificagcdo profissional.

O reconhecimento das competéncias adquiridas pelas vias acima explicitadas permite
que o estudante seja dispensado de cursar 0s componentes curriculares correspondentes. Poderdo
requerer, ainda, equivaléncia de estudos anteriores os estudantes matriculados no IFPE que
tenham cursado componentes curriculares nesta ou em outra instituigdo, oficialmente
reconhecida, desde que tenham aprovacdo, carga horéria e contetdos compativeis com as
correspondentes componentes curriculares pretendidos, nos termos da Organizacdo Académica
em vigor.

Caberé a coordenacdo de curso, através de seus professores, a analise e parecer sobre a
compatibilidade, homologado pelo Corpo Pedagdgico, quanto ao aproveitamento de estudos

equivalentes pleiteados pelo requerente.
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8. CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM.

A aprendizagem enguanto processo de construcdo do conhecimento do individuo, néo é
apenas um processo solitario de absorcdo de contetdos, mas, principalmente, um processo
cognitivo que perpassa a intersubjetividade, sendo mediado pelo professor e pelo contexto social.
Essa concepgéo de aprendizagem ancora-se nos pressupostos de Piaget (1983), segundo o qual a
aprendizagem se da pela interacdo entre o sujeito e o objeto de conhecimento, Vygotsky (1994),
que considera o aprendizado como um processo eminentemente social, ressaltando a influéncia
da cultura e das relagdes sociais na formagao dos processos mentais superiores.

Pensar a avaliacdo a partir dessa concepcao de aprendizagem significa optar por uma
avaliacdo processual, continua, de carater dindmico, que privilegie os aspectos qualitativos sobre
0S quantitativos e que abranja o estudante e sua histdria de vida, desde sua entrada na escola,
passando por toda sua trajetéria do “aprender”.

Nesse sentido, a avaliagdo, enquanto processo, passa a Ser considerada em suas
dimensdes diagndstica, formativa e somativa. A avaliacdo diagndstica demanda observacéao
constante e significa a apreciacdo continua pelo professor de modo a identificar o nivel de
aprendizagem que o estudante apresente em cada etapa do processo. A avaliacdo formativa, por
sua vez, incide sobre o processo de construcdo das aprendizagens, no qual os instrumentos
avaliativos sdo utilizados para o acompanhamento de todo esse processo, dando retorno ao
professor e ao estudante do desempenho obtido. Com isso, permite correcGes no trabalho
pedagdgico desenvolvido pelo professor e condicBes de recuperacdo para o estudante. Por outro
lado, a avaliagdo somativa ocorre no final de um espago de tempo e tem por objetivo a
apreciacdo geral do grau de apropriacdo do conhecimento e, consequentemente, do grau em que
0s objetivos foram atingidos em um dado componente curricular, qualificando as aprendizagens
construidas em uma nota ou conceito.

Vé-se, dessa maneira, que as distintas dimensdes da avaliagdo tém um importante papel
no processo de ensino-aprendizagem, na reorientacdo da préatica pedagdgica do professor e no
registro da vida académica do estudante. Sendo assim, 0 processo de avaliagdo cresce em
importancia e complexidade. Como afirma Sacristan e Gémez (2000, p. 296) a pratica de avaliar
cumpre “uma fungdo didatica que os professores/as realizam, fundamentada numa forma de
entender a educagdo, de acordo com modos variados de enfoca-la, proposi¢fes e técnicas
diversas para realiza-las, etc.”. Os referidos autores ressaltam, ainda, que, sob uma perspectiva

critica, a avaliacdo da aprendizagem deve ser sensivel aos fendmenos e ao contexto escolar em
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que se realiza, pois a avaliagdo induz certas posturas e fendmenos tanto entre os estudantes
quanto entre os professores e a escola enquanto instituicao.

Dessa forma, a avaliacdo é concebida como uma dimensdo do processo de ensino-
aprendizagem e ndo apenas como momentos isolados desse mesmo processo. Portanto, ndo se
reduz a simples afericdo de conhecimentos constituidos pelos estudantes em um determinado
momento de sua trajetoria escolar. A avaliagdo, enquanto instrumento de reflexdo conjunta sobre
a pratica pedagogica durante o Curso, se bem planejada, apontara as mudancas necessarias no
processo educativo, dando suporte a revisdo do trabalho docente. Sendo de natureza formativa,
possibilita ao professor uma ampla visdo de como estd se dando o processo de
ensino/aprendizagem, subsidiando o processo de planejamento e replanejamento, sempre que se
fizer necessario.

Assim, no Projeto Pedagdgico do Curso Técnico Subsequente em Eletronica, 0 processo
avaliativo tem como principios norteadores os pontos destacados a seguir:

a) O estabelecimento de critérios claros, expostos no Programa de Ensino do componente
curricular, e sua divulgacdo junto aos discentes;

b) A consideracdo da progressdo das aprendizagens a cada etapa do processo de ensino-
aprendizagem;

c) O necessario respeito a heterogeneidade e ao ritmo de aprendizagem dos estudantes;

d) As possibilidades de intervencdo e/ou regulacdo na aprendizagem, considerando 0s
diversos saberes;

e) A consideracdo do desenvolvimento integral do estudante e de seus diversos contextos,
por meio de estratégias e instrumentos avaliativos diversificados e complementares entre
Si.

E vélido ressaltar que os critérios de avaliacdo adotados dependerdo dos objetivos de
ensino e saberes pretendidos para cada momento. O professor, dessa maneira, precisara elencar
em seu plano os critérios que respondam as expectativas iniciais, garantindo, dessa forma, a
flexibilidade necessaria em seu planejamento, para que a avaliagdo supere momentos pontuais e
se configure como um processo de investigacdo, de respostas e de regulagdo do ensino-
aprendizagem, considerando que todo sujeito é capaz de aprender e assumindo a educabilidade
como um dos principios norteadores da pratica avaliativa.

A avaliacdo, assim considerada, buscard compreender os ritmos e caminhos particulares
que sdo trilhados pelos estudantes, acolhendo as diferengas no processo de ensino-aprendizagem.

Por esse motivo, faz-se necessario uma diversidade de instrumentos que se comuniquem e se
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complementem, possibilitando uma visdo continua e ampla das aprendizagens e que busquem
dialogar com uma pedagogia diferenciada, no ambito de um curriculo flexivel e contextualizado.
Propde-se, assim, que o professor considere as multiplas formas de avaliacdo, por meio de
instrumentos diversificados, os quais Ihe possibilitem observar melhor a aprendizagem e o

desempenho do estudante nas atividades desenvolvidas. Entre esses instrumentos, destacam-se a:

a) realizacdo de exercicios avaliativos de diferentes formatos;
b) participacdo e interacdo em atividades de grupo;
c) Trabalhos de pesquisa e de campo;

d) participacdo em atividades de culminancia (projetos, monografias, seminarios,
exposi¢oes, coletaneas de trabalhos);

e) Apresentacdo de seminarios;

f) Entrevista com especialista;

0) Avaliacgéo escrita ou oral;

h) Apresentacdo de artigos técnico/cientifico;

i) elaboracdo de relatorio de trabalhos de campo e outras atividades congéneres.
) realizacdo de pesquisas e projetos interdisciplinares;

k) resolucéo de situagdes-problema;

l) apresentacdo de relatdrios;

m) simulacdes e observacdo com roteiro e registros, bem como outras atividades que o
docente julgar necessario.

Além disso, pode incluir instrumentos de autoavaliagdo a serem utilizados por
professores e estudantes que contemplem:

» Avaliacdo Atitudinal, baseada nas atitudes formadas com relacdo a assiduidade,
pontualidade, participacdo, organizacao, iniciativa, criatividade, ética e lideranca.

» Avaliacdo de competéncias profissionais, baseada nas habilidades desenvolvidas
através de atividades de pesquisa, elaboracdo de relatdrios, exercicios escritos e orais,
seminarios, execucdo de projetos, trabalhos praticos individuais e em grupo.

A avaliacgdo, pensada nesses termos, ndo exclui a utilizagdo de um ou mais instrumentos
usuais de avaliacdo que expressem o grau de desenvolvimento das competéncias profissionais e
0 desempenho académico em cada componente cursado pelo estudante. Ou seja, € importante
gue as praticas avaliativas considerem tanto o processo que o estudante desenvolve ao aprender

como o resultado alcancado.
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Assim a avaliacdo sera composta por instrumentos formais, aplicados ao final de cada
etapa de ensino, e também pela observacdo das atitudes inerentes ao trabalho demonstradas pelo
estudante durante o processo. Feita de forma pontual durante o processo de desenvolvimento das
atividades planejadas, prevalecendo o aspecto qualitativo sobre o quantitativo.

Partindo das considerag0es mencionadas, o Programa de Ensino de cada componente
curricular devera contemplar os critérios de avaliagdo, os instrumentos a serem utilizados, 0s
conteddos e os objetivos a serem alcancados, sendo necessario que o estudante alcance 60%
(sessenta por cento) de aproveitamento para que seja considerado aprovado. Cumprindo um
requisito legal, a frequéncia minima obrigatoria é de 75% (setenta e cinco por cento) para
aprovacao nas atividades curriculares que compordo cada componente. Por conseguinte, sera
considerado reprovado no componente o estudante que estiver ausente por um periodo superior a
25% (vinte e cinco por cento) da carga horaria do mesmo. Para fins de registro, o resultado da
avaliacdo devera expressar o grau de desempenho em cada componente curricular, quantificado
em nota de 0 (zero) a 10 (dez), considerando aprovado o estudante que obtiver média igual ou
superior a 6,0 (seis), tomando como referéncia o disposto para 0s cursos técnicos de nivel médio
na Organizacdo Académica Institucional do IFPE. Os casos omissos serdo analisados pelo
Conselho de Classe com base nos dispositivos legais vigente, particularmente a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB n° 9.394/96).

A recuperacdo, quando necessaria para suprir as eventuais dificuldades de
aprendizagem, sera realizada paralelamente aos estudos e/ou ao final do semestre visando a
superacdo dessas dificuldades e o enriquecimento do processo de formacgédo, observando-se as
determinacGes constantes nas normas internas da Instituicdo. Para além dessa forma de trabalhar
as defasagens de aprendizagem, o curso Técnico Subsequente em Eletronica poderda também
utilizar como mecanismo de manutencdo e acompanhamento da qualidade do ensino-
aprendizagem, a proposta inovadora do Espaco Ampliado de Aprendizagem (EAA). Com isso,
poderd adotar, sempre que necessario, procedimentos e estratégias de aprendizagem que
possibilite aos estudantes com dificuldades, a oportunidade de participar de aulas extras em
ambientes virtuais de aprendizagem. Trata-se, portanto, de um novo olhar sobre tempos e

espacos pedagdgicos que podem propiciar novas oportunidades de aprendizagem.
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9. AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

A elaboracdo de um Projeto Pedagogico de Curso pressupde a definicdo de um perfil de
egressos e de objetivos de formagédo que orientam a construcdo de uma matriz curricular. Esse
processo de construgdo se caracteriza pela sua incompletude e por uma dindmica que requer
constante revisdo e atualizacdo do Projeto, tendo em vista atender os desafios, demandas e
necessidades geradas pela sociedade.

Nesta perspectiva, o Curso de Técnico em ELETRONICA propde a reformulagio
periodica do seu Projeto Pedagdgico fundamentado nos resultados obtidos a partir da avaliacdo
das praticas pedagdgicas e institucionais em implementacdo. A ideia-forca € promover o dialogo
entre os sujeitos envolvidos, estabelecendo novas relacBes entre a realidade sociocultural e a
prética curricular, entre o pedagogico e o administrativo, entre 0 ensino, a pesquisa e as a¢des
extensionistas na area, concebendo a avaliacdo como um meio capaz de ampliar a compreensao
das préaticas educacionais em desenvolvimento, com seus problemas, conflitos e contradicdes.

Do ponto de vista dos ordenamentos legais, a legislacdo em vigor respalda e aponta para
a obrigatoriedade de se proceder a avaliagdo do PPC. Com efeito, o Art. 22 da Resolucdo
CNE/CEB n° 06/2012, Inciso X, estabelece a avaliacdo da execucdo do projeto pedagdgico de
curso. Isso significa ndo apenas, a avaliacgdo do documento do PPC, mas da qualidade da
formacéo proposta, tendo como parametro o confronto entre objetivos e formacéo proposta e sua
operacionalizagdo na pratica.

E nessa perspectiva que o presente PPC propde uma avaliagio sistematica e periddica
do curso que privilegie as dimensdes basilares na estruturacdo do PPC: organizacdo didatico-
pedagdgica, corpo docente e técnico-administrativo e infraestrutura, considerando, em cada
dimensdo, os aspectos mais relevantes. Pode também incluir a andlise de indicadores
educacionais de desempenho dos estudantes do curso, em termo de aprovacdo, reprovacao,
retencdo, desisténcia, evasdo, transferéncia, entre outros que se julgar necessario dentre as
praticas avaliativas ja existentes na Instituicdo de Ensino. Para tanto, serdo construidos processos
e instrumentos adequados, bem como formas de documentacéo e de registro pertinentes.

Sendo assim, € indispensavel que, no ambito do Coletivo do Curso, sejam definidas
estratégias de avaliacdo sistemética e continuada do Projeto Pedagogico do Curso, tendo como
pardmetro os processos avaliativos que balizam a estruturagdo dos PPCs, enquanto ndo sdo
exaradas normas para a avaliacdo externa dos Cursos Técnicos de Nivel Médio. As informac6es

decorrentes da avaliacdo sdo imprescindiveis para subsidiar os processos de revisao, atualizagao
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e reestruturagdo do curso, contribuindo decisivamente para a efetivacdo dos ajustes necessarios a
ser conduzido pelo coletivo do curso. O acompanhamento e a avaliagdo do processo ensino-
aprendizagem e do proprio curso enquanto processos de avaliagdo permanentes, possibilitara
identificar desvios e propor correcdes de rumo na perspectiva de ampliar a qualidade do curso.

Além disso, a andlise dos indicadores de qualidade também pode contribuir para a
aproximacao e dialogo entre o projeto académico de formacéo profissional e 0 mundo produtivo
real. Tal perspectiva pode favorecer a promocdo de projetos colaborativos que envolva
pesquisas, oferta de estagios, visitas técnicas e 0 permanente intercdmbio de conhecimentos e
experiéncias tecnoldgicas entre docentes e profissionais que atuam no setor produtivo, no campo
da eletronica.

Com base nesses pressupostos, a proposta é de articular as avaliacbes no ambito do curso,
autoavaliacbes e avaliagdes externas subsidiando a (re) definicdo de acbes académico-

administrativas, conforme descrito a seguir.

9.1 - AVALIACAO EXTERNA

Considerando que os Cursos Técnicos de nivel médio serdo alvo de avaliagdo externa,
conforme previsto nas Diretrizes Curriculares Nacionais pertinentes, € importante o
monitoramento e a andlise de diferentes indices de desempenho gerados pelo MEC/INEP. Esses
indicadores, aliados as abordagens provenientes de avaliacdes internas promovidas no ambito do
curso fornecerdo subsidios para a (re) definicdo de acBes académico-administrativas, na
perspectiva da melhoria da qualidade do curso.

9.2 - AVALIACAO INTERNA

Do ponto de vista dos processos avaliativos internos, serdo observados o0s seguintes
procedimentos:
a) Realizacdo de reunides pedagogicas de avaliacdo do curso envolvendo o corpo docente,
objetivando discutir o andamento do curso, planejar atividades comuns, estimular o
desenvolvimento de projetos coletivos e definir diretrizes que possam contribuir para a execucao
do projeto pedagdgico e, se for o caso, para a sua alteracdo, registrando as decisdes em atas e/ou

relatérios;
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b) Elaboracéo de relatorios com indicadores do desempenho escolar dos estudantes ao término
de cada periodo em todos os componentes curriculares e turmas, identificando-se o numero de
estudantes matriculados que solicitaram trancamento ou transferéncia, reprovados por falta,
reprovados por média, reprovados na prova final, aprovados por média e aprovados na prova
final;

Avaliagdo dos componentes curriculares do curso utilizando questionarios
disponibilizados na internet e a partir dos indicadores de desempenho e da percepcdo dos
estudantes sobre as atividades de ensino e gestdo, infraestrutura disponibilizada e outros
indicadores como forma de subsidiar a orientacdo pedagdgica e a tomada das providéncias
cabiveis no sentido de resolver internamente o(s) problema(s) identificado(s);
d)Avaliacdes semestrais do curso mediante a realizacao de reunides pedagdgicas ou
seminarios de avaliacdo internos envolvendo o Coletivo do Curso, tendo em vista a tomada de
deciséo, o redirecionamento das acdes, e a melhoria dos processos e resultados do Curso de
Técnico em Eletronica estimulando o desenvolvimento de uma cultura avaliativa no &mbito do
Curso;

e) A garantia de espacos e tempos pedagogicos para refletir sobre os resultados da
avaliacdo e definicdo de aces a partir das analises realizadas;

f) Avaliacéo interna do curso utilizando as dimens@es (Organizacdo Didatico-Pedagdgica, Corpo
Docente e Infraestrutura) e antes da avlaicdo externa pelo MEC/INEP;

g) Construcdo de um portfélio do curso, contendo o registro das avaliagbes internas realizadas,
0s problemas identificados, as solucBes propostas e os encaminhamentos indicados, constituindo
uma base de dados que subsidiem o processo de reestruturacdo e aperfeicoamento do Projeto
Pedagogico do Curso.

A partir do monitoramento, acompanhamento e registro sistematico dos processos de
avaliacdo interna e externa supracitados, o Curso Técnico em Eletrénica constituird um Banco de
Dados que subsidie com informac6es fidedignas a avaliacdo do curso e 0 necessario processo de
reestruturacdo e de atualizacdo periddica do Projeto Pedagdgico, tendo em vista a qualidade da

formagéo ofertada.
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10. ACESSIBILIDADE

A concepgdo de acessibilidade contempla, além da acessibilidade arquitetdnica e
urbanistica, na edificacdo — incluindo instalacfes, equipamentos e mobiliario — e nos transportes
escolares, a acessibilidade pedagogica, referente ao acesso aos conteudos, informacdes,
comunicagOes e materiais didatico-pedagdgicos. Em todos os aspectos, trata-se de assegurar as
pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida o acesso aos direitos sociais béasicos,
inclusive o direito a uma educacao de qualidade. Nesse sentido, é importante prever recursos que
possibilitem a acessibilidade de conteddo, o que supde, além de profissionais qualificados,
mobiliario e materiais didaticos e tecnologicos, adequados e adaptados, que viabilizem o acesso
aos conhecimentos e o atendimento a esse publico. Para isso, 0 Curso Técnico em Eletronica
conta, quando sdo identificados estudantes matriculados deficientes, com o apoio do Ndcleo de
Atendimento a Pessoas com Necessidades Educativas Especiais (NAPNE), da Assessoria
Pedagdgica (ASPE) e do Servico de Psicologia.

Outro aspecto a ser considerado refere-se a concepgdo de acessibilidade atitudinal,
que exige o preparo dos profissionais de educacdo para interagirem com essa parcela da
populacdo. Nessa direcdo, a Instituicdo tem realizado diversos Cursos de Libras para docentes e
demais funcionérios e envidado esforcos para o desenvolvimento do sentido e significado da
cultura em Direitos Humanos, buscando estimular atitudes e comportamentos compativeis com a
formacdo de uma mentalidade coletiva fundamentada no exercicio da solidariedade, da
tolerancia e do respeito as diversidades.

A partir de uma abordagem transversal e interdisciplinar, a questao da acessibilidade
e demais tematicas transversais estdo presentes no curriculo. Ainda do ponto de vista da
formacdo do futuro Técnico em Eletrbnica, componentes curriculares do curso, podem incluir
conteddos tematicos referentes a ajudas técnicas, ou seja, projetos adaptados ou especialmente
planejados para melhorar a funcionalidade da pessoa portadora de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, favorecendo a autonomia pessoal, total ou assistida.

No que se refere as instalacbes fisicas, as condi¢cGes de acesso para pessoas com
deficiéncia e/ou mobilidade reduzida disponiveis, a Instituicdo dispfe de rampas e de um
elevador de uso exclusivo para esse publico, localizado no Bloco A, além de banheiros
adaptados, em observancia ao Decreto n° 5.296/2004.

Tais estratégias visam a eliminagdo de barreiras atitudinais, arquitetdnicas,

curriculares e de comunicacdo e sinalizagdo, entre outras, de modo a assegurar a inclusdo
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educacional das pessoas deficientes, ou seja, a ndo exclusdo do sistema educacional geral sob

alegacdo de deficiéncia, além de garantir atendimento psicopedagogico.
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11. INFRAESTRUTURA DO CURSO

O Curso Técnico em Eletronica Subsequente estard subordinado ao Departamento
Académico de Sistemas, Processos e Controles Eletro Eletronicos (DASE), sob o gerenciamento
da Coordenacéo do Curso.

Funcionard em espacos fisicos (laboratérios e sala de aula), contendo equipamentos e
materiais audiovisuais, destinados para execucdo de aulas tedricas e praticas, possibilitando uma
aprendizagem condizente com 0s objetivos pré-estabelecidos.

A infra-estrutura fisica atual atende satisfatoriamente as necessidades do curso,
permitindo a sua imediata operacionalizacdo, sendo, entretanto, necessaria a aquisicdo de novos
equipamentos para melhoria do funcionamento das salas de aula e laboratdrios, com vistas a
atualizacdo e modernizacdo dos mesmos. Para tanto, o DASE buscara apoio institucional e
parcerias no mercado empresarial.

No Quadro 6 é apresentada a distribuicdo do espaco fisico existente no DASE e/ou em
construcdo e disponivel no Campus Recife, utilizavel no Curso em eletrénica Subsequente. E na

tabela 15 sdo listados os laboratdrios especificos e as suas instalacbes resumidas.

Quadro 6: Quantitativo de espacos fisicos para o curso em Eletronica Subsequente.

. Quantidade Area (m2)
DEPENDENCIAS
Atual | Projetada | Atual | Projetada

Sala da Direcéo do Departamento e Coordenacao do 1 1 40 40
Curso
Sala dos Professores 1 1 20 20
Sala do Servico de Inform¢do Académica 1 1 40 40
Salas de Aulas de Apoio para o curso com computador, 03 04 84 164
data show e quadro branco
Patio Coberto / Area de Lazer / Convivéncia 1 1 1 1
Biblioteca / Sala de Leitura / Estudos 1 1 1 1
Praca de Alimentagéo 1 1 1 1
Auditorio com 250 cadeiras, som e multimidia 1 1 1 1
Mini auditério com 50 cadeiras, som e multimidia 1 1 1
Laboratorios especificos para aulas praticas 6 8 520 600
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A Infra-estrutura disponivel é descrita nos topicos seguintes, no entanto, no Anexo Il
do Projeto Pedagdgico de Curso estdo descriminados detalhadamente os laboratérios a serem
usados pelo curso e suas demandas para complementacéo e atualizacdo técnica.

Esta disponivel uma biblioteca para pesquisas bibliograficas e estudos cujas
caracteristicas fisicas sdo descritas no quadro 7. E na Quadro 8 é apresentado o horario de

funcionamento do curso, durante o qual a infraestrutura descrita esta disponibilizada.

Quadro 7— Descrigdo Fisica da Biblioteca do IFPE — Campus Recife.

DISCRIMINACAO | Area (m2)
Biblioteca 800 600 2

Area para Usuario (m2) | (m2) por Aluno

O acervo de livros presentes na Biblioteca, relacionados ao curso em Eletronica
Subsequente é apresentado no Anexo I. Os livros presentes ja sdo suficientes para o
funcionamento do curso. Entretanto, € necessaria a aquisicdo de novos titulos para a
modernizacdo do acervo da Biblioteca na &rea do curso, sendo estes novos titulos também

listados no anexo IlI.

Quadro 8- Horéario de Funcionamento do Curso

Tures Dias Segunda a Sexta Sébado
Manha 07:00h as 11:50h 7:00h as 11:50h
Tarde 12:50h as 17:40h 12:50h as 17:40h
Noite 18:20h as 22:10h 12:50h as 17:40h

O quadro 9 descreve os laboratorios disponiveis no DASE. Tais Laboratorios séo

atualmente utilizados em aulas praticas dos cursos técnicos e Eletronica (Integrado e

Subsequente), Telecomunicagdes, Refrigeracdo Industrial e Eletrotécnica
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Quadro 9 - Laboratdrios especificos e a infraestrutura resumida.
: DENOMINACAO DOS 2
Salas | Siglas L ABORATORIOS (m9) | L-40 [ TM | TT | Ar | RM
A-38 | LDP |Lab. de Dispositivos Programaveis 80 24 6 2 1
A-39 | LP |Salados Professores 40 12 |14 | 1 1
A-40 | SAL |Sala de aula de apoio a Laboratérios 40 12 9 1
A4l | LA Lab. de_ Automacéo e Instrumentacao 40 12 12| 1 1 1
Industrial
A-42 | LEE |Lab. de Eletricidade e Eletronica 80 24 | 20 2 1
A-43 | LA Lab. de_ Automacéo e Instrumentacao 40 12 | 12 1
Industrial
A-44 | SA1 |Sala de aula de apoio N° 1 40 12 9 1 1
A-45 | SA2 |Sala de Aula de Apoio N° 2 60 12 | 12 1
A-46 | LTC |Lab. de Telecomunicagdes 80 24 8 2 1
A-47 | LEA Lat_). de Eletronica de Potgngla e 60 12 8 1 1 1
Acionamentos Eletroeletronicos
A-48 | DASE DASE, CELN e Sala dos Professores 80 24 4 1 1
CELN
A-49 | LPE |Laboratério de Projetos Eletronicos 40 12 6 1
A-51 | CMD Central de Matriais dos Laboratorios do 80 on | 20| 1 5
DASE
A-57 | LSA |Laboratério de Sistemas de Automacdo | 80 24 1
A-55 | LSA |Laboratério de Sistemas de Automacdo | 80 24 8 1 2 1
LEGENDA:
m?  Area do ambiente laboratorial
L-40 Lampadas de 40 W
TM  Tomada padrdo brasileiro 2P+T de 10 A/ 250 V
TT  Tomada tetrapolar 3P+T / 16 A/ 380 V sobreposta
AR  Aparelho de Ar Condicionado
RM  Recurso Multimidia

O quadro 10, a seguir, relaciona os laboratorios, suas caracteristicas e 0s componentes

curriculares cujas atividades sdo alocaveis nestes laboratorios. No apéndice deste Projeto de

Curso estardo descriminados de forma mais detalhada a infraestrutura de cada laboratério.

Quadro 10: Descricao dos laboratdrios para o curso em Eletrénica Subsequente.
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. ~ DISCIPLINAS
LABORATORIOS DESCRICAO

BENEFICIADAS

LABORATORIO DE
ELETRICIDADE E
ELETRONICA
(LEE)

Composto de bancadas, com
instrumentacdo para teste e
verificacdo do funcionamento
de Circuitos Eletroeletronicos.
Também estdo disponiveis
computadores para execucao de
softwares de simulacéo e
instrumentacdo remota. Kits
didaticos e material de apoio
didatico subsidiam as aulas
préticas. Também estdo
disponiveis kits didaticos para
0 estudo dos fundamentos da
Eletricidade, Eletronica
Analdgica, Eletronica e
Eletronica Digital.

C12 - Ciéncia e Tecnologia
Eletrénica

C13 - Eletroeletronica

C21 - Circuitos Elétricos

C22 - Eletrbnica Bésica

C23 - Técnicas Digitais

C31 —Eletrbnica Analdgica

C45- Prototipagéo de Sistemas
Eletronicos.

LABORATORIO DE
DISPOSITIVOS
PROGRAMAVEIS
(LDP)

Composto de estacdes de
trabalho com instrumentacao
eletrbnica e computadores de
alta capacidade computacional,
visando pratica de
desenvolvimento de Sistemas
(Fundamentos da Programacéao)
Sistemas Embarcados
(Dispositivos Programaveis)
execucdo de softwares de
simulacéo. praticas e
implantagéo de sistemas
embarcados microprocessados
e com dispositivos do tipo
FPGA.

C15 - Fundamentos da
Programacao.

C23 - Técnicas Digitais

C33 - Sistemas
Microprocessados

C37 - Microcontroladores

LABORATORIO DE
ELETRONICA DE
POTENCIA
(LEP)

Composto de estacOes de
trabalho com instrumentacéo
eletrbnica e computadores de
alta capacidade computacional,
visando atividades praticas na
area da Eletronica de Poténcia.
O laboratorio oferece sistemas
didaticos basicos para o estudo

C32 - Eletronica de Poténcia.
C35 - Acionamentos
Eletroeletroniocs
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de sistemas de eletrdnica de
poténcia,

LABORATORIO DE
CONTROLADORES
LOGICOS
PROGRAMAVEIS
(LCL)

Composto de estacOes de
trabalho com computadores de
alta capacidade computacional
com interfaces analdgica/digital
para automacao. As estacdes
estédo equipadas com softwares
de simulacdo e emulacdo de
controladores 14gicos
programaveis SIM (Sistema
Subsequente de Manufatura). O
Laboratdrio possui Kits de:
Controladores Ldgicos
Programaveis.

C42 - Dispositivos
Controladores Logicos

LABORATORIO DE
ACIONAMENTOS
ELETROELETRONICOS
(LAE)

Composto de estacOes de
trabalho com computadores de
alta capacidade computacional
com interfaces analdgica/digital
para instrumentagéo e
automacdo. As estacdes estdo
equipadas com softwares de
simulacdo e emulacéo de
modelos de sistemas de
controle e servomecanismos
(MATLAB/ Octave).

Possui Kits de: Comandos
Elétricos Industriais;
Comandos Eletropneumaticos,
Sistema didatico modular para
0 estudo de maquinas elétricas
rotativas motoras e geradoras
com sistemas de aquisicao de
dados, Devera possuir também
Kit’s de Acionamentos
Eletroeletronicos de Maquina
de Inducéo.

C35- Acionamentos
Eletroeletronicos
C34 - Eletropneumatica

LABORATORIO DE
TELECOMUNICACOES
(LTC)

Composto de estacOes de

trabalho com computadores de
alta capacidade computacional,
para execucdo de softwares de

C25 - Sistemas de Radio
Transmissao.
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simulacéo para aulas de rédio
transmisséo e recepcgéo,
técnicas de modulagdo e
propagacdo de ondas e antenas.
O laboratério possuira ainda
Kits préaticos para aulas
expositivas de Radio
Transmissdo, Antenas e
Propagagcéo.

LABORATORIO DE
PROJETOS
ELETRONICOS
(LPE)

Devera ser composto de
estacOes de trabalho com
computadores de alta
capacidade computacional, para
execucdo de softwares de
Simulagéo de Circuitos
Eletroeletronicos e Sistemas
Digitais e CAD’s para Edi¢édo
de Circuiros Eletronicos e
Placas de Circuitos Impressos.
Circuitos Impressos. Este
laborat6rio possuird um
conjunto de equipamentos para
a confeccao de placas de
circuito impresso de face
simples, bem como
equipamentos destinados a
montagem destas placas de
circuito impressos, serdo
disponibilizadas esta¢Oes de
montagem SMD e estagdes de
retrabalho para o treinamento
de alunos para trabalhos em
placas de circuito impressas
densas, convencionais e de
montagem e superficie (SMD)

C45 - Prototipacdo de

Sistemas Eletrdnicos.

Apoio as outras disciplinas.

LABORATORIO DE
CONTROLE E
INSTRUMENTAGAO
INDUSTRIAL
(LAI)

Compreende estagdes de
trabalho com computadores de
alta capacidade computacional
com interfaces analogica/digital
para Automagéo e Sistema para
estudo de aquisicgéo e registro

C43 - Controle e
Instrumentagéo
Industrial
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de dados de variaveis
dindmicas de processos
industriais, Planta Piloto de
Processos Industriais (Presséo,
Vazdo, Temperatura e Nivel,

LABORATORIO DE
REDES INDISTRIAIS DE
COMUNICACAO

Compreeende Sistema para
estudo de Redes Industriais de
Comunicagéo, Instrumentagao
Industrial. As estacdes sdo estar
equipadas com softwares de
simulagdo e emulacdo de
modelos de sistemas de
controle e servomecanismos
(MATLAB/ Octave) e Planta
Piloto de Processos Industriais
(Presséo, Vazéo, Temperatura e
Nivel,

C44 - Supervisédo e
Comunicacéo de
Processos Industriais

LABORATORIO DE
SISTEMAS DE
AUTOMACAO
INDUSTRIAL

(LSA)

Compreende estagdes de
trabalho com computadores de
alta capacidade computacional
com interfaces analdgica/digital
para automacao. As estacoes
estdo equipadas com softwares
de simulacdo e emulacdo de
controladores 14gicos
programaveis SIM (Sistema
Subsequente de Manufatura). O
Laboratdrio possui: Kits de:
Controladores Ldgicos
Programaveis, Planta de
Controle de Processo Industrial
com Sistema de Supervisao
Local e via Web e Conjunto de
Mecatrdnica Subsequente a
Sistema de Supervisédo de
Processos

C43 - Controle e
Instrumentagéo
Industrial

C35 - Acionamentos
Eletroeletronicos

C44 — Superviséo e
Comunicacéo de
Processos Industriais

C34 - Eletropneumatica

LABORATORIO DE
MANUTENCAO
ELETROELETRONICA
(LME)

Este Laboratorio possui todo o
instrumental necessario para
realizar a manutencao dos
equipamentos eletroeletrénicos
do DASE, incluindo todos os

Todas as Disciplinas.
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equipamentos utilizados no
Curso em eletronica
Subsequente. Este laboratorio
também responde pela
organizagédo dos instrumentos,
ferramentas e componentes
para a realizacéo das aulas
praticas e gerenciamento
centralizado dos equipamentos
dos laboratorios. Todo o
gerenciamento e organizacao
da manutengéo e o controle de
estoque de componentes e
insumos é feito neste
Laboratdrio, que compartilha a
mesma sala que o LCI.
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12 - PESSOAL DOCENTE E TECNICO ADMINISTRATIVO

A estrutura organizacional do DASE conta com um Corpo Profissional com

qualificacdo comprovada, envolvendo Docentes e Tecnicos disponibilizados para o Curso de

Técnico em eletronica Subsequente. O curso conta com as seguintes fungdes, descritas nos itens

abaixo.
CHEFE DE DEPARTAMENTO E COORDENADORES
Quadro 13 - Chefe de |Departamento e Coordenadores
FORMACAO -
N° | NOME FUNCAO
PROFISSIONAL
. Técnico em
Prof. Rogério Arruda de L
01 Moura Telecomunicac0es, Chefe de Departamento
u -
Especialista
. o Técnico em Coordenador dos Cursos de
Prof. Domingos Savio A. L .
02 Beserra Telecomunicac0es, Eletrénica e
Especialista Especialista Telecomunicacdes
Roseane Maria do . .. . Coordenador
03 ] Técnico Administrativo . ]
Nascimento Administrativo
ESPECIALISTAEM EDUCACAO
Quadro 14 - Especialista em Educacéo
N° NOME FORMAGAO PROFISSIONAL FUNGCAO
_ ) Licenciatura Plena em Pedagogia e
1 |Ruth Malafaia Pereira Pedagoga
Mestrado em Educacéo

CORPO DOCENTE

As informacgdes quantitativas e qualitativas (escolaridade, experiéncia profissional,
formacdo pedagdgica) do corpo docente e pessoal técnico estdo descritas a seguir:
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Quadro 15 - Corpo Docente

N° | DOCENTE FORMACAO PROFISSIONAL |TITULACAO

1 | Antonio Carlos Reis de Souza Eng. Eletrénico Mestre

2 | Carlos Magno C. Padilha Eng. Eletronico Doutor

3 |[Claudio Delgado Eng. Eletronico Graduado

4 | Cristina Ramos do Nascimento Eng. Eletronico Doutora

5 |Daniel Ferreira Nipo Eng. Eletrénico /Mecénico Mestre

6 |Domingos Savio A. Beserra Licenciado em Telecomunicagdes Especialista

7 | Domingos Vanderlei Filho Eng. Eletronico Doutor

8 |Evio da Rocha Araujo Eng. Eletronico Doutor

9 |Fernando Ferreira de Carvalho Eng. Eletrnico Doutor

19 |Fernando Joseé Alves Pedroza Eng. Eletrénico Especialista

11 | Geraldo Andrade de Oliveira Eng. Eletrnico Mestre

12 | Hamilton José Rodrigues Eng. Eletronico Mestre

13 | Jose Neves Cruz Eng. Eletronico Especialista

14 | Jose Otavio Maciel Eng. Eletrénico Mestre

15 | Jose Pereira de Souza Eng. Eletrénico Graduado

16 | Luciano Lindoso da Silva Fisico Especialista

17 | Luiz Henrique A. Figueiroa Eng. Eletronico Graduado

18 | Marcus Vinicius C. Rodrigues Eng. Eletronico Mestre

19 | Maria do Socorro Rocha da Silva | Eng. Eletrdnico Doutora

20 | Meuse Nogueira Junior Eng. Eletrnico Doutor

21 | Moacir Martins Machado Eng. Eletrnico Doutor

22 | Osglay lzidio da Silva Eng. Eletronico Mestre

23 | Paulo Seérgio B. do Nascimento Eng. Eletronico Doutor

24 | Pedro Paulo Marques Licenciado em Fisica Mestre

25 | Remy Eskiazi Santana Eng. Eletrbnico Doutor

26 | Roberto Nunes de Araujo Eng. Eletrénico Especialista

27 |Rogério Arruda de Moura Técnico em Telecomunicagfes Especialista

28 |ROmulo Cesar C. de Aradjo Eng. Eletronico Doutor

29 | Sergio Ferraz P. Pereira Eng. Eletrbnico Mestre

30 | Zilcio de Lavor Sales Eng. Eletrbnico Mestre
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Distribuicao dos Docentes de Formacao Especifica do Curso
Técnico Integrado de Eletronica de acordo com a titulacao.
mDoutor ®mMestres mEspecialistas m Graduados
TECNICOS ADMINISTRATIVOS
N° |NOME FORMAC}AO PROFISSIONAL FUN(;AO

Laboratorista

1 | Edywin Gabriel Carvalho | Técnico em Automacéo (IFPE)

13. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

O estudante apés a conclusdo integral de todos os créditos correspondentes, ou seja,
apoOs cumprir a carga horaria total do curso, adquirir as competéncias relacionadas ao perfil
profissional de conclusédo e a pratica profissional obrigatoria, recebera o Diploma Diploma de

Técnico de Nivel Médio em Eletrdnica.

14. ACOMPANHAMENTO DE EGRESSOS
O acompanhamento dos egressos constitui um instrumento fundamental para que a

Instituicdo observe de forma efetiva e continua as experiéncias profissionais dos seus egressos e
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busque criar novas possibilidades de inser¢cdo no mundo do trabalho. Além disso, pode fomentar

processos de formacgédo continuada e sinalizar para oportunidades de atua¢do em outros campos

de sua competéncia profissional.

Nessa perspectiva, o Curso de Técnico em Eletronica

podera realizar o

monitoramento dos estudantes egressos mediante a utilizagdo de um sistema informatizado

disponivel na internet, em processo de elaboracdo. Para tanto, podera ser instituida uma

Comissdo especifica para esse fim que, em articulagdo com coletivo do Curso, terd como

funcdo planejar, executar e analisar o acompanhamento, elaborando um relatério a ser

disponibilizado no Portal do Egresso.

A proposta e que o Portal funcione como um canal de comunica¢do com os egressos,

podendo conter links com empresas, orientagdes sobre curriculos, informacdes sobre atividades

académicas realizadas dentro e fora do IFPE, bem como oportunidades de trabalho e Estagio. A

formatac&o técnica desse portal devera privilegiar processos de interacdo do curso com 0 egresso

e do egresso com o curso, bem como a permanente alimentacdo do seu banco de dados, além do

acesso a informacdes diversificadas sobre o mundo do trabalho.
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BRASIL. Portaria n° 397, de 09 de outubro de 2002. Aprova a Classificacdo Brasileira de
Ocupagbes (CBO/2002), para uso em todo territério nacional e autoriza a sua publicacéo.
Disponivel em http://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/legislacao.jsf Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Resolugdo N° 473, de 26 de novembro de 2002. Institui Tabela de Titulos
Profissionais do Sistema CONFEA/CREA e da& outras providéncias. Disponivel em
http://normativos.confea.org.br/ementas/visualiza.asp?idEmenta=521 Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Decreto n°® 10.639, de 09 de janeiro de 2003. Altera a Lei n®9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir no
curriculo oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica "Historia e Cultura Afro-
Brasileira”, e da outras providéncias. http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/110.639.htm
Disponivel em: Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Lei n° 10.741, de 01 de outubro de 2003. Dispbe sobre o Estatuto do Idoso e da
outras providéncias. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/110.741.htm
Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Parecer CNE/CEB n° 35, de 05 de novembro de 2003. Normas para a organizacéo e
realizacdo de estagio de alunos do Ensino Médio e da Educacdo Profissional. Disponivel em
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/pceb35_03.pdf Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Resolucdo CNE/CEB n° 01, de 21 de janeiro de 2004. Estabelece Diretrizes
Nacionais para a organizacao e a realizacdo de Estagio de alunos da Educacédo Profissional e do
Ensino Meédio, inclusive nas modalidades de Educacdo Especial e de Educacdo de Jovens e
Adultos. Disponivel em  http://portal. mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/resl.pdf Acesso em:
12/12/2013.

BRASIL. Parecer CNE/CP n° 03, de 10 de marco de 2004. Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacio das RelacBes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-
Brasileira e Africana. Disponivel em http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/003.pdf Acesso
em: 12/12/2013.

BRASIL. Resolucdo CNE/CP n° 01, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagéo das Rela¢des Etnico- Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura
Afro-Brasileira e Africana. Disponivel em
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/res012004.pdf Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Decreto n° 5.154, de 23 de julho de 2004. Regulamenta o § 22 do art. 36 e 0s Arts. 39
a 41 da Lei n°9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacédo nacional, e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5154.htm  Acesso  em:
11/12/2013.

BRASIL. Decreto n° 5.296, de 02 de dezembro de 2004. Regulamenta as Leis n® 10.048, de 8
de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e 10.098, de
19 de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promoc¢édo da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e d& outras
providéncias. Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-
2006/2004/decreto/d5296.htm Acesso em: 13/12/2013.

BRASIL. Parecer CNE/CB n° 39, de 08 de dezembro de 2004. Aplicacdo do Decreto n°
5.154/2004 na Educacao Profissional Técnica de nivel médio e no Ensino Médio. Disponivel em
http://portal. mec.gov.br/setec/arquivos/pdf _legislacao/rede/legisla_rede parecer392004.pdf
Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Parecer CNE/CEB n° 40, de 08 de dezembro de 2004. Trata das normas para
execucdo de avaliagéo, reconhecimento e certificacdo de estudos previstos no Artigo 41 da Lei n°
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9.394/96 (LDB). Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf legislacao
[tecnico/legisla_tecnico_parecer402004.pdf,Acesso em: 17/12/2013.
BRASIL. Resolucdo CNE/CEB N° 02, de 04 de abril de 2005. Modifica a redacdo do § 3° do
artigo 5° da Resolugcdo CNE/CEB n° 1/2004, até nova manifestacdo sobre estagio supervisionado
pelo Conselho Nacional de Educacdo. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/
doc/rceb02_05.doc, Acesso em: 17/12/2013.
BRASIL. Resolucédo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005. DispBe sobre a regulamentacdo da
atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizagdo do ambito de
atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do
exercicio profissional. Disponivel em http://www.confea.org.br/media/res1010.pdf Acesso em:
12/12/2013.
BRASIL. Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n° 10.436, de 24
de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n°10.
098, de 19 de dezembro de 2000. Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil
03/_ato2004-2006/2005/decreto/d5626.htm Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Portaria Ministerial N° 851, de 03 de setembro de 2007. Autoriza o Centro Federal
de Educacdo Tecnolodgica de Pernambuco - CEFET-PE a promover o funcionamento de sua
UNED de Ipojuca - PE. Disponivel http://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=203597 Acesso
em: 11/12/2013.
BRASIL. Parecer CNE/CEB n° 11, de 12 de junho de 2008. Proposta de instituicdo do
Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/pceb011_08.pdf Acesso em: 13/12/2013.
BRASIL. Resolucdo CNE/CEB n° 03, de 09 de julho de 2008. Dispde sobre a instituicdo e
implantacdo do Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/rceb003 _08.pdfAcesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Lei n° 11.741, de 16 de julho de 2008. Altera dispositivos da Lei n®9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, para
redimensionar, institucionalizar e integrar as acdes da educacdo profissional técnica de nivel
médio, da educacdo de jovens e adultos e da educacéo profissional e tecnoldgica. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At0o2007-2010/2008/Lei/L11741.htm Acesso em:
11/12/2013.
BRASIL. Decreto n® 6.571, de 17 de setembro de 2008. Dispde sobre o atendimento
educacional especializado, regulamenta o paragrafo Gnico do art. 60 da Lei n°9.394, de 20 de
dezembro de 1996, e acrescenta dispositivo ao Decreto n® 6.253, de 13 de novembro de 2007.
Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/Decreto/D6571.htm
Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre o estagio de estudantes;
altera a redagdo do art. 428 da Consolidagdo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo
Decreto-Lei n®5.452, de 1°de maio de 1943, e a Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996;
revoga as Leis n® 6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o
paragrafo Gnico do art. 82 da Lei n°®9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o art. 6° da Medida
Provisoria n°®2.164-41, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/111788.htm Acesso em:
12/12/2013. BRASIL.
BRASIL. Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de Educacgéo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia, e da outras providéncias. Disponivel em:
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BRASIL. Lei n° 11.645, de 10 de marco de 2008. Altera a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996, modificada pela Lei n® 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que estabelece as diretrizes e bases
da educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da
tematica  “Historia e  Cultura  Afro-Brasileira e  Indigena”.  Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/111892.htm Acesso em:
17/12/2013.
BRASIL. Decreto n° 6.949, de 25 de agosto de 2009. Promulga a Convencdo Internacional
sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo, assinados em Nova
York, em 30 de marco de 2007. Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2009/decreto/d6949.htm Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Decreto n° 6.872, de 04 de junho de 2009. Aprova o Plano Nacional de Promocéo da
Igualdade Racial - PLANAPIR, e institui o seu Comité de Articulacdo e Monitoramento.
Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2007-2010/2009/Decreto/D6872.htm
Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Decreto n® 7.037, de 21 de dezembro de 2009. Aprova o Programa Nacional de
Direitos Humanos (PNDH-3) e dad outras providéncias. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Decreto/D7037.htm.  Acesso em:
12/12/2013.
BRASIL. Parecer CNE/CB n° 07, de 07 de abril de 2010. Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais para a Educacdo Bésica. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com
docman&task=doc_download&Qgid=5367&Itemid= Acesso em: 17/12/2013.
BRASIL. Resolucdo CNE/CEB n° 04, de 13 de julho de 2010. Define Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educacdo Bésica. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/index.php?
option=com_docman&task=doc_download&gid=5916&Itemid= Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Lei n° 12.288, de 20 de julho de 2010. Institui o Estatuto da Igualdade Racial; altera
as Leis n® 7.716, de 5 de janeiro de 1989, 9.029, de 13 de abril de 1995, 7.347, de 24 de julho de
1985, e 10.778, de 24 de novembro de 2003. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02007-2010/2010/L ei/L12288.htm, Acesso em:
12/12/2013.
BRASIL. Parecer CNE/CB n° 05, de 05 de maio de 2011. Estabelece Diretrizes Nacionais para
0 Ensino Médio. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=
16368&Itemid=866 Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Resolu¢cdo CNE/CEB n° 2, de 30 de janeiro de 2012. Define Diretrizes Curriculares
Nacionais para 0 Ensino Medio. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com__content&view=article&id=17417&ltemid=866
Acesso em: 12/12/2013.
BRASIL. Decreto n° 7.611, de 17 de novembro de 2011. Dispde sobre a educacdo especial, 0
atendimento educacional especializado e d& outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02011-2014/2011/Decreto/D7611.htm. Acesso em:
12/12/2013.
BRASIL. Parecer CNE/CEB n° 03, de 26 de janeiro de 2012. Atualizacdo do Catélogo
Nacional de Cursos Teécnicos de Nivel Médio. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php? option=com_content&id=12992 Acesso em: 11/12/2013.
BRASIL. Resolucdo CNE n° 04, de 06 de junho de 2012. Disp6e sobre alteracdo na Resolucéo
CNE/CEB n° 3/2008, definindo a nova versdo do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de
Nivel Médio. Disponivel em: http://pronatec.mec.gov.br/cnct/pdf/resolucao_04.pdf Acesso em:
11/12/2013.
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BRASIL. Resolucdo CNE/CEB n° 02, de 30 de janeiro de 2012. Estabelece Diretrizes
Nacionais para a  Educacdo em Direitos Humanos. Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&qid=9864&Item
id= Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Resolucdo CNE/CEB n° 01, de 30 de maio de 2012. Estabelece Diretrizes Nacionais
para a Educacao em Direitos Humanos. Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&qid=10889&Ite
mid= Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Parecer CNE n° 11, de 9 maio de 2012. Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio. Disponivel em http://portal.mec.gov.br/index.
php?option=com_content&id=17576&Itemid=866 Acesso em: 13/12/2013.

BRASIL. Resolucdo CNE/CEB n° 06, de 20 de setembro de 2012. Define Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=17417&Itemid=866
Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Parecer CNE/CEB n° 03, de 21 de janeiro de 2012. Atualizacdo do Catéalogo
Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Medio Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php? option=com_content&view=article&id=17576&Itemid=866
Acesso em: 11/12/2013.

BRASIL. Resolucdo CNE/CEB n° 04, de 06 de junho de 2012. Dispde sobre alteracdo na
Resolucdo CNE/CEB n° 3/2008, definindo a nova versdo do Catdlogo Nacional de Cursos
Técnicos de Nivel Médio. Disponivel em: http://pronatec.mec.gov.br/cnct/pdf/resolucao_04.pdf
Acesso em: 11/12/2013.

BRASIL. Parecer CNE/CP n° 14, de 06 de junho de 2012. Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Ambiental. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/index.php?option=
com_docman&task=doc_download&gid=10955&Itemid= Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Resolugdo CNE/CP n° 02, de 15 de junho de 2012. Estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental. Disponivel em:
http://conferenciainfanto.mec.gov.br/images/pdf/diretrizes.pdf Acesso em: 12/12/2013.

BRASIL. Resolucdo do Conselho Nacional dos Direitos do Idoso (CNDI) n° 16, de 20 de
junho de 2008. DispGe sobre inser¢do nos curriculos minimos dos diversos niveis de ensino
formal de contedos voltados ao processo de envelhecimento, ao respeito e a valorizacdo do
idoso, de forma a eliminar o preconceito e a produzir conhecimentos sobre a matéria. Disponivel
em:
http://www.ampid.org.br/ampid/Docs_ID/CNDI_resolu%C3%A7%C3%A30_16_Curriculos
M%C3%ADnimos_Retifica%C3%A7%C3%A30.pdf Acesso em: 17/12/2013

IFPE, Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco. Resolucdo
IFPE/CONSUP n° . Plano Institucional de Capacitacdo do Servidores (PIC). Disponivel em:
http://www.ifpe.edu.br/Beehome/resources/cont/storage/idPublic/MjcxOzEzNzI5ODQzNTQwM
DA=, Acesso em: 17/12/2013.

INTG, TGI. Pernambuco Competitivo: Saber olhar para saber fazer. Instituto de Tecnologia em
Gestdo. Recife: INTG, 2009. Disponivel em: http://wwwl.intg.org.br/cms/opencms/
intg/publicacoes/livros/0001.html, Acesso em: 17/12/2013

PERNAMBUCO, CONDEPE/FIDEM. A conjuntura econdmica de Pernambuco.
http://www?2.condepefidem.pe.gov.br/web/condepe-
fidem/exibir_noticia?groupld=19941&articleld= 6123647& templateld=82535 Acesso: 01 de
maio de 2013.

PIAGET, Jean. Aprendizagem e Conhecimento. Sao Paulo: Freitas Bastos, 1983.
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1 - DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS, PROJETOS E INOVACAO

Com a transformacdo do CEFET-PE em IFPE, a instituicdo teve 0 seu escopo de
atuacdo ampliado além do papel de mero fornecedor de médo de obra, através dos seus diversos
cursos técnicos e tecnologicos, para também atuar nos setores de pesquisa e desenvolvimento,
dentro do principio da Indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensao.

Neste sentido, o IFPE vem buscando através de atitude inovadora e transformadora,
ampliar e fortalecer a integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo, enquanto processo formativo
sistémico. Assim, considerando o universo e a complexidade da formacdo humana, pressupde-se
a necessidade de viabilizar aprendizagens significativas, produzidas a partir da aquisicdo do
conhecimento cientifico contextualizado na pratica social, geradora de novos saberes e novos
fazeres.

Para tanto, a instituicdo tem procurado estimular o desenvolvimento de pesquisas
cientificas, tecnoldgicas e/ou inovadoras buscando cadastrar projetos que visem contribuir
significativamente para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico em qualquer area do
conhecimento.

O IFPE Campus Recife possui um namero consideravel de grupo de pesquisa
cadastrados no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ), dentre
estes 0 Grupo de Automacao e Prototipacdo de Sistemas — GRAPS, desde 0 ano de 2012 e que
vem atuando no Departamento Académico de Processos, Controles e Sistemas Eletroeletronicos,
no desenvolvimento de projetos envolvendo o uso de Sistemas Eletronicos Embarcados em
diversas aplicacoes.

O Grupo de Automacéo e Prototipacdo de Sistemas — GRAPS tem por objetivo realizar
atividades de Pesquisa, desenvolvimento e inovacdo em sistemas automaticos, baseados em
Tecnologias de Instrumentacdo e Componentes de Hardware e Software Embarcados,
desenvolvendo competéncia para a Prototipacdo de Sistemas, que inclui a aquisicdo dos
conhecimentos e habilidades para executar as atividades de Projeto e caracterizacdo de circuitos
eletrbnicos analogicos e digitais, discretos e na forma de circuitos Subsequentes; Projeto,
confeccdo e montagem de circuitos impressos e Projeto e desenvolvimento e confeccdo de
equipamento em diversas aplicagdes.

A atividade de pesquisa desenvolvida no GRAPS é essencial para a consolidacdo da
competéncia do IFPE Campus Recife, para que este possa ministrar 0S seus cursos, técnicos,

tecnoldgicos, superiores de graduacdo e de pos-graduacdo, em diversos niveis, com o lastro de
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conhecimento e capacidade técnica necesséria,

nas areas de Eletrbnica Automacao

/Instrumentagdo e Sistemas Eletrdnicos Embarcados e areas correlacionadas as linhas de

pesquisa do grupo, desde a Especializacdo até futuros cursos de Mestrado e Doutorado. O

detalhamento das atividades do GRAPS estdo descritas a seguir.
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2 - DESCRICAO DETALHADA DAS ATIVIDADES DO GRUPO DE PESQUISA GRAPS

Para demonstrar a capacidade de pesquisa do IFPE, que esta sendo implementada no
DASE, Campus Recife, é feita, a seguir, uma descricdo mais detalhada das atividades do grupo
de pesquisa GRAPS.

No Quadro A - 1 temos o grupo de pesquisadores atualmente vinculados ao GRAPS.

Quadro A - 1: Professores participantes do GRAPS.

NOME: TITULACAO: AREA DE ATUACAO:
Paulo Sérgio Branddo do Nascimento Eletronica/ Computagao/Sistemas
. Doutor
(Lider de Grupo) Embarcados
Anderson Luiz Sousa Moura (Lider de Mestre/ Computacdo/Sistemas Embarcados /Robotica
Grupo) Doutorando
Marco Antbnio de Oliveira Domingues Doutor Computacao/Sistemas Embarcados
. Mestre/ Eletronica de Industrial/Processamento
Helber Elias Paz e Souza L N
Doutorando Digital de Sinais
Paulo Abadie Guedes Mestre/ Computacdo/Sistemas Embarcados
Doutorando
Gilmar Goncalves Brito Graduado/ Eletronica/Instrumentacéo/
¢ Mestrando Monitoramento e Gestdo Ambiental
Meuse Nogueira de Oliveira Junior Doutor Eletronica/ Computagao/Sistemas
Embarcados
. L . Graduado/ Eletronica/Projeto de Sistemas
Domingos Savio de Assis Bezerra - o -
Especialista eletrdnico/Prototipacao
Sérgio Murilo Maciel Fernandes Doutor Computacao/Sistemas Embarcados/
(Colaborador da UPE) Monitoramento e Gestdo Ambiental
Total de Professores 09
Total de Graduados 02
Total de Mestres 03
Total de Doutores 04

O foco de aplicagcdes do GRAPS consiste nas areas de Automacéo Industrial, Predial,
Comercial, Ambiental, Sistemas Robdticos e Cibernéticos, Processamento Analogico e Digital
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de Sinais e Prototipagem de Sistemas Eletronicos para Aplicacbes Diversas. O grupo também
visa desenvolver atividades ligadas a Prototipacdo de Sistemas de Hardware e Software,
envolvendo a confeccdo de placas eletronicas, programacdo e montagem de componentes para
Validagdo Experimental de Sistemas Embarcados em diversas aplicacoes.

O Grupo pretende contribuir com a formacéo de profissionais que dominem métodos e
tecnologias nas &reas de atividade relacionada a sua linha de pesquisa, com a producdo de
conhecimento cientifico/tecnologico e difusdo destes conhecimentos na forma de producéo de
inovacgOes, transferéncia de tecnologia, geracdo de propriedade intelectual e oferta de médo de
obra especializada.

Sob a Coordenacdo do GRAPS estad em funcionamento no DASE, no Campus Recife do
IFPE, o Laboratério de Prototipacdo de Sistemas Eletrdnicos Embarcados (LPSEE). Este
laboratdrio fornecesse ambiente para a Prototipacdo de Sistemas Eletronicos e Instrumentacéo
para caracterizacdo de Circuitos Analdgicos e Digitais de alta velocidade.

O LPSSE conta com recursos para a Prototipacdo de Aplicacbes em FPGAs (Field
Programmable Gate Arrays) e Microprocessadores, construcdo de Circuitos Eletronicos
Analdgicos e Digital, caracterizacdo e testes destes circuitos, contando com uma estrutura de
oficina de eletrbnica para a montagem e manutencdo dos protdtipos. Nas figuras seguintes €
apresentada a infraestrutura disponivel no LPSEE.

A Figural 11 mostra a Bancada de instrumentos de medicdo eletrbnica para a
Caracterizacdo de Circuitos Eletrdnicos Analdgicos e Digitais de alta velocidade do GRAPS-
LPSEE

Figural 1: Bancada de Caracterizagdo de Circuitos Analdgicos e Digitais em alta velocidadedo
GRAPS-LPSEE no DASE-IFPE Campus Recife.

Esta bancada conta com osciloscopio rapido com 4 canais analdgicos e 16 canais
digitais com frequéncia de operacdo de até 2,5 GHz para caracterizacao de circuitos eletrénicos

em alta frequéncia; analisador légico de alto desempenho com 68 canais de entrada e 48 saidas
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de vetor de teste digital operando na velocidade de 500 Mega Estados/seg ou 1 Giga Estados/seg
para analise de interfaces digitais; osciloscopio para medicGes convencionais em baixa
velocidade (60MHz), fontes de alimentacéo e geradores de sinais.

Para a prototipacdo de aplicacbes embarcadas em FPGA o LPSEE conta com placas de
desenvolvimento DE2 da Altera e da ferramenta Quartus Il, para o projeto e simulagdo do
hardware. Na figura 2 € mostrada a placa DE2 que contém um FPGA Altera da familia Cyclone
Il e varios dispositivos auxiliares. Esta placa é usada em projetos para o desenvolvimento e teste

de protétipos de Sistemas Embarcados.

>

Figura 2 - Placa de prototipacdo DE2 da Altera equipada com FPGA Cyclone 1l disponivel

no GRAPS-LPSEE (Experimento de Medigdo de poténcia interna em Microchip
de FPGA- Parceria IFPE/DASE/GRAPS com UFPE/CIN/GRECO).

O circuito apresentado na Figura tem a implementacdo de uma NoC (Network on
Chip) em FPGA e instrumentacdo de medicdo de Poténcia Elétrica consumida pelo chip. Esta
montagem é utilizada em uma das pesquisas do GRAPS, em andamento, para a medicdo do
consumo de energia dos microcircuitos presentes na NoC, para levantamento de um modelo de
estimativa de consumo de poténcia, sendo feito em parceria de cooperacdo entre o
IFPE/DASE/GRAPS e o UFPE/CIN/GRECO (Grupo de Engenharia da Computacdo do
CIn/UFPE).

Na Figura 3- 2 vemos a bancada de montagem eletronica disponivel no LPSEE, que
permite a soldagem de componentes eletronicos em PCls, montagem de protdtipos para teste e
validagcdo e montagem de experimentos para as pesquisas do GRAPS e outras demandas do
DASE.
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Figura 3- 2: Bancada de Montagens Eletrénicas e Confeccdo de Prot6tipos e Experimentos de
LPSEE-GRAPS.

Além da infraestrutura fisica e de equipamentos fornecidos no GRAPS-LPSEE, o grupo
de pesquisa conta, ainda, com o apoio de técnicos qualificados para realizacdo das atividades
experimentais e manutencdo. Estes técnicos pertencem ao quadro funcional do IFPE e estdo
alocados no DASE.

Atualmente existem dois projetos de pesquisa importante em andamento no GRAPS.
Um primeiro projeto de pesquisa consiste na implementacdo de métodos de processamento
digital de sinais aplicados em Eletronica de Poténcia e Acionamento Elétrico, em particular o
método de deteccdo de fase da rede elétrica trifasica, chamando GDSC-PLL que é fruto de uma
Tese de Doutorado desenvolvida pelo pesquisador Helber Elias Paz de Souza, professor do IFPE
Campus Pesqueira (integrante do GRAPS), sobre a orientacdo do professor Francisco A. Neves
Lider do GEPAE-UFPE (Grupo de Eletrbnica de Poténcia e Acionamento Elétrico do
Departamento de Engenharia Elétrica da UFPE-DEE). O GRAPS-IFPE esta desenvolvendo, em
colaboragdo com o GEPAE-UFPE, uma nova versdo do metodo GDSC-PLL, adaptada para
implementacdo em tecnologia de microcircuitos em FPGA e generalizando os resultados obtidos
nesta implementacdo em uma proposta de plataforma de processamento digital de sinais para
aplicacdes de controle industrial. Na Figura 434 temos o layout do Chip FPGA para detecgéo
precisa de fase da Rede Elétrica Triféasica, Projetado no LPSEE, no IFPE Campus Recife.
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Figura 43 - Chip Detector de Fase Trifasico GDSC-PLL projeto no LPSEE DASE/IFPE
Campus Recife, Grupo de Pesquisa em Automacdo e Prototipacdo de Sistemas
(GRAPS).

Além da parceria com 0 GEAPE_UFPE, o0 GRAPS-IFPE tem parcerias importantes de
pesquisa com outros grupos. Uma dessas parcerias ocorre com o Grupo de Engenharia da
Computagdo do Centro de Informética da UFPE (GRECO-UFPE). Esta parceria prever a
inclusdo de mecanismos para medicdo precisa da corrente elétrica consumida em Plataforma
FPGA de Aplicacdo Embarcada, em desenvolvimento no GRAPS-IFPE. Esta plataforma sera
construida para permitir a medi¢do de consumo de energia elétrica em diversas regides dos chips
FPGAs, permitindo a caracterizacdo das aplicacdes, no que diz respeito a eficiéncia do
processamento com relacdo ao consumo de energia elétrica. Na Figura 8 observamos uma
medicdo de poténcia dissipada em um Chip NoC baseado em FPGA, realizado na bancada de
caracterizagdo de Circuitos (ver Figura 43) do LPSEE (DASE/IFPE campus Recife). Na Figura
5 45 vemos uma das primeiras medicdo de poténcia interna de um chip realizada no IFPE.
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Figura 5 4: Medicdo de potencia dissipada em um microcircuito implementado dentro de
uma FPGA, realizada no LPSEE do DASE/IFPE, Campus Recife, Grupo de
Automacdo e Prototipacao de Sistemas (GRAPS).

Esta cooperacdo com 0 GRECO-UFPE ¢é importante, tendo em vista que aspectos de
consumo de energia vém ganhando importancia crescente na pesquisa de Sistemas Embarcados e
Sistemas Computacionais de Proposito Geral. AplicacBes moveis vém incorporando algoritmos
computacionais cada vez mais complexos, que tendem a aumentar o consumo de poténcia, mas
precisam ser projetados com baixo consumo para poder opera com baterias.

Sistemas Computacionais Embarcados e de propdsitos gerais representam um campo de
aplicacdes que vem respondendo por uma grande parcela do consumo de energia elétrica global,
no planeta. Assim, na parceria com o0 GRECO-UFPE, pretende-se desenvolver metodologias de
projeto que visem o baixo consumo de energia elétrica, 0 que poderé representar contribuicdo
cientifica e tecnoldgica significativa para o “Estado da Arte” em projeto de Sistemas Digitais
Embarcados.

Um segundo projeto de pesquisa importante, em andamento no GRAPS-IFPE, conta
com a colaboracdo do Professor Sérgio Murilo Maciel Fernandes da UNICAP — Universidade
Catdlica de Pernambuco e consiste no desenvolvimento de um Sistema de Monitoramento de
Encostas capazes de avaliar os riscos de deslizamento de morros. Este projeto envolve a
construcdo de um modelo matemaético do fenémeno de deslizamento, que permita o calculo de
risco de escorregamento de massas de terra em regides criticas na Regido Metropolitana do

Recife, a partir de variaveis do fendbmeno que possam ser medidas nas encostas em tempo real.
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O Projeto prever o desenvolvimento e constru¢cdo de um Sistema de Dispositivos
Sensores Inteligentes, usando tecnologias embarcadas, que possam ser instalado nas encostas
para capturar, com precisao e velocidade adequadas, as variaveis e parametros do fenbmeno em
estudo, as quais sdo necessarias para alimentar os modelos de previsdo de risco. Estes modelos
serdo testados em Protétipos de morros em escala reduzidas, como mostrado na Figura 6 56 e
submetidas a condicGes de chuva intensa, produzidas no simulador que esta sendo desenvolvido.

Simulador de Chuva e de Deslizamento de Encostas: Magquetes de Encosta sob Simulagéo de Chuva Intensa:

‘Motor .. Bicos Aspersores - |
Asp o= _Simulador de Chuva

Eletrolvuqs N o

N
istema de Escoamento

Figura 6 5: Simulador de chuva e de deslizamento de Encostas desenvolvido pelo Grupo de
Automacéo e Prototipacao de Sistemas (GRAPS) em colaboragdo com o DAIC no
IFPE campus Recife.

Na Figura 6 57 é mostrado o simulador de chuva desenvolvido pelo GRAPS em
parceria com o DAIC (Departamento Académico de Infraestrutura e Construcdo Civil) no IFPE
Campus Recife.

O simulador de chuvas é capaz de produzir regimes de chuvas programaveis, para
simular condicGes reais de precipitagdo, incluindo um Sistema Embarcado Microcontrolador,
baseado no Sistema Arduino, para o controle de precipitacdo ao longo do tempo (Computador de
Controle do Simulador de Chuva na Figura 6 5).

No projeto de monitoramento de encostas também esta sendo desenvolvido um sistema
de rede de sensores multiparamétricos, constituidos por Dispositivos Embarcados com
Tecnologia de Rede sem fio, Subsequentes a Instrumentagéo Eletronica para tratamento de sinais
de um Conjunto de sensores que medem os parametros relevantes do solo. O Protétipo do
Sistema Rede Sensor para monitoramento de deslizamento de encostas € mostrado em detalhes

na Figura .
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Figura 7 - Rede de Sensores para Monitoramento de Encostas desenvolvido pelo Grupo de
Automacao e Prototipacao de Sistemas (GRAPS)/DAIC no IFPE campus Recife.

Na Figura 868 temos detalhes da conexdo entre o Sistema de Rede Sensor para
Monitoramento de Solos, mostrado na Figura , com o Sensor de Solo Multiparamétrico, fixado
na amostra de solo que simula a encosta em escala reduzida. Também sdo mostrados detalhes

da montagem do Sensor Multiparamétrico em desenvolvimento.

Sensor de Solo Multiparamétrico

Prototipo Rede Sensor
Monitoramento de Encostas.

Cabos de Sinais

Sensores
StrainGage

Magquete de Encosta

Figura 86: Detalhes da conexdo do Sistema Rede Sensor de Encosta a amostra de solo sob
simulacéo e detalhes da montagem do Sensor Multiparamétrico.
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A Rede de Sensores é construida com caracteristicas de robustez e autonomia de
operacdo, que permitem a sua instalagdo em ambientes de morros sujeita as condigdes
ambientais tipicas, permitindo a captura e condicionamento local dos dados para envio as
centrais de processamento e monitoramento de risco.

O projeto do Sistema de Rede Sensor para monitoramento de deslizamento de encosta
representa uma iniciativa pioneira no estudo deste tipo de fendmeno, tendo em vista sua proposta
inovadora de uso de sinais multiparamétrico do solo e a inovagdo metodoldgica, introduzida pelo
uso de um sistema experimental baseado em simulagdo de chuva em laboratdrio e simulacéo de
deslizamento de encosta em escala reduzida. Demonstra a capacidade do IFPE de trabalhar com
topicos de pesquisa e inovacgdo, avancados e de alcance internacional, tendo em vista que o
problema de deslizamento é de interesse global. Outra atividade importante desenvolvida no
LPSEE, pelo GRAPS, consiste no desenvolvimento de sistemas para apoiar as aulas praticas em
diversos componentes curriculares dos cursos ofertados pelo DASE.
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Neste Apéndice sao listados os componentes curriculares do Curso Técnico Subsequente
de Eletronica, onde séo detalhadas todos os Componentes Curriculares do curso, em termos de
Competéncias, a serem trabalhadas, Ementas, Contelidos Programaticos, Referéncias,
distribuicdo de carga horaria entre a Pratica e a Teoria, mecanismos utilizados para a avaliagéo e,
em especial, a Metodologia a ser utilizada como diretriz basica para a construcdo posterior dos
Preojetos de Curso e Planos de Aula, para cada uma das dos componentes curriculares elencadas.

Vale salientar que, neste projeto de curso, se considera que a execugdo dos componentes
curriculares seguindo rigorosamente a metodologia e razdo entre teoria e pratica, em
conformidade com o que é estabelecido nos programas abaixo descritos, é fundamental para que
cada uma dos componentes curriculares obtenha éxito nos seus objetivos de formacao,
concorrendo, desta maneira, para o éxito pleno na construcéo do perfil profissional de concluséo

dos alunos, dentro do que € estabelecido neste documento.
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CARIMBO / ASSINATURA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS TECNICOS
CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacéo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) N© C.H. Total Periodo
c-11 DESENHO TECNICO Teoria | Pratica | Crédito | (H/p) | (H/R) | Letivo
(DES) APLICADO EM CAD 06 48 03 54 | 40,5 |
Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos

EMENTA.

Software para desenvolvimento de projetos especificos. Desenhos técnicos especificos. Vistas
e perspectivas isométricas de sélidos em 2D. Configuracao de layers. Estilos de textos e cotas.
Layout de pagina para impressdo. Educagéo e ética no ambiente de trabalho. Etica e direitos

autorais de projetos de desenho.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

o Compreender as contribui¢cdes da computagdo grafica no desenvolvimento da profisséo, a

partir do seu histérico e aplicacdo de diversas ferramentas;
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e Reconhecer a importancia da educacdo e da ética no ambiente de trabalho,

compreendendo a necessidade de respeito aos direitos autorais garantidos por lei, tanto dos

trabalhos individuais como dos coletivos;

o Utilizar software para desenvolvimento de projetos especificos;

e Ler e interpretar desenhos;

o Configurar os elementos essenciais que compdem o desenho;

o Representar vistas e perspectivas isométricas de solidos em 2D de acordo com a ABNT;

o Utilizar ferramentas computacionais no sistema de cotagem;
o Representar vistas de painéis de equipamentos.

o Configurar layout de pagina para impressao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

CH

1. Aspectos gerais da computacdo grafica:
1.1- Historico;

1.2- Importancia;

1.3- Interface do software e ajustes iniciais.

02

2. Educacao e ética profissional:
2.1- Importancia da educacdo e da ética no ambiente de trabalho;

2.2- Direitos autorais dos projetos realizados.

01

3. Comandos bésicos:
3.1- Criacdo;

3.2- Selecdo;

3.3- Visualizacdo;

3.4- Edicdo;

3.5- Criacdo e configuracao de textos;

3.6- Criacdo, insercdo e organizacdo de simbolos e biblioteca (blocos).

15

4. Comandos avancados:
4.1- Organizacdo de camadas (layers);

4.2- Formatacéo de textos.

03

5. Representacgéo:

5.1- Projecdes ortogonais no 1° Diedro (sistema europeu);

09
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5.2-. Vistas principais;

5.3- Perspectiva isométrica.

6. Representacéo: 12

6.1- Vistas de painéis de equipamentos

8. Formatacéo e aplicagdo de dimensionamento: cotagem. 06

9. Layout de pagina para impressao. 06
TOTAL o4

METODOLOGIA

e EXxercicios praticos;

e Confeccdo de modelos solidos em diversos materiais para representacdo técnica;
e Seminarios.

e Trabalhos individuais;

e Exercicios praticos em Laboratorio de Informatica.

o Aulas expositivas dialogadas de carater tedrico, com e sem uso de projetor multimidia;

AVALIACAO

e Provas praticas;
o Trabalhos realizados ao longo do semestre letivo;

e Seminérios.

RECURSOS DIDATICOS

e Laboratorio de Informética (CAD);
e Projetor de multimidia;

o Materiais didaticos diversos: digitais e impressos.

REFERENCIAS BASICAS

Florianopolis: Visual Books. 284 p.
e BALDAM, Baldam; COSTA, Lourenco. Autocad: utilizando totalmente. S&o Paulo:
Erica, 2013.

e VENDITTI, Marcus, Desenho Técnico Sem Prancheta com Autocad 2008. 12 Edig&o.
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e FRENCH, T.; VIERCK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. 82 edicdo. Editora
Globo, 1985.1094p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

o ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10068-Folha de
Desenho — Ley Out e Dimensdes; Rio de Janeiro: ABNT, 1987. 4p.

. ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10647- Desenho
Técnico — Terminologia. Rio de Janeiro: ABNT, 1989. 2p.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8196:Desenho Técnico
- Emprego De Escalas. Rio De Janeiro: ABNT, 1994. 2p.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10126: Cotagem em
Desenho Técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 1987. 13p.

o ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067: Principios
Gerais de Representacdo em Desenho Técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 1995. 14p. NBR
8403: Linhas. ABNT, 1984.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Formacao de Professores e Gestdo (DAFG) / Coordenacdo de

Expressdo Gréfica (CEG)
Assinatura do Docente Assinatura do Docente
Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacéo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responséavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) N© C.H. Total Periodo
C-12 | CIENCIAE TECNOLOGIA | Teoria | Pratica | CTdit0 | (H/p) | (H/R) | Letivo
(CTE) ELETRONICA 36 0 02 36 | 27 I
Pré-Requisitos Co-Requisitos

Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos

EMENTA

Métodos de Estudo e Aprendizagem em Ciéncias. Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica.
Raciocinio Ldgico aplicado a Ciéncia e Tecnologia. Organizacdo de Semindrios. TOpicos em
Eletrénica Moderna.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Compreender a diferenca fundamental entre informacdo, conhecimento e saber.
e Utilizar os conhecimentos das disciplinas basicas de linguas, matematicas e ciéncias, para

a vida e para o desenvolvimento das habilidades profissionais
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e Conhecer a relacdo essencial entre teoria e pratica e aplicar o principio da
indissociabilidade nos aspectos tedricos e praticos na resolucdo dos problemas do mundo
real;

e Compreender e aplicar os principios metodoldgicos da Pesquisa cientifica na elaboragédo
de projeto de Iniciacao Cientifica

e Ter dominio dos métodos adequados para o estudo e aprendizagem, entendendo a inter-
relagdo entre as ciéncias.

e Adquirir os saberes e conhecimentos para a atividade criativa, na resolucéo de problemas
praticos no mundo e na vida profissional.

e Explicar a origem e os fundamentos da metodologia cientifica.

¢ Identificar e usar normas da ABNT para elaboracéo de trabalhos académicos

e Elaborar apresentacdo de Seminarios com base na metodologia cientifica.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.
1. Métodos de Estudo em Ciéncias
1.1- Bases Psicoldgicas e Filosoficas da Aprendizagem
1.2- Informacdo, Conhecimento e Saber
1.3- Papel do Ambiente de Ensino na Formacao o
1.4- A Era da Informacéo e Internet: Aspectos Positivos e Negativos
1.5- Teoria x Prética
2. Relacdo entre a Eletronica e Outras Ciéncias
2.1- Conhecimentos Fundamentais da Matematica para a Eletrdnica
2.2- Conhecimentos Fundamentais da Fisica para a Eletronica o
2.3- Conhecimentos Fundamentais da Quimica para a Eletronica
3. Raciocinio Logico Aplicado a Ciéncia e Tecnologia
3.1- Logica
3.2- Métodos do Raciocinio Indutivo 04
3.3- Métodos do Raciocinio Dedutivo
3.4 Aplicagdes em Problemas Cientificos e Tecnoldgicos
4. Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica 04
4.1- Metodologia Cientifica
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4.2- Etapas de uma Pesquisa

4.3- Elaboracdao de Projeto de Pesquisa

5. Organizacao e apresentacdo de Seminarios sobre Tecnologia
5.1- Estrutura de um Seminério

5.2- Principais etapas para elaborar uma Apresentacdo de Seminario
5.3- Apresentacdo de Seminarios (topicos sugeridos)

5.3.1- Historico da Ciéncia Elétrica 20
5.3.2- Microeletronica e Era Moderna
5.3.3- Eletronica e Automagéo

5.3.4- Sistemas de Comunicac¢do Modernos e Era da Informacao

TOTAL 36

METODOLOGIA

¢ Aula expositiva dialogada com foco na problematizacao;

Leituras prévias dirigidas e Debates dirigidos;

Apresentacdo, analise e discussdo de videos/ filmes;

Trabalho individual ou em grupo,

Elaboracdo de projeto de pesquisas apresentados em seminarios.

AVALIACAO

e Prova Escrita
e Projetos de Pesquisa

e Elaboracéo e apresentacdo de Seminarios

RECURSOS DIDATICOS

e Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia;
e Laboratdrio de Eletricidade e Eletronica;

e Materiais Didaticos Digitais e Impressos.

REFERENCIAS BASICA
e CRUZ, Carla; RIBEIRO, UIRA. Metodologia Cientifica: Teoria e Préatica. [s.I]: Axcel
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Books.
e KOCHE, José Carlos. Metodologia cientifica: Teoria e pratica. Sdo Paulo: Vozes, [s.d].

e OLIVEIRA, Maria Marly de. Como fazer projetos, relatorios, monografias, dissertacdes e
teses. Recife: Edicdes Bagaco, 2003.

e RAMPAZZO, Lino. Metodologia Cientifica: para alunos dos cursos de graduacéo e pds-

graduacdo. Sdo Paulo: Edicdes Loyola, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informagio e
documentacao: referéncias: elaboracédo. Rio de Janeiro, 2002.

e BAGNO, Marcos. Pesquisa na escola: o que é e como se faz. 8ed. EdicGes Loyola: Sédo
Paulo, 2002.

e BASTOS, Cleverson Leite, KELLER, Vicente. Aprendendo a aprender: introducdo a
metodologia cientifica. 17. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2004,

e CERVO, Amando Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia cientifica. 4. ed. Séo
Paulo: MAKKON Books, 1996.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenagdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO ~
TECNICO EM ELETRONICA

EIXO TECNOLOGICO / AREA
Controle e Processos Industriais

Forma de Articulacdo com o Ensino Médio
SUBSEQUENTE

Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
2014.2

| A cpia deste Programa s6 é vélida se autenticada com o carimbo e assinatura do responséavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Opg&o)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ] EsTAGIO
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Cédigo NOME DA DISCIPLINA CH.S. (HIA) N CH.Total | periodo
C-13 . Teoria | Pratica | Crédito | (H/a) | (H/R) | Letivo

ELETROELETRONICA

(ELT) 72 | 72 | 08 | 144 | 108 |

Pré-Requisitos
Sem Pré-Requisitos

Co-Requisitos
Sem Co-Requisitos

EMENTA

Ttransformadores, Ondas Eletromagnéticas;

Eletricidade: Conceitos de Eletricidade, Carga Elétrica, Estrutura da Matéria, Campo Elétrico,
Propriedades Elétricas dos Materiais, Resisténcia, Capacitancia; Magnetismo: Imas, Campo

Magnéticos, Propriedades Magnéticas dos materiais, Indutancia; Eletromagnetismo: Inducao,

Normas e Seguranca na Utilizacdo do

Capacitores. Indutores; Osciloscopio; Chaves Eletromecanicas.

Laboratorio de Eletronica; Ferramentas e Componentes Béasicos do Laboratdrio de Eletrénica;

Multimetro Anal6gico; Multimetro Digital; Resistores. Fontes de Tensdo e de Sinais;
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COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Compreender os fendmenos basicos da eletricidade, do magnetismo e do eletromagnetismo
que sdo fundamentais para a compreensdo dos componentes eletroeletronicos;

e Compreender a representacdo matematica basica dos fendmenos elétricos, magnéticos e
eletromagnéticos, conhecendo o significado das grandezas fisicas associadas, sendo capaz
de realizar os calculos basicos ligados aos campos elétricos, aos campos de escoamento de
cargas, campos magnéticos, eletromagnéticos, potencia e energia elétrica;

e Analisar e realizar calculos, dimensionar e especificar circuito elétrico com componentes
passivos;

e Conhecer os componentes passivos, utilizados em eletroeletrnica, sua construcéo fisica,
seus tipos comercialmente disponiveis, suas principais caracteristicas, especificaces e
funcionamento;

e Conhecer as normas que devem reger as atividades no laboratério de eletroeletrénica, com
respeito as normas de seguranca, responsabilidades com instrumentos e componentes e
regras de conduta, organizacdo do ambiente, que visam a seguranca fisica de pessoas,
componentes e equipamentos;

e Utilizar, de forma adequada as ferramentas basicas de eletroeletrdnica, nas atividades de
manutengdo, montagem e desmontagem de circuitos eletro-eletronico e de seus
componentes;

e Conhecer os instrumentos de medi¢do usados no laboratorio de eletroeletronica, e utilizar,
de forma adequada, os instrumentos para a medicdo de componentes e de grandezas

elétricas em circuitos eletroeletrénicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.

1. Eletrostatica

1.1- Breve historico sobre eletrostética;
1.2- Conceito de eletrostética;

1.3- Cargas elétricas;

1.4- Processos de Eletrizacéo; 0
1.5- Condutores e Isolantes;
1.6- Lei de Coulomb;

1.7- Campo Elétrico;
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1.8- Potencial Elétrico e ddp.

2. Fundamentos de Eletrodindmica

2.1- Breve historico sobre eletrodindmica;

2.2- Conceito de eletrodinamica;

2.3- Circuito elétrico basico: Principais elementos e caracteristicas;

2.4- Principais grandezas de um circuito elétrico: Tensao, resisténcia e corrente;
2.5- Conduténcia elétrica;

2.6- Energia e poténcia elétrica;

2.7- Lei de Ohm e Lei de Joule.

08

3. Normas e Seguranca na Utilizacdo do Laboratério de Eletronica:
3.1- Risco de choque elétrico e cuidados para evitar acidentes

3.2- Normas de organizacao da bancada

3.3- Responsabilidade com componentes e instrumentos de bancada
3.4- Comportamento dentro do laboratério

3.5- Notificacdo de ocorréncias no laboratorio

3.6- Vestimentas adequadas para execuc¢do de atividades no laboratério

04

4. Resistores:

4.1- Tipos comercias de resistores

4.2- Principios basicos de fabricacéo (carbono e pelicula de metal)
4.3- Codigo alfanumérico e codigos de cores

4.4- Séries padronizadas

4.5- Associacao série

4.6- Associacao paralela

4.7- Reostatos e potencidmetros

08

5. Ferramentas e Componentes Basicos do Laboratério de Eletrénica:
5.1- Cabos e conectores bésicos usados no laboratorio

5.2- Ferramentas de bancada

5.3- Matriz de contatos

5.4- Técnicas de decapagem de fios e cabos

5.5- Tecnicas de conformacdo de terminais de componentes

5.6- Técnicas de montagem de componentes em matriz de contatos

5.7- Montagem, soldagem e dessoldagem em placa de circuito impresso (PCI)

08
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6. Fontes de Tenséo e de Sinais

6.1. Principio de construcéo e funcionamento de pilhas e baterias
6.2. Resisténcia interna de pilhas e baterias

6.3. Tipos de pilhas e capacidades em AH

6.4. Associacdo de pilhas: série e paralelo

6.5. Fonte simétrica

6.6. Testes em pilhas e baterias

6.7- Fontes de alimentagdo de bancada

6.8- Geradores de funcdes

12

7. Multimetro Analdgico:

7.1- Galvanémetro: estrutura e principio de funcionamento
7.2- Configuracdo de um voltimetro a partir do galvanémetro
7.3- Configuracdo de um amperimetro a partir do galvandémetro
7.4- Resisténcia interna de um voltimetro

7.5- Resisténcia interna de um amperimetro

7.6- Sensibilidade de um voltimetro DC

7.7- Efeito de carga do voltimetro

7.8- Escala linear (voltimetro e amperimetro)

7.9- Escala néo linear (ohmimetro)

7.10- Medidas e testes de resistores

7.11- Medicdes e testes em reostatos e potencidmetros

12

8. Multimetro Digital:

8.1- Partes de um multimetro digital

8.2- Escalas e alcances de um multimetro digital
8.3- Teste de continuidade

8.4- Medicdo de resisténcia em circuito resistivo
8.5- Medicdes de corrente em circuito resistivo
8.6- Medicdes de tensdo em circuito resistivo

12

9. Capacitores

9.1- Tipos comerciais de capacitores;
9.2- Séries padronizadas;

9.3- Associacéo serie;

9.4- Associacéo paralela;

12
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9.5- Teste de capacitores.

10. Analise de circuitos resistivos em DC

10.1- Elementos de circuito: malha, né e ramo;

10.2- Lei das correntes de Kirchhoff (Principio de conservagéo das cargas elétricas);
10.3- Leis das malhas de Kirchhoff (Principio de conservagdo da energia); 20
10.4- Circuito divisor de tensao;
10.5- Circuito divisor de corrente;

10.6- Teoremas de Thevenin e Norton.

11. Magnetismo e Eletromagnetismo

11.1- Breve histdrico sobre magnetismo / eletromagnetismo;

11.2- Imas: conceito e principais caracteristicas;

11.3- Campo magneético e linhas de forgas: conceito e caracteristicas basicas;

11.4- Fundamento do eletromagnetismo: a descoberta de Oersted;

11.5- Lei de Ampére: intensidade de campo magnético ao redor de um fio condutor;
11.6- Fluxo magnético: conceito e equacdo basica; 20
11.7- Lei de Lenz;

11.8- Lei das correntes induzidas de Faraday;

11.9- Principio de geracdo da tensdo alternada senoidal;

11.10- Forma de onda da tens&o da rede elétrica: niveis de tensdes, valores médios,

eficaz, periodo e frequéncia.

12. Indutores:

12.1- Tipos comercias de indutores

12.2- Cdadigos alfanuméricos e codigos de cores
12.3- Séries padronizadas 08
12.4- Associacao série de indutores

12.5- Associagéo paralela de indutores
12.6- Induténcia mutua e transformadores

12.7- Medigdo e teste em indutores e transformadores

13. Osciloscopio:
13.1- Principio de funcionamento e relacdo com visualizagéo grafica de funcdes 08
13.2- Canais verticais: entradas, tensdo maxima, impedancia e Volts/Div

13.3- Canais verticais: modos de acoplamento (AC, DC, GND), ganho de ponteiras
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13.4- Pontas de prova: utilizacao das ponteiras, modos de ligacdo das ponteiras,
multiplicadores
13.5- Pontas de prova: calibracdo das ponteiras, cuidados durante o uso, cuidados para
evitar a ocorréncia de curtos com o ponto de terra das ponteiras
13.6- Varredura horizontal e Tempo/Div
13.7- Varredura vertical: modo de varredura automatico, normal e manual
13.8- Modos de trigger: interno, line, externo, acoplamentos AC e DC, nivel de trigger
e direcdo de trigger
13.9- Canal horizontal e modo X, Y.
13.10- Métodos de aquisicdo e medidas matematicas com osciloscépio digital
13.11- Montagem (analise e medidas) de circuito RC e RL série e paralelo, para
determinacéo de constantes de tempo e valores de L e C utilizando o
osciloscopio

14. Chaves Eletromecénicas:
10.1- Principio de funcionamento dos relés

04
10.2- Tipos de rele comercialmente disponiveis
10.3- Montagem de circuitos simples de acionamento a relé
TOTAL 144

METODOLOGIA

eletromagnéticos.

e Aulas praticas laboratoriais.

e Aulas tedricas expositivas reforcadas por demonstracbes em laboratorio dos fendmenos

AVALIACAO

e Provas Teoricas Escritas
e Atividades Praticas Laboratoriais Demonstrativas
e Realizagdo de Listas de Exercicio,

e Relatérios de Atividades Praticas.

RECURSOS DIDATICOS

e Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia;
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e Laboratdrio Eletricidade e Eletronica;

¢ Instrumentos de medicdo: multimetro, osciloscopio, fonte de alimentacéo;

e Laboratdrio interativo para estudo e aprendizagem de Eletricidade, Eletromagnetismo e
Eletronica que possibilite o estudo, analise, testes, simulacdes e insercéo de falhas;

e Ferramentas e Acessorios de Bancada (Alicates, Chaves, Matriz de Contatos e Cabinhos)

e Componentes eletroeletronicos;

REFERENCIA BASICA

e ASSIS, Andre Koch Torres. Os Fundamentos Experimentais e Historicos da Eletricidade.
Editora Livraria da Fisica, 2011 [s, d].

e CALCADA, Caio Sergio. Fisica Classica — Eletricidade. Editoral Atual, 1998 [s.d.].

e CARDOSO, José Roberto. Engenharia Eletromagnética. Editoras Elsevier Campus [s.d].

e GUSSOW, Milton. Eletricidade Bésica. S&o Paulo. Pearson, [s, d].

e RAMALHO, Junior. Os Fundamentos da Fisica. Eletricidade. Vol. 3. Sdo Paulo: Moderna,
[s.d].

e ALVES, Mério Ferreira. ABC do Osciloscopio. Instituto Politécnico do Porto, Instituto
Superior de Engenharia 1998.

e CAPUANO, Francisco G., Marino, Aparecida M.. Laboratério de Eletricidade e
Eletronica. Editora Erica, 2007.

e VASSALO, Francisco R.. Manual de Instrumentos de Medidas Eletronicas. Editora
Hemus, 2004.

e BRAGA, Newton C. E-book.. Como testar Componnetes Eletrénicos. Vol 1,2 e 3. 12
Edigéo. Ed. Newton C. Braga.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e CRUZ, Roque. Experimentos de Fisica em Microescala — Eletricidade e Eletromagnetismo.
Editora Scipione 1997 [s.d].

e FISICA Para 0 Ensino Médio 3 — Eletricidade, Fisica Moderna. Editora Saraiva, 2011
[s,d].

e FUJITAKI, Kazuhiro. Guia Mangé de Eletricidade. Editora Novatec, 2010 [s, d].

¢ NOTAROS, Branislav M.. Eletromagnetismo. Editora Pearson 2012, [s.d.].

e SILVA Filho, Matheus Teodoro da. Fundamentos de Eletricidade. Editora LTC, 2011 [s,d].
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e U.S. NAVY, Bureau of Naval Personnel Training Publications Division. Curso Completo
de Eletricidade Basica. Editora Hemus, 2002 [s, d].

e BALBINOT, Alexandre; Brusamarello, Valner Jodo. Instrumentos e Fundamentos de
Medidas — Vol 1. Editora LTC 2010.

e BALBINOT, Alexandre; Brusamarello, Valner Jodo. Instrumentos e Fundamentos de
Medidas — Vol 2. Editora LTC 2010.

e HELFRICK, Alberto D. Cooper,William D.. Instrumentacdo Eletrénica Moderna e
Técnicas de Medicdo. Editora Prentice-Hall do Brasil, 1994.

e U.S. NAVY, Bureau of Naval Personnel Training Publications Division. Curso Completo
de Eletricidade Bésica. Editora Hemus, 2002.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenacdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CURSO R EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacéo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA []Tcc [_] PRATICA PROFISSIONAL [] esTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [__] ELETIVO [__] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) NP C.H.Total | periodo
C-14 SEGURANCA, MEIO Teoria | Pratica | Crédito | (H/a) | (H/R) | Letivo
(SMS) AMBIENTE E SAUDE 36 02 36 | 405 |
Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos
EMENTA

Antecedentes historicos da Seguranca do Trabalho; Introducdo a Seguranca e Higiene do
Trabalho; Riscos profissionais; Normas e Leis de Salde e Segurancga do trabalho; Normas e
Regras de prevencdo e combate a incéndio; No¢Oes de Primeiros Socorros.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Ter nogdes de antecipacdo, reconhecimento, avaliacdo e analise dos riscos inerentes a

ambientes de trabalho.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. Antecedente histdrico / Historia de Seguranca do Trabalho

02

2. Introducdo a Seguranca e Higiene do Trabalho
2.1- Conceituacéo.
2.2- Estatistica de acidentes no Brasil.

2.5- Teoria de Henrich.
2.6- Conceito e causa de acidentes do trabalho.

2.3- Técnicas de Seguranca do Trabalho: médicas, industriais e educacionais.

2.4- Aspectos negativos do acidente (fatores socio-econémicos).

06

3. Riscos profissionais

3.1 - Riscos profissionais.

3.3 - Insalubridade e periculosidade — NR15 e NR16.

3.4 - Riscos com Eletricidade.

3.2 - Riscos operacionais / ambientais (quimicos, fisicos, bioldgicos e ergondmicos).

08

4. Normas e Leis: NR4, NR5, NR6, NR10.

08

5. Prevencgéo e combate a incéndios.
5.1- Definicéo de fogo / tridngulo de fogo.
5.2- Propagacéo do fogo.

5.3- Pontos de combustibilidades.

5.4- Técnicas de extingéo.

5.5- Agentes extintores.

5.6- Extintores portateis.

06

6. Primeiros Socorros

6.1- Caixa de primeiros socorros.
6.2- Parada cardio-respiratoria.
6.3- RCP.

6.4- Queimaduras.

6.5- Transporte de acidentados.

6.6- Fraturas, entorses e luxagoes.

06

TOTAL

36
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METODOLOGIA

Aula expositiva dialogada com foco na problematizacdo; Atividades ligadas a apresentacéo,
andlises e discussdo de videos/ filmes ligados a seguranca e higiene do trabalho; Visitas
técnicas a empresas para avaliar condi¢des de seguranca do trabalho e analise e avaliacédo de

estudos de caso.

AVALIACAO

e Provas Escritas para avaliagdo de conhecimentos tedricos,
e Trabalhos de Campo,
o Apresentacdo de trabalhos e Seminarios.

RECURSOS DIDATICOS

o Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia

REFERENCIA BASICA

e FANTAZZINI, M.L; OSHIRO, M.C.S. Servico Social da Industria. Departamento
Nacional. Técnicas de avaliacdo de agentes ambientais: Manual SESI. Brasilia: SESI/DN,
2007.

o BRASIL. Norma Regulamentadora n° 15, de 8 de junho de 1978. DispGe sobre atividades e
operacdes insalubres. Ministério do Trabalho e Emprego. 1978.

o BRASIL. Norma Regulamentadora n° 16, de 8 de junho de 1978. DispGe sobre atividades e
operacOes perigosas. Ministério do Trabalho e Emprego. 1978.

o BRASIL. Norma Regulamentadora n° 10, de 8 de junho de 1978. Dispe sobre seguranca
em servigos em eletricidade. Ministério do Trabalho e Emprego. 1978.

o CAMILO JUNIOR, Abel Batista; Manual de Prevencdo e Combate a Incéndios, Sdo Paulo:
Ed. Senc-SP, 2007.

o CARDELLA, Benedito; Seguranga no Trabalho e Prevencdo de Acidentes, S&o Paulo: Ed.
Atlas, 2005.

e DE CICCO, Francisco; FANTAZZINI, Mario Luiz, Tecnologias Consagradas de Gestao de
Riscos, S&o Paulo: Ed. Risk Tecnologia, 2006.

e PINTO, Abel; Sistema de Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho, S&o Paulo, Ed. S&o
Paulo: Ed. Silabo, 2005.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

o NIOSH. National Institute for Occupational Safety and Health.
<http://www.cdc.gov/NIOSH.htm>.

e WISNER, Alain. A Inteligéncia no trabalho. Sdo Paulo: Fundacentro, 1994.

. ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14725: Ficha de
Informacéo e Seguranca do Produto Quimico. FISPQ. Rio de janeiro, 2008

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14725: Ficha de
Informac&o e Segurancga do Produto Quimico. FISPQ. Rio de janeiro, 2008

« SALIBA, Tuffi M.; CORREA, Marcia A. Chaves. Insalubridade e Periculosidade:

Aspectos Técnicos e Préaticos. 10. ed. Sdo Paulo: LTr, 2011.

e SALIBA, Tuffi M.; CORREA, Mércia A. Chaves. Manual Pratico de Avaliacio e controle
de Gases e Vapores. 3. ed. Sdo Paulo: LTr, 2009.

o SALIBA, Tuffi M. Manual Préatico de Avaliacdo e controle de Poeira. 3. ed. S&o Paulo:
LTr, 2007.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Ambiente, Saude e Seguranca.

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ] EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcéao)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) N© C.H. Total Periodo
C-15 FUNDAMENTOS DA Teoria | Pratica | Crédito | (H/a) | (H/R) | Letivo
(FPG) PROGRAMAGAO 24 | 30 | 03 | 54 | 27 |
Pré-Requisitos Co-Requisitos

Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos

EMENTA

Resolucdo de Problemas com Computadores e Algoritmos. Programacdo em linguagem C.
Construcdo, depuracdo e documentacdo de programas. Introducdo a Banco de Dados MySQL.

Interfaceamento com sistemas eletrénicos.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer e aplicar os métodos de elaboracdo algoritmica para solugdo de problemas que
envolvem processamento de dados em sistemas computacionais.

e Utilizar os elementos basicos da linguagem de programacéo C padrdo para a construgdo de
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Apéndice
I

programas de computador, para resolucdo de problemas de processamento de dados, a

partir de descri¢Ges algoritmicas das solucdes.

e Construir programas, utilizando linguagem C, de forma modular, utilizando os conceitos de

fungdes e procedimentos.

e Utilizar bibliotecas em C para manipulacdo matematica, manipulacdo de cadeias de

caracteres (strings) e manipulacédo de arquivos.

e Cosntruir interfaces de software entre computadores por uso de bibliotecas dinamicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. Algoritmo.
a. Conceituacao
b. Mecanismos de representacdo de algoritmos.
c. Semantica e entidades do Fluxograma.

03

2. Linguagem de programacéo

a. Conceituacao

b. Paradigmas de linguagem de programacéo

c. Elementos basicos da Linguagem C
i. Conceito de Tipo
i. Tipos em C: Int, Char, Float, Double
iii. Conceito de Funcao e escopo

d. Escrita de um primeiro programa.

03

3. Linguagem C: Estruturas de Controle
a. Estrutura While
b. Estrutura If then else
c. Escrita de programa exemplo
d. Mecanismo de depuracdo de codigo

e. Atividade em classe: escrita de programa proposto

03

4, Linguagem C: Estruturas de Controle e Fungdes
a. Estrutura For Next
b. Estrutura Case

c. Chamada de Funcdes e passagem de pardmetros — valor / referéncia
d. Atividade em classe: escrita de programa proposto

03

5. Linguagem C: Ponteiros
a. Definicéo

03
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b. Operagdo com ponteiros
. Construindo Arrays com ponteiros
. Atividade em classe: escrita de programa proposto

o o

Proposicao de projeto para avaliacao parcial da 12 unidade

@

6. Linguagem C: Estruturas e Unides
a. Definicéo do tipo struct.
b. Aplicacdo de estruturas
. Atividade em classe: escrita de programa proposto
. Definic¢&o de uma Union
e. Atividade em classe: escrita de programa proposto
f. Acompanhamento de projeto

o o

03

7. Interface Gréafica e Conceito Basico de Fluxo de Projeto

a. Interface Gréaficaem C
b. Fluxo de Projeto

i. Especificacdo

ii. Descrigdo / Fluxo de Processo

iii. Definicdo de Algoritmos

iv. Codificacdo
c. Atividade em classe: escrita de programa proposto
d. Acompanhamento de projeto

03

8. Documentacéo de cédigo.
a. Definicdo
b. Atividade avaliativa Projeto: 12 Avaliacao

03

9. Atividade avaliativa escrita: 12 Avaligcdo

03

10.  Introducdo a Banco Dados
a. Definicdo de Banco de Dados
b. A linguagem SQL

. Operagé&o via console

(@]

d. Atividade em classe: criacdo e manipulacdo de banco de dados via console.

03

11.  Linguagem C e Banco de Dados
a. Lendo Bancos de Dados em C
b. Escrevendo em Banco de Dados em C
c. Atividade em classe: manipulagéo de banco de dados via linguagem C

03

12.  Linguagem C e Bibliotecas Dinamicas -DLL
a. Conceito de DLL

03

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2

148



o . -
IFPE - Campus Recife % Apéndice
DEN / DASE { GELN DESCRIGAO DETALHADA DOS COMPONENTES CURRICULARES I
b. Criando uma DLL
c. Acessando uma DLL
d. Apresentacao de cddigo exemplo
13.  Interface com sistemas eletronicos por meio de DLLs — Parte 1
a. Apresentacdo do osciloscopio Agilent 3062
b. Apresentacdo do software osciloscépio Agilent 3062 03
c. Apresentacdo do ASCII SCPI (Standard Commands for Programmable
Instruments)
14.  Interface com sistemas eletronicos por meio de DLLs — Parte 2
a. Apresentacdo da DLL do osciloscépio Agilent 3062. 03
b. Implementando de comandos basicos.
c. Proposicéo de projeto para avaliacdo parcial da 22 avaliacao.
15. Acompanhamento de projeto 03
16. Avaliacdo de Projeto: 22 Unidade 03
17. Atividade avaliativa escrita: escrita: 22 Avaliacao 03
18. Atividade avaliativa escrita Final 03
TOTAL 54

METODOLOGIA

e Aula expositiva dialogada sem ou com uso de multimidia ou registro em quadro;

e Aulas em laboratério;

complexidade;

e Atividades em grupo trabalho de praticos de desenvolvimento de sistemas de baixa

AVALIACAO

Provas Escritas Tedricas,
Provas Préticas,
Listas de Exercicios,

Relatérios de Atividades Préaticas.

RECURSOS DIDATICOS

e Aulas tedricas expositivas com projetor multimidia

e Laboratdrio de informatica com ferramenta de desenvolvimento para linguagem C
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REFERENCIA BASICA

e ASCENCIO, Ana Fernanda G.; CAMPQOS, Edilene Aparecida V. de. Fundamentos da
Programacdo de Computadroes. Selo Editorial: Pearson. Edigdo: 22

e FARRER, Harry. Algoritmos estruturados. 3. ed. [s.I]: LTC

e KERNIGHAN, Brian W.; RITCHIE, Dennis M. C a linguagem de programagéo. [s.I]:
campus.

e PUGA, Sandra; RISSETTI, Gerson. Logia de Programacdo e Estrutura de Dados. Selo
Editorial: PEARSON Edicao: 22

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e CONCILIO, Ricardo. Algoritmos e Légica de Programacéo. [s.I]: Thomson pioneira.

e FORBELLONE, André Luiz V.; Frederico, Henri. Ldogica de Programacéo. Selo Editorial:
PEARSON Edicao: 32

e SOUZA, Marco Antonio Furlan de GOMES, Marcelo Marques; SOARES, Marcio Vieira e

e SCHILDT, Herbert. C completo e total. [s.I]: Markon Books.

e ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos com Implementagdes Pascal c. [s.I]: Thomson

pioneira.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenacdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS TECNICOS
CL[RSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulacdo com o Ensino Médio Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cépia deste Programa s6 é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Opcao)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ] EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Codigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) O C.H. Total Periodo

C-16 ) ) Teoria | Pratica | Crédito | (/a) | (H/R) | Letivo
INFORMATICA BASICA

(INF) 54 | 03 | 54 | 407 |

Pré-Requisitos Co-Requisitos

Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos

EMENTA

A importancia da informatica no mundo contemporaneo como elemento integrante das
relagBes sociais e profissionais do individuo. Inclusdo digital e acessibilidade. Etica na
informatica. Informatica e sustentabilidade. Componentes, configuracdes e funcionalidades do
computador. Hardware e Software. AplicacGes das ferramentas de informatica (software) e da
internet nas atividades profissionais.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

¢ Identificar os componentes de um computador, suas configuracdes e suas funcionalidades;

e Distinguir Hardware e Software, compreendendo a relagéo existente entre eles no
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funcionamento de um computador;

Utilizar adequadamente as aplicacbes de informatica (software), de uso geral e da
Internet, como ferramenta de suporte nas atividades profissionais;

Avaliar as aplicacGes de informatica (software) especificas da formacéo, contribuindo
para 0 aprimoramento do uso de ferramentas computacionais na area de atuacédo
profissional;

Caracterizar a importancia da informatica na atualidade, percebendo o uso do
computador como elemento racionalizador de acdes que contribuem para a solucédo
criativa dos problemas e para a organizacdo do individuo;

Estabelecer relacdo da utilizacdo da informatica com o0s conceitos de ética, de
acessibilidade e de sustentabilidade, no contexto dos direitos humanos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. Fundamentos da informéatica

1.1 Historico da informatica;

1.2 Conceitos Béasicos

1.2.1 Hardware: componentes e configuracdes;
1.2.2 Software;

1.2.3 Sustentabilidade na informatica.

03

2. Internet
2.1- Navegacdo, uso do correio eletrdnico, pesquisas;
2.2- Seguranga na Internet;
2.3- A internet e 0 mundo do trabalho;
2.4- Etica e Informatica.

03

3. Sistema Operacional
3.1- Elementos principais e manuseio basico;
3.2- Gerenciamento de arquivos e pastas.

03

4. Construcéo de Apresentacoes

4.1- Criacao, edicdo e formatacdo de slides para apresentacoes;
4.2- Efeitos visuais e sonoros;

4.3- NocgOes de estética;

4.4- Adequacao ao conteudo, ao publico-alvo e ao ambiente.

03

5. Processamento de textos

18
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5.1- Digitacdo e edicao;

5.2- Formatacdo de textos;

5.2.1- Formatacdo de paragrafos;

5.2.2- Marcadores e numeragéo;

5.2.3- Bordas e Sombreamento;

5.3- Tabelas;

5.3.1- Cabecalho e Rodapé;

5.3.2- Diagramacéo de pagina;

5.3.3- Quebras de pagina e se¢éo;

5.3.4- Visualizacgdo de impressao;

5.3.5- Recursos para elaboracdo de trabalhos académicos de acordo com normas da
ABNT.

6. Planilhas Eletrénicas
6.1- Digitacdo e edicao;

6.2- Formulas e funcdes; 21
6.3- Formatacdes de células e formatacdo condicional;
6.4- Validacao de dados, referéncias relativas e absolutas e classificacao de dados;
6.5- Vinculos e referéncias entre guias de planilhas e graficos.
7. Novas Tecnologias
7.1- Avancos tecnoldgicos na area de informaética; 03
7.2- Softwares da area tecnoldgica de formacdo profissional;
7.3- Direitos Humanos, incluséo digital e acessibilidade.
TOTAL 54

METODOLOGIA

e Exposicdo dialogada com e sem uso de multimidia;

e Apresentacdo e discussdo de videos;

e Atividades individuais e em grupo;

e Seminarios tematicos;

¢ Visitas técnicas;

e Debates sobre assuntos especificos do contetido programatico;

e Pesquisas utilizando Internet;

e Atividades praticas em laboratorio de informatica: arquivos-texto, apresentacoes,
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planilhas;

e Atividades praticas interdisciplinares: temas técnicos da area profissional de formacéo;

e Atividades préticas interdisciplinares envolvendo temas transversais: ética, direitos
humanos, acessibilidade, direitos dos idosos, educacao para a paz, relagdes étnico-raciais,

educacdo ambiental, educacdo alimentar e educacao para o transito.

AVALIACAO

o Diagndstica, formativa e somativa, desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

¢ Instrumentos avaliativos: exercicios te0ricos e praticos, provas praticas, escritas ou orais,

seminarios e elaboracédo de recursos tecnologicos.

RECURSOS DIDATICOS

Sala de aula com recursos multimidia (Projetor de multimidia e Sistema de audio);
Computador com acesso a internet;

Apostilas;

Materiais didaticos digitais e impressos;

Ambiente Virtual de Apoio a Aprendizagem como espaco para repositorio de materiais
didaticos.

REFERENCIA BASICA

ALVES, William Pereira. Informatica: Microsoft Office Word 2010 e Microsoft Office
Excel 2010. 12. Edic3o. S&o Paulo: Erica, 2011.

MANZANO, André Luiz N.G, MANZANO, Maria lzabel. Estudo Dirigido de Informaética.
72, Edicdo. SAo Paulo: Erica, 2011.

MANZANO, André Luiz N.G. Estudo Dirigido de Microsoft Office Power Point 2010. 12
Edicao. S&o Paulo: Erica, 2011.

SILVA, Mario Gomes de. Informética: Terminologia, Microsoft Windows 7, Internet,
Seguranga, Word 2010 — Excel 2010 — Power Point 2010 — Acess 2010. S&o Paulo: Erica,
2011.

VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: Conceitos Basicos. 8% Edicdo. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2011.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e BRAGA, Pérola Melissa Vianna. Direitos do idoso de acordo com o Estatuto do Idoso.
Séo Paulo: Quartier Latin, 2005.

e CORNACCHIONE Jr., Edgard B. Informética Aplicada as Areas de Contabilidade,
Administracdo e Economia. 42, Edicdo. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

e FERNANDES, Edicléa Mascarenhas; ORRICO, Hélio Ferreira. Acessibilidade e incluséo
social. Rio de Janeiro: Descubra, 2008.

e LAYRARGUES, Philippe Pomier ET AE. Educacdo Ambiental: Repensando O Espaco
da Cidadania. 5% edicdo. Sao Paulo: Cortez, 2011.

e LINDEN, Sonia. Educacdo Alimentar e Nutricional - Algumas Ferramentas de Ensino.
Sao Paulo: Varela, 2009.

e MANZANO, André Luiz N.G, MANZANO, Maria lzabel. Internet: Guia de Orientacéo.
12, Edico. Sdo Paulo: Erica, 2010.

e MONDAINI, Marco. Direitos humanos. S&o Paulo: Contexto, 20009.

e MORAES, Alexandre Fernandes. Redes de Computadores: Fundamentos. 72. Edi¢do. Sdo
Paulo: Erica, 2010.

e RIMOLI, Monica Alvarez, SILVA, Yara Regina. Power Point 2010. 1% Edi¢do. Sao
Paulo: Komedi, 2012.

e RIOS, Irene. Guia Didatico de Educacdo para o Transito.Santa Catarina: Ilha magica.
2010.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Formacao de Professores e Gestdo (DAFG) / Coordenacéo de
Ciéncias Humanas e Linguas (CCHL) / Nucleo de Lingua Estrangeiras (NLE)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacéo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cépia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responséavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) N© C.H. Total Periodo
C-17 ) Teoria | Pratica | Credito | (/a) | (H/R) | Letivo
MATEMATICA APLICADA
(MAT) 24 | 12 02 | 36 | 27 |
Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos
EMENTA

Relacdes e funcbes: definicdo, representacdo algébrica, representaco grafica e modelagem de
fendmenos fisicos. Processamento de calculos, resolucdo de problemas. Tracado e
interpretacdo de graficos. Limite de uma funcdo: definicdo e interpretacdo fenomenoldgica.
Processamento de calculos, resolucdo de problemas. Derivada de uma funcgdo: definicdo e
interpretacdo fenomenologica. Processamento de célculos, resolucdo de problemas. Integral
de um a funcdo: definicdo e interpretagdo fenomenoldgica. Processamento de célculos,
resolugéo de problemas.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS
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o Entender e processar o0 modelamento de fenémenos por meio de relagdes e funcdes.

e Entender e processar valores instantaneos de fendmenos no tempo, modelaveis por fungdes.

o Entender e processar as fun¢des mais aplicadas no campo da eletrénica.

e Entender e processar o conceito de funcdo derivada como um desdobramento
comportamental de um fendmeno fisico, em funcéo de sua taxa de variagao.

e Entender e processar o conceito de integral de uma funcdo como um desdobramento

comportamental de um fendmeno fisico, em fungdes do somatdrio de efeitos resultantes do

fendmeno modelado.

Entender e processar o conceito de valor médio de uma funcéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.
1. RelacGes e Funcdes.
1.1- Definicéo de relacéo e funcao;
1.2- Representacdo grafica de uma funcéo; 04
1.3- Equagdes de movimento como funcdo;
1.4 — Conceito de infinito amplo e restrito;
1.5- Criando funcdes no FreeMat.
2. Funcoes de maior aplicacédo em eletronica — Parte 1.
2.1- Fungdes trigonométricas;
2.1.1- Seno;
2.1.2- Cosseno; 04
2.1.3- Tangente;
2.1.4- Funcdes inversas;
2.1.5- Funcdes trigometicas no FreeMat.
3. Func¢es de maior aplicacéo em eletronica — Parte 2.
3.1- Func@es exponenciais;
3.1.1- Funcdes em bases quaisquer;
3.1.2- Numero de Euler e Fungbes em base neperiana;
3.1.3- Representacédo trigonomeétrica de uma fungdo exponencial neperiana. 04
3.2. - Funcgdes logaritmicas;
3.2.1- Analise logaritmica de uma razdo: conceito de dB.
3.2.2 —Representacdo grafica: escala logaritmica.
3.3 - Funcgbes exponenciais e logaritmicas no FreeMat.
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4. Limite de uma Funcéo.
4.1- Definicdo de limite de uma funcao

4.1.1- A contradicdo de Zendo e o Infinito restrito.
4.1.2- O conceito de Limite elucidando a contradigdo de Zen&o 0
4.1.3- Limite de uma funcdo e indeterminacGes.

4.2 — Limites no FreeMat- uma discurséo sobre a discretizagao de fungoes.

5. Derivada de uma funcao.
5.1- Taxa de variagéo de uma fungéo.
5.2- Limite de uma taxa de variacao.
5.3- Derivada em um ponto e funcdo derivada. 08
5.4- Interpretacdo da funcédo derivada.

5.4.1- Derivadas das equacfes de movimento.
5.4- Gerando func¢es derivadas no FreeMat.

6. Integral de uma funcéo.

5.1- Valor médio de uma funcéo e funcdo constante equivalente.
5.2- Calculando valor médio de uma funcéo por dicretizagao.
5.3- Limite da funcdo valor médio discretizada. 08
5.4- Integral de uma funcéo.

5.5- Dualidade Derivada de uma Funcéo — Integral de uma Funcao.
5.6- Gerando integrais de func¢des no FreeMat.

TOTAL 36

METODOLOGIA

o Exposicédo dialogada com e sem uso de multimidia;
e Atividades individuais e em grupo;
o Préatica em ferramenta de simulacdo computacional;

AVALIACAO

o Diagnostica, formativa e somativa, desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
» Instrumentos avaliativos: exercicios teoricos e praticos, provas praticas, escritas ou orais.

RECURSOS DIDATICOS

o Sala de aula com quadro branco e recursos computacionais e multimidia (Projetor de
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multimidia, Sistema de dudio e computadores com ambiente de simulag&o);

o Materiais didaticos digitais e impressos;

o Ambiente Virtual de Apoio a Aprendizagem como espaco para repositorio de materiais
didaticos (Q-Académico).

REFERENCIA BASICA

SAFIER, Fred. COLECAO SCHAUM Editora Bookman ISBN: 8577809269

RIBEIRO, Jackson. Matemaética: Ciéncia, Linguagem e Tecnologia. Volumes 1 e 2. 12
Edicdo. Sdo Paulo: Editora Scipione, 2011.

IEZZI, Gelson. Fundamentos da Matematica Elementar: Trigonometria. Volume 3. Edicéo 92,
S&o Paulo: Editora Atual, 2013.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica Vol 1. Edi¢cdo 32 Editora Harbra
MACHADO, Nilson J. Matematica e Educacdo. S&o Paulo: Cortez, 2006.
LIMA, Elon Lages; CARVALHO, Paulo C. P; WAGNER, Eduardo; MORGADO, Augusto
César. Matematica do Ensino Médio. Volume 1. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matematica, 2006.
LIMA, Elon Lages; CARVALHO, Paulo C. P; WAGNER, Eduardo; MORGADO, Augusto
César. Matematica Temas e Problemas Elementares. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matematica, 2006.
CARMO, Manfredo P. do; MORGADO, Augusto César; WAGNER, Eduardo.
Trigonometria. Numeros Complexos. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica,
2005.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Cultura Geral, Formacao de Professores e Turismo (DAFG) /
Coordenacdo Ciéncias da Natureza e Matematica

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

TECNICO EM ELETRONICA

EIXO TECNOLOGICO / AREA
Controle e Processos Industriais

Forma de Articulagdo com o Ensino Médio
SUBSEQUENTE

Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
2014.2

| A cépia deste Programa s6 é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
cédigo NOME DA DISCIPLINA CH.S. (HIA) N CH.Total | periodo
C-18 PORTUGUES Teoria | Pratica | Crédito | (H/A) | (H/R) | Letivo
(PRT) INSTRUMENTAL 18 18 02 36 27 |

Pré-Requisitos

Sem Pré-Requisitos

Co-Requisitos
Sem Co-Requisitos

EMENTA

integradora da organizacdo do e da propria identidade.

Compreensdo e uso da Lingua Portuguesa como lingua materna, geradora de significacdo e

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

processo educativo.

e Entender e apreender os conceitos de lingua e de linguagem.

e Adquirir nogdes basicas sobre 0 que é pesquisa e 0 que € ciéncia.

e Compreender o conhecimento como processo que se constroi ao longo da vida e do

e Reconhecer valores éticos e morais essenciais ao ser humano e ao convivio social.
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Reconhecer em situagdes-problema aspectos inerentes aos Direitos Humanos.
Apropriar-se dos tipos e aspectos particulares do conhecimento.

Utilizar diferentes géneros que circulam na sociedade e estar preparado para saber lidar
com a diversidade textual com a qual se depara.

Ler e interpretar criticamente textos de géneros diversos e, em particular, aqueles que
circulam na area técnico-cientifica em que o curso se insere.

Executar estratégias de leitura, utilizando-se dos conhecimentos prévios e levantamento
de hipdteses sobre o género textual, no desenvolvimento das atividades de leitura e
compreenséo de textos.

Identificar as caracteristicas e estilos préprios de cada género trabalhado.

Reconhecer a funcédo social que determinado género preenche.

Reconhecer o modo de producdo, circulacdo e recepcdo dos géneros ensinados,
observando, ainda, as implicacGes ideoldgicas particulares.

Produzir adequadamente o0s géneros textuais solicitados, utilizando estratégias pertinentes,
como o atendimento a funcado social inerente e a adequacédo ao publico-alvo e a finalidade.
Utilizar a variedade padrdo da lingua em textos de carater cientifico e em géneros da
esfera escolar/académica.

Avaliar criticamente os géneros produzidos.

C.H.
CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Aspectos linguisticos, gramaticais, discursivos e literarios da Lingua Portuguesa
(Sondagem: retomada e fixacdo).
e Gramatica e literatura (Questdes avaliativas relativas ao tema). 08
e Leitura, andlise e interpretacdo de textos (abordagem a tematica dos direitos
humanos e da educagdo para a paz).
2. Géneros textuais (leitura, analise e producéo de textos técnicos)
e Relatorio complexo 12
e Proposta técnica
e Procedimento técnico
3. Geénero Textual: Projeto de Pesquisa
e Conceituacdo e classificacdo 0
e Concepcoes éticas da pesquisa: plagio, fonte, apropriacdo indébita, dentre outras
questdes).
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4. Construcdo do projeto de Pesquisa 12
TOTAL 36

METODOLOGIA

Envolvimento dos estudantes em praticas de linguagem significativas, garantindo espaco
privilegiado para o trabalho com géneros textuais diversificados.

Estudo de textos que explorem o tema Direitos Humanos, educacdo para a paz e ética,
buscando evidenciar conceitos e valores inerentes a formacao cidada dos estudantes.
Integracdo das préaticas de ensino de compreensao (leitura e escuta), de andlise linguistica,
de producdo textual (escrita e oral) e de literatura.

Prioridade as préaticas pedagdgicas que favorecam, incentivem e promovam a
interdisciplinaridade.

Atividades de leitura e escuta que privilegiem e explorem estratégias de levantamento e
checagem de hipoteses; inferéncias; sintese; comparagdes; contrastes, entre outras, em
qualquer texto trabalhado em sala.

Proposicdo de atividades de leitura e escuta que explorem, também, estratégias
estreitamente relacionadas ao género. Por exemplo, a de ler sublinhando ou destacando no
texto as ideias centrais dos paragrafos para elaboracdo de um Resumo.

Realizacdo, sempre que possivel, de leitura de textos multimodais, ou seja, aqueles que
integram diferentes semioses, como a imagem e a escrita verbal, por exemplo, para
construir sentidos.

Atividades de analise linguistica (de gramaética) que busquem, prioritariamente, a
producdo de sentidos e a reflexdo sobre os fenémenos da linguagem, evitando
simplesmente a memorizagdo de nomenclaturas e exercicios de classificagdo
morfossintatica.

Atividades de anélise linguistica que levem o estudante a reflexdo sobre as regras de uso e
de funcionamento da lingua, construindo conceitos a partir do trabalho com o texto ou da
atividade.

Atividades de producdo oral e escrita com orientagdes claras sobre as condi¢des de
producdo e circulacdo dos géneros: qual a razdo para elaborar o texto; qual o género
adequado; quem € o interlocutor; em qual suporte circulara etc.

Realizagéo de atividades de producdo textual que contemplem as etapas de planejamento,
producdo, revisao e reescrita.

Oferta de oportunidade para o estudante familiarizar-se com o género a ser produzido,
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trazendo para a sala de aula varios exemplares, de preferéncia, auténticos. Quanto maior
essa experiéncia, melhor serd a sua producao.

Seminérios para apresentacdo de Projetos de Pesquisa ou de outros géneros oriundos de
atividades de producéo textual.

Prioridade aos trabalhos com o texto literario numa dimens&o dial6gica, estética, histdrica,
social e ideoldgica.

Promocao de atividades nas quais conhecimentos de outras areas, a exemplo de Geografia
e Filosofia, possam ser utilizados como ferramentas para uma leitura mais aprofundada do
texto literario.

Proposicao de atividades em que haja o dialogo entre a literatura e outras artes, bem como
entre a linguagem literaria e outras linguagens.

Promocao de atividades nas quais sejam estabelecidas comparacgdes entre autores e entre
géneros literarios.

Dialogos entre a literatura brasileira e outras literaturas de lingua portuguesa.

AVALIACAO

Formativa, diagnostica, processual, continua, individual e/ou em grupo.
Instrumentos avaliativos: trabalhos e avaliagGes escritas e orais, seminarios, producées
textuais escritas, orais, audiovisuais e digitais.

Frequéncia e participacéao.

RECURSOS DIDATICOS

Sala de aula com recursos multimidia (Projetor de multimidia e Sistema de audio);
Computador com acesso a internet;

Apostilas;

Materiais didaticos digitais e impressos;

Ambiente Virtual de Apoio a Aprendizagem como espaco para repositorio de materiais
didaticos.

REFERENCIA BASICA

BARROS, Aidil Jesus da Silveira & LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos
de Metodologia Cientifica: um guia para a iniciacdo cientifica. Editora Pearson Makron
Books.

BELTRAO, Odacir & BELTRAO, Marilsa. Correspondéncia: linguagem e comunicagao.
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Editora Atlas.

GARCIA, Othon M. Comunicacdo em Prosa Moderna. Editora FGV.

SOUZA, Edna Guedes de. Géneros Textuais na Perspectiva da Educagdo Profissional.
Recife: UFPE, 2008 (Tese de Doutoramento).

GRESSLER, Lori Alice. Introducéo a pesquisa: projetos e relatorios. Edi¢ces Loyola.
OLIVEIRA, Jorge Leite de. Texto académico: técnicas de redacdo e pesquisa cientifica.
Editora Vozes.

RUDIO, Franz Victor. Introducdo ao projeto de pesquisa cientifica. Editora Vozes.
ZILBERKNOP, Lubia Scliar & Martins, Dileta Silveira. Portugués Instrumental. Editora
Atlas.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTUNES, I. 2005. Lutar com palavras: coesao e coeréncia. Sdo Paulo: Parabola.
ABREU-TARDELLI, L.; LOUSADA, E. S.; MACHADO, A. R. Parabola Editorial.
Resenha. S&o Paulo: Pardbola Editorial, 2004.

CASADO FILHO, Napoledo. Direitos humanos fundamentais. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.
DIONISIO, Angela; MACHADO, Anna Rachel; BEZERRA, Maria Auxiliadora (Orgs).
Géneros Textuais & Ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, p. 138- 150.

FARACO, C. A.; TEZZA, C. 2007. Préatica de texto para estudantes universitarios. Rio de
Janeiro: Vozes.

Oficina de texto. Rio de Janeiro: Vozes, 2003

NALINI, José Renato. 2013. Etica Geral e profissional. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais.
102 Ed.

NOVAES, Carlos Eduardo; LOBO, César. Cidadania para principiantes: a historia dos
direito do homem. S&o Paulo: Atica, 2004

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Formacao de Professores e Gestdo (DAFG) / Coordenacéo de

Ciéncias Humanas e Linguas (CCHL) / Nucleo de Lingua Estrangeiras (NLE)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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DEN / DASE / CELN DESCRIGCAO DETALHADA DOS COMPONENTES CURRICULARES

CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) N© C.H. Total Periodo
Cc-21 . Teoria | Pratica | Credito | (H/a) | (H/R) | Letivo
CIRCUITOS ELETRICOS
(CEL) 54 | 36 05 | 90 |675]| 1
Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos
EMENTA

Operadores Matematicos Fundamentais para a Analise de Circuitos. Conceitos Elétricos
Bésicos para Circuitos Elétricos. Circuito Elétrico - DefinicGes Bésicas. Elementos de
Circuito. Leis Fundamentais de Circuitos. Analise de N&s. Andlise de Malhas. Teoremas de

Redes. Regime Senoidal Permanente. Circuitos de Primeira Ordem. Circuitos de Segunda

Ordem. Ressonancia. Filtros Passivos. Conceitos de Espectro de Frequéncia (Fourier).

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer, e aplicar os conceitos basicos e grandezas elétricas fundamentais associadas a
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teoria de circuitos elétricos concentrados.

e Conhecer, e aplicar os elementos conceituais basicos de circuito, para 0s quais estdo
definidas as grandezas elétricas basicas (corrente e tensdo, poténcia e energia elétrica) e as
topologias basicas de ligacdo dos circuitos elétricos.

e Conhecer, e aplicar os modelos matematicos basicos para os elementos de circuito ativos
(fontes de tenséo e corrente) e passivos (resistores, capacitores e indutores).

e Aplicar as leis fundamentais que regem o comportamento de circuitos elétricos
concentrados, metodos de andlise associados (malhas e nds) e teoremas de rede, para
analise e calculo de circuitos elétricos, com finalidade de compreensdo do funcionamento e
dimensionamento de circuitos elétricos.

e Compreender o comportamento de circuitos elétricos em regime senoidal permanente
(regime AC), utilizando as técnicas de andlise de circuitos e representacdo de tensdes em
forma fasorial, aplicando o célculo fasorial no regime senoidal, nas suas diversas formas de
representacdo (retangular, polar, complexa e exponencial), para a analise e célculo de
dimensionamento de circuitos elétricos em regime AC.

e Aplicar a analise de resposta de circuitos RC, RL e RLC em suas diversas topologia (série,
paralelo e mista), utilizando as técnicas de analise de respostas temporal de primeira e
segunda ordem para circuitos excitados com formas de onda singulares (degraus, pulsos,
impulsos, rampas)

e Aplicar, na andlise e calculo de dimensionamento, os modelos de funcionamento dos
circuitos RC, RL e RLC, no regime senoidal permanente, conhecendo 0s conceitos de
funcéo de transferéncia e ressonancia RLC destes circuitos.

e Aplicar os modelos de circuitos RC, RL e RLC para a construcdo de filtros passivos,
aplicados na filtragem de sinais compostos (ndo senoidais), utilizando os conceitos de

composicao harmdnica de sinais (série de Fourier).

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.

1. Operadores Matematicos Fundamentais para a Analise de Circuitos:
1.1- Derivadas e Taxa de Variagdo das Fun¢des Matematicas

1.2- Integrais e Area das Funcdes Matematica sob o Grafico (Efeitos de Acumulagio) 10
1.3- Numeros Complexos

1.4- Funcgbes Seno e Coseno e suas Representacdes Complexas, Forma Fasorial
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1.5- Determinantes e Solugédo de Sistemas de Equagdes
2. Conceitos Elétricos Basicos para Circuitos Elétricos:
2.1-. Carga e Corrente Elétrica
2.2-. Tensao Elétrica, Poténcia e Energia Elétrica
2.3-. Condutividade e Resisténcia Elétrica
2.4-. Capacitancia 10
2.5-. Campo e Fluxo Magnético
2.6-. Energia Magnetica
2.7-. Induténcia e Indutancia Mutua
3. Circuito Elétrico - Defini¢Ges Basicas:
3.1-. Elementos Topoldgicos de Circuito: Laco Malha N6 e Ramo (Braco)
3.2-. Tensdo de Bracgo e Corrente de Brago %
3.3-. Convengdes de Sinais e Diregdes de Corrente e Poténcia Associada
4. Elementos de Circuito:
4.1-. Fontes Independentes de Tenséo e de Corrente
4.2-. Fontes Controladas de Tenséo e de Corrente
4.3-. Resistores
4.4-. Capacitores
4.5-. Indutores
4.6-. Elementos de Acoplamento Magnéticos:
4.6.1- Transformadores e Indutores Acoplados 10
5. Leis Fundamentais de Circuitos:
5.1-. Circuitos Concentrados e Circuitos Distribuidos
5.2-. Lei de Kirchhoff das Tensdes
5.3-. Lei de Kirchhoff das Correntes
5.4-. Circuito Divisor de Tenséo
5.5-. Circuito Divisor de Corrente
5.6-. Associacdo de Resistores e Conversdo A/Y e Y/A
6. Analise de Nos:
6.1-. Conceito de Tensdes de N6 05
6.2-. Equacdes de NO e resolucdo de circuitos
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Apéndice

6.3-. Efeito de fontes de Tensdo e Super-No

7. Analise de Malhas:

7.1-. Conceito de Correntes de Malha

7.2-. Equacdes de Malha e resolugéo de circuitos
7.3-. Efeito de fontes de Corrente e Super-Malha

05

8. Teoremas de Redes:

8.1-. Teorema de Norton e Thevenin

8.2-. Transformagdes de Fontes

8.3-. Teorema da Méaxima Transferéncia de Poténcia

10

9. Regime Senoidal Permanente:

9.1-. Sinais Harmdnicos Senoidais e Representacdo Fasorial

9.2-. Impedancias e Reatancias (Resistiva, Indutiva e Capacitiva)
9.3-. Leis de Kirchhoff de Tensdo e Corrente em Regime Senoidal

9.4-. Andlise de NGs, de Malhas e Teoremas de Rede no Regime Senoidal

05

10. Circuitos de Primeira Ordem:

10.1-. Resposta Natural de Circuitos RC e RL Serie e Paralelo
10.2-. Resposta ao Degrau de Circuitos RC e RL Serie e Paralelo
10.3-. Resposta Combinada Natural e Degrau (RC e RL)

10.4-. Resposta em Regime Senoidal Permanente - Funcéo de Transferéncia H(w)

10

11. Circuitos de Segunda Ordem:

11.1-. Resposta Natural de Circuitos RLC Serie e Paralelo

11.2-. Resposta ao Degrau de Circuitos RLC Serie e Paralelo

11.3-. Resposta Combinada Natural e Degrau (RLC)

11.4-. Resposta em Regime Senoidal Permanente - Funcéo de Transferéncia H(w)
11.5-. Ressonéncia: Série, Paralela e Série-Paralela.

10

12. Filtros Passivos:

12.1-. Sinais como composicao de fungdes harmdnicas, no¢bes de séries de Fourier e
conceito de filtragem

12.2-. Filtros Passa Baixa

12.2-. Filtros Passa Alta

10
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12.3-. Filtros Passa Faixa
12.4-. Filtros Rejeita Faixa
TOTAL 90

METODOLOGIA

e Aulas tedrico-expositivas como método fundamental de ensino.

e Apresentacdo de aulas praticas através de atividades experimentais em laboratorio,.

AVALIACAO

e Provas Escritas de Fundamentagdo Teorica,
e Provas Praticas,
e Listas de Exercicio,

e Relatérios de Atividades Praticas.

RECURSOS DIDATICOS

e Sala de Aula de Apoio com quadro branco e recursos multimidia;

e Laboratdrio de Eletricidade e Eletronica;

e Laboratdrio interativo para estudo e aprendizagem de Eletricidade, Eletromagnetismo e
Eletrénica que possibilite o estudo, analise, testes, simulac@es e insercdo de falhas;

e Kit de Ferramentas e Acessorios de Bancada (Matriz de Contatos, Alicates de Corte e de
Bico, Jogo de Chaves de Fenda, Ferramentas e Cabinhos de conexda diversos).

e Kits Didaticos para ensaios de Eletromagnetismo

REFERENCIA BASICA

e BOYLESTAD, R.L.. Introducdo a Analise de Circuitos. S&o Paulo: Prentice Hall do
Brasil, 2004

e FUNDAMENTOS de Anadlise de Circuitos Elétricos. Editora LTC, 2012.

e MARKUS, O. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Corrente Alternada. Sdo Paulo:
Erica, 2001.
e NILSSON; Riedel. Circuitos Elétricos. Editora Pearson e Prentice Hall, 2009

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2 169




} IFPE - Campus Recife
DEN / DASE / CELN

Apéndice

DESCRIGAO DETALHADA DOS COMPONENTES CURRICULARES Il

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e ALBUQUERQUE, R.O. Anélise de Circuito em Corrente Alternada. Sdo Paulo: Erica,
2006.

e ALBUQUERQUE, R.O. Andlise de Circuito em Corrente Continua. Sdo Paulo: Erica,
2006.

e Desoer, Chales A.; Kuh, Ernest S. Teoria Basica de Circuitos. Editora Guanabra Dois
1978.

e ROBBINS, Allan H.; Miller, Wilhelm C.. Analise de Circuitos Vol. 1 — Teoria e Prética.
Editora Cengage Learning.

e ROBBINS, Allan H.; Miller, Wilhelm C.. Analise de Circuitos Vol. 2 — Teoria e Pratica.
Editora Cengage Learning.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenagéo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO ~
TECNICO EM ELETRONICA

EIXO TECNOLOGICO / AREA
Controle e Processos Industriais

Forma de Articulagdo com o Ensino Médio
SUBSEQUENTE

Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
2014.2

| A cépia deste Programa s6 é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Cédigo NOME DA DISCIPLINA CH.S. (HIA) N CH.Total | periodo
C-22 . ) Teoria | Pratica | Crédito | (H/A) | (H/R) | Letivo

ELETRONICA BASICA

(ELN) 45 | 45 | 05 | 90 |675| I

Pré-Requisitos
Sem Pré-Requisitos

Co-Requisitos
Sem Co-Requisitos

EMENTA

MOSFT; Amplificadores Transistorizados em Cascata; Transistores Especiais.

Conceito de Eletronica; Estudo dos Semicondutores; Diodo Semicondutor de Juncdo;
Circuitos Retificadores a Diodo e Fontes de Alimentacdo; Circuitos Grampeadores e
Ceifadores; Diodos em Alta Frequéncia; Diodos Especiais; Transistor de Jungdo Bipolar
(TJB); Amplificadores com TJB; Transistor de Efeito de Campo (FET); Amplificadores com
FET; Transistor de Efeito de Campo com Gate Isolado (MOSFET); Amplificadores com

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS
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e Conhecer e aplicar o conceito de eletronica;

e Conhecer a historia do desenvolvimento da eletrénica, de modo a compreender de forma
mais abrangente o papel desta tecnologia e sua importancia no cenario tecnologico atual;

e Conhecer e aplicar as principais propriedades dos materiais semicondutores,
compreendendo as técnicas basicas para o controle da condutividade destes materiais e as
propriedades de juncbes de materiais semicondutores;

e Conhecer e aplicar os diodos semicondutores de juncdo em eletrdnica, seus diversos tipos,
sua estrutura fisica e comportamento elétrico;

e Conhecer o0s diversos componentes comerciais existentes, suas caracteristicas e
especificacbes técnicas;

e Aplicar teste de diodos semicondutores, de diversos tipos, e saber calcular e especificar
corretamente diodos, inclusive no que diz respeito as suas caracteristicas de resposta
térmica e de poténcia;

e Construir as aplicagdes basicas com diodos semicondutores, utilizando diodos retificadores
e diodos zener para a montagem de fontes de alimentacdo, circuitos grampeadores e
ceifadores, sendo capaz de realizar os célculos e dimensionamento de componentes
necessarios para a construcdo destas aplicacoes;

e Analisar o comportamento de diodos semicondutores em alta freqiiéncia, analisado o
comportamento em funcdo da freqliéncia de operacgdo, devido aos efeitos das capacitancias
(difusé@o e transicdo) presentes nas jungdes semicondutoras, compreendendo o resultado
destes efeitos capacitivos sobre o comportamento de circuitos baseados em diodos
semicondutores;

e Conhecer os diversos diodos especiais existentes, suas construcdes, principios de
funcionamento e suas aplicacdes em circuitos eletrdnicos;

e Conhecer e aplicar o transistor de juncédo bipolar (TJB), compreendendo a sua construcao
fisica, seu funcionamento e modelos para o comportamento DC e AC;

o Utilizar as diversas configuragcOes do transistor de juncao bipolar, saber testar transistores e
analisar as curvas caracteristicas e regides de operacao de transistor;

e Calcular e dimensionar circuitos amplificadores transistorizados, conhecendo as principais
especificacfes de transistores comerciais existentes. Saber montar e verificar o

funcionamento de circuitos amplificadores com transistores TJB;

Aplicar os transistores de efeito de campo FETs e MOSFETs, compreendendo a sua
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construcdo fisica, seu funcionamento e modelos para o comportamento DC e AC;

Utilizar as diversas configuracdes do transistor FETs e MOSFETS, saber testar transistores
e analisar as curvas caracteristicas e regides de operagdo destes transistores;

Calcular e dimensionar circuitos amplificadores com transistores FETs e MOSFETSs,
conhecendo as principais especificacdes de transistores comerciais existentes. Saber montar
e verificar o funcionamento de circuitos amplificadores com transistores FETs e
MOSFETSs;

Conhecer e aplicar as técnicas de montagem de amplificadores acoplados (em cascata)
utilizando combinacdo de transistores TJB, FETs e MOSFEts, utilizando acoplamentos
diretos, capacitivos e indutivos;

Caracterizar amplificadores em funcdo da freqiiéncia de operacdo, determinando o
funcionamento destes circuitos em alta freqliéncia e as implicagdes praticas;

Conhecer os diversos transistores especiais existentes, suas construcfes, principios de

funcionamento e suas aplicagdes em circuitos eletrénicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.
1. Conceito de Eletronica:
1.1- Definicéo de Eletrénica
1.2- Breve Historico sobre Eletrénica (da Valvula ao Transistor e Circuitos %
Subsequentes)
2. Estudo dos Semicondutores
2.1- Tabela periodica: Elementos Tretavalentes e Semicondutores
2.2- Cristal de silicio e cristal de germanio: Estrutura de Cubo de Face Centrada
2.3- Condutividade do Semicondutor, Concentracao Intrinseca, Dependéncia com a
Temperatura.
2.4- Dopagem: Atomos Trivalentes e Pentavalentes
2.5- Formagéo do material tipo P e N 10
2.6- Condutividade de Semicondutor Extrinseco: Concentracdo Extrinseca, Portadores
Majoritarios e Minoritarios e Constancia do produto PN
2.7- Juncdo Semicondutora PN, Fenémenos de Difusdo de Portadores, Barreira de
Potencial e Equilibrio Termodindmico
2.8- Polarizacéo Direta da Juncéo PN: Corrente de Difusdo de Portadores Majoritarios
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2.9- Polarizacdo Inversa da Juncdo PN: Corrente de Fuga de Portadores Minoritarios
2.10- Zona de Transi¢do da Juncdo PN: Regido de cargas descobertas, deplecao,

acumulacao, capacitancia de difusdo, capacitancia de transicéo

3. Diodo Semicondutor de Juncéo:
3.1- Curvas Caracteristicas dos Diodos
3.2- Diodo Retificador

3.3- Diodo Regulador Zener

3.4- Diodo de Sinal

3.5- Testes de Diodos com Multimetro

05

4. Circuitos Retificadores a Diodo e Fontes de Alimentacéo:
4.1- Retificador Meia Onda Sem Filtro

4.2- Retificador Onda Completa Ponte e Center TAP Sem Filtro
4.3- Retificadores Com Filtro Capacitivo

4.4- Regulador Zener

4.5- Montagem e Teste de uma Fonte de Alimentacdo Completa

20

5. Circuitos Grampeadores e Ceifadores:
5.1- Circuitos Ceifadores
5.2- Circuitos Grampeadores

5.3- Multiplicadores de Tensdo a Diodo e Capacitor

05

6. Diodos em Alta Frequéncia:
6.1- Efeitos da Capacitancia de Difusdo
6.2- Efeitos da Capacitancia de Transicdo

6.3- Resposta do Diodo em Funcéo da Freqtiéncia

05

7. Diodos Especiais:

7.1- Diodo Shockley

7.2- Diodo Varicap

7.3- Diodo Tunel

7.4- Diodo PIN

7.5- Fotodiodo

7.6- Diodo Emissor de Luz (LED)

10
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8. Transistor de Juncao Bipolar (TJB):

8.1- Construcéo Fisica do TJB e Principio de Funcionamento

8.2- Curvas Caracteristicas e Regides de Opera¢do do TJB

8.3- Configuracdes do TJB: Base Comum, Emissor Comum e Coletor Comum
8.4- Teste de transistores TJB com o Multimetro

8.5- Circuitos de polarizacdo DC do TJB

8.6- Disparo Térmico do Transistor Bipolar e Compensacdo de Emissor

8.7- Modelo Hibrido do Transistor para Analise de Resposta AC

8.8- Andlise de Amplificadores com TJB

8.9- Amplificador Darlington

30

TOTAL 90

METODOLOGIA

e Aulas tedrico-expositivas
e Aulas praticas

AVALIACAO

Provas Escritas Tedricas,
Provas Préticas,
Listas de Exercicios.

Relatorios de Atividades Praticas

RECURSOS DIDATICOS

Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia.
Laboratorio de Eletrénica analogica

Kits de experimentacdo em eletronica bésica

Quadro branco

Projetor Multimidia

REFERENCIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L. e Nashelsky, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de
Circuitos. 8. ed. Séo Paulo: [s.n], [s.d]. 696p.
CIPELLI, Antonio Marco Vicari, SANDRINE, Waldir Jodo e MARKUS, Otavio. Teoria e
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Desenvolvimento de Circuitos Eletronicos. Sdo Paulo: Erica.

MALVINO, Malvino. Eletrénica. Volume I e 11. Sdo Paulo: Marcon Books.

MIKE Tooley. Circuitos Eletrénicos — Fundamentos e Aplicacbes. Editora Elsevier —
Campus, 2010.

SEDRA, Adel S.; Smith, Kenneth C.. Microeletronica. Editora Pearson 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BOGART. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Editora Markron Books, 2001.

MARKUS, Otavio. Sistemas Analdgicos: Circuitos com diodos e transistores. Sdo Paulo:
Erica, sd.

MILLMAN Jacob; Halkias Christos C.. Eletronica — Dispositivos e Circuitos. Editora Mc
Graw Hill 1981.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira; Seabra, Antonio Carlos. Utilizando Eletrénica com
AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET, IGBT. Editora Erica, 2012.
PERTENCE. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. Editora Mac Graw Hill.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenagdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

TECNICO EM ELETRONICA

EIXO TECNOLOGICO / AREA
Controle e Processos Industriais

Forma de Articulagdo com o Ensino Médio
SUBSEQUENTE

Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
2014.2

| A cépia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ | OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
cadigo NOME DA DISCIPLINA CH.S. (HIA) N CH.Total | periodo
C-23 . Teoria | Pratica | Creédito | (H/A) | (H/R) | Letivo

TECNICAS DIGITAIS

(TDG) 72 | 72 | 08 | 144 | 108 | I

Pré-Requisitos

Sem Pré-Requisitos

Co-Requisitos
Sem Co-Requisitos

EMENTA

VHDL.

Introducdo a eletrdnica digital. Sistema de numeracdo e aritmética binaria. Sistemas digitais.
Operacdes logicas. Ferramentas para projeto, simulacdo e prototipacdo de circuitos 16gicos
(Softwares simuladores de circuitos eletrdnicos e FPGA). Circuitos légicos combinacionais.
Caracteristicas elétricas e resposta de circuitos l6gicos combinacionais. Circuitos sequiéncias.
Elementos de armazenamento. Maquinas de estado e controladores. Projeto de hardware com

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Compreender a diferenca entre sinais analdgicos e sinais digitais bem como os metodos de
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conversdo de sinais entre os dominios analdgico e digital.

e Conhecer e identificar o processo de desenvolvimento da tecnologia digital e as bases de
conhecimento necessarias a compreensdo dos sistemas digitais.

e Entender os sistemas de contagem e numeracdo; 0 modelo de representacdo de numeros por
justaposicdo em sistemas de numeracdo: binario (base 2), octal (base 8) e hexadecimal
(base 16).

e Representar nimeros nas bases de numeracdo binaria, octal e hexadecimal e realizar
calculos aritméticos nessas bases.

e Conhecer e aplicar a base de numeracao binaria e suas formas de representacdo de nimeros
naturais, inteiros e fracionarios e a representacdo binaria de numeros com sinal
(complemento a um e complemento a dois).

e Realizar célculos aritméticos utilizando ndmeros binarios em seus diversos formatos de
representacao.

e Dimensionar sistemas de conversdo AD/DA, utilizando circuitos integrados conversores,
comercialmente disponiveis.

e Conhecer as tecnologias bésicas de circuitos de chaveamento e a tecnologia CMOS para a
construcao de circuitos integrados digitais.

e Conhecer, e saber aplicar a algebra booleana, para a analise, especificacdo e sintese de
circuitos légicos digitais.

e Compreender o conceito de portas logicas digitais na implementacdo de funcgdes logicas
booleanas.

e Projetar e analisar o funcionamento de circuitos ldgicos baseados em portas l6gicas.

e Conhecer e utilizar tecnologia de FPGA (Field Programmable Gate Array) para a
prototipacdo de circuitos logicos digitais, utilizando ferramentas de EDA (Electronics
Design Automation) para a especificacdo, sintese e simulacdo de circuitos, utilizando
método de captura esquematica.

e Implementar fisicamente circuitos I6gicos em placas de desenvolvimento baseadas em
FPGAs.

e Conhecer, e saber utilizar as técnicas de otimizacdo de circuitos l6gicos para a sintese de
funcdes ldgicas combinacionais.

e Conhecer e utilizar os blocos combinacionais basicos.

e Compreender e construir arquiteturas de processamento de dados baseadas na combinacéo
de registradores e circuitos logicos combinacionais para a construcdo de unidades
funcionais e caminhos de dados (data-paths).
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e Conhecer, e saber aplicar as principais caracteristicas elétricas de portas ldgicas e
componentes digitais, especificando corretamente estes componentes e determinar 0s
parametros elétricos relevantes em projetos: fan-out e fan-in, tempos de resposta dos
circuitos e frequéncia maxima de operacéo, niveis de tensdo, corrente e poténcia dissipada
em circuitos logicos digitais.

e Compreender e aplicar a teoria basica de circuitos l6gicos sequenciais, sabendo a diferenca
entre 0s circuitos puramente combinacionais e 0s circuitos seqienciais sincronos ou
assincronos.

e Conhecer, e saber utilizar os componentes sequenciais basicos dos tipos latchs e flip-flops.

e Construir circuitos osciladores de onda quadrada para a geracdo de sinais de reldgio (clock)
utilizados na sincronizacdo de circuitos sequenciais.

e Conhecer e aplicar os circuitos sequienciais padrdo, dos tipos contadores e registradores,
construidos com flip-flops.

e Aplicar a teoria basica de maquinas de estado finito (FSM-Finite State Machines) para a
analise e compreensao de circuitos l6gicos sequenciais.

e Utilizar descricbes de diagramas de estado no projeto de circuitos sequenciais e
controladores légicos baseados em maquinas de estado.

e Aplicar o processo de sintese de méaquinas de estado para a constru¢do de circuitos
sequenciais em diversas aplicacdes, utilizando diagramas de estado, tabelas de transi¢éo de
estados e métodos de minimizacdo logica.

e Conhecer e aplicar os elementos basicos da linguagem de descricdo de hardware (VHDL)
para a especificacdo simulacdo e sintese de circuitos digitais (combinacionais e
sequenciais) com uso de ferramentas de automacéo de projeto eletronico (EDA).

e Projetar maquinas de estado e controladores utilizando VHDL.

e Aplicar os conhecimentos de eletronica digital, descricdes em VHDL, e ferramentas de
sintese logica para desenvolver aplicacdes simples de processamento de sinais, envolvendo
conversao AD/DA e filtragem digital de sinais.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.

1. Introducéo a Eletronica Digital:
1.1- Breve histérico do desenvolvimento da tecnologia digital (do Abaco ao

3
Computador Pessoal)
1.2- Bases de conhecimento para o curso de técnicas digitais
2. Sistema de Numeracao: 10
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2.1- Mecanismo de contagem, enumeracao e conjunto dos nimeros naturais,
sistema de numerag&o por justaposicéo e bases.

2.2- Mecanismo de contagem e transporte, sistema de numeracdo binario

2.3- Conversdo entre bases

2.4- Soma e subtracdo binaria, notacdo em complementos 1 e complemento 2 e
ndmeros inteiros.

2.5- Representacdo de numeros fracionarios (racionais)

3. Sistemas Digitais:

3.1- Sinais Analdgicos e Sinais Digitais

3.2- Converséo A/D e D/A: Discretizagdo, Quantizagdo, Teoremas de Amostragem e 10
Ruidos de Quantizacéo.

3.3- Circuitos de Chaveamento: Relés, Transistores e Tecnologia CMOS

3.4- Circuitos integrados e Lei de Moore

4. Operac0es Légicas:

4.1- Algebra booleana: l1dgica de predicados, variaveis booleanas e representacéo
algébrica

4.2- Relacdo com a teoria dos conjuntos, diagramas de venn

4.3. OperacOes primitivas da algebra de boole: and, or, not.

4.4- Propriedades da algebra boolena, provas no diagrama de venn e minimizacao 10
algébrica

4.5- Portas logicas e arranjos de portas l6gicas para implementacdo de funcoes
booleanas

4.6- Implementacdo de fungdes ldgicas com tecnologia cmos

4.7- Verificacdo de funcionamento e anélise de circuitos 16gicos

5. Ferramentas para Projeto, Simulacéo e Prototipacédo de Circuitos Logicos:
5.1- Prototipagcdo em FPGA (Field Programmable Gate Array )

5.2- Ambientes e fluxo de projeto de sistemas digitais 1
5.3- Captura esquematica e introducdo a linguagens de descri¢do de hardware (HDLS)
5.4- Simulagéo de circuitos digitais e execucdo dos circuitos em placas de

prototipacao.

6. Circuitos Ldgicos Combinacionais:
6.1- Tabela Verdade e Extracdo de Funcdes Booleanas 10
6.2- Formas Candnicas: Soma de Produto e Produto de Soma (Mim-Termos e Max-
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6.3- Mapas de Veitch-Karnaugh: Diagramas de Venn, Vizinhangas, Minimizagao
6.4- Fungdes Booleanas Parcialmente Especificadas e Don’t Carry
6.5- Sintese de Circuitos Logicos Combinacionais: Exemplo do Conversor
Hexadecimal para Display de 7 Segmentos.
6.6- Circuitos Combinacionais Dedicados: Multiplexador, Demultiplexador,
Codificador, Decodificador, Somador, Subtrator, Comparador.
7. Unidades Funcionais:
7.1- Registradores como macro-blocos,
7.2- Multiplexadores para definir o caminho de dados, 10
7.3- Unidade de Logica e Aritmética (ULA),
7.4- Vetores de Controle e Status (conceito de micro-codigos).
8. Caracteristicas Elétricas e Resposta de Circuitos Logicos Combinacionais:
8.1- Corrente, Tensdo e Poténcia em Portas Légicas.
8.2- Tempo de Chaveamento Atraso de Propagacao. 5
8.3- Efeito de Carregamento das Portas: Fan-In e Fan-out.
8.4- Medicdo dos Tempos de Resposta de Circuitos Combinacionais.
9. Introdugéo aos Circuitos Sequéncias:
9.1- Definicédo de Circuito Légico Seqlencial 10

9.2- Circuitos Seqlienciais Sincronos e Assincronos

10. Elementos de Armazenamento e Circuitos Sequenciais Basicos:
10.1- Elementos de Armazenamento: LATCH SR, LATCH controlado e flip-flop D
10.2- Flip-Flop SR, JK e T. 20
10.3- Sinais de Reldgio e Osciladores com Portas Légicas e Cristal Oscilador
10.4- Circuitos Sequenciais Padrdo: Registradores e Contadores.

11. Maquinas de Estado e Controladores:

11.1- Forma Candnica do Circuito Sequencial, Conceito de Estado
e Maquina de Estado Finito (MEF) Moore e Miller

11.2- Especificagdo de um Sistema Sequencial: Diagramas de Estados,
Modelo Moore e Modelo Miller.

11.3- Sintese de Maquina de Estado: Tabelas de Transi¢do de Estado e

20

Sintese Logica de Maquinas de Estado
11.4- Codificacdo de Um Quente (One Hot Code)
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11.5- Descricéo de Maquina de Estado usando VHDL

11.6- Projeto de um Controlador (Um Exemplo Pratico em VHDL).

11.7- Célculo da Velocidade de Relogio: tempos dos flipflops, tempos
combinacionais e escorregamento de relégio.

12. Projeto de Hardware com VHLD:
12.1- Entidades

12.2- Arquiteturas

12.3- Componentes

12.4- Sinais e Variaveis 2
12.5- Operadores Lagicos Aritméticos e Relacionais
12.6- Descri¢bes Concorrentes e Processos
12.7- Projeto de conversdo AD/DA e Filtro Digital FIR em FPGA
TOTAL 144

METODOLOGIA
e Aulas tedricas expositivas

e Aulas pratica

AVALIACAO
Provas Escritas Tedricas,

Provas Praticas,

Listas de Exercicios,
Relatorios de Atividades Praticas.

RECURSOS DIDATICOS
Sala de Aula de Apoio com quadro branco e recuros multimidia;

Laboratorio de Dispositivos Programaveis com programas simuladores de circuitos digitais

Kits didaticos para ensaios praticos de hardware de circuitos digitais;
Kit’s FPGA para ensaios de Circuitos digitais.

REFERENCIA BASICA

e IDOETA, Ivd V. e CAPUANO, Francisco G. Elementos de Eletronica Digital. Sdo Paulo:
Erica.
e TOCCI Ronald J.: WIDMER, Neal S.; Gregory L. Sistemas Digitais: Principios e
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Aplicages. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Education.

COSTA, Cesar da. Projetos de Circuitos Digitais com FPGA Selo Editorial: ERICA
Edigéo: 22 (Revisada e atualizada).

AMORE, Roberto D.. VHDL Descricéo e Sintese de Circuitos Digitais. Editora LTC 2012.
COSTA, Cesar da; Mesquita, Leonardo; Pinheiro, Eduardo. Elementos de logica
programavel com vhdl e dsp - teoria e préatica. Selo Editorial: ERICA Edicao: 12
PEDRONI, Volnei. Eletronica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier Campus, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

TAUB, Herbert. Eletronica Digital. Sdo Paulo: McGraw-hilill.

CARRO, Luigi. Projeto e Prototipacao de Sistemas Digitais. RiO Grande do Sul: UFRS.
SZAINBERG, Mordka. Eletronica Digital. Rio de Janeiro: editora LTDA

UYEMURA, John P. Sistemas Digitais: uma abordagem integrada. Sdo Paulo: Thomson —
Pioneira.

ERCEGOVAC, Milos; LANG, Tomés; MORENO; Jaime h. Introducdo aos Sistemas
Digitais.

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletrénica Digital - Teoria e
Laboratério. Selo Editorial: Erica Edicéo: 22.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenagéo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador (a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacéo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/IA) N© C.H. Total Periodo
C-24 RELACOES HUMANAS E | Teoria | Pratica | Crédito | (/p) | (H/R) | Letivo
(RHT) TRABALHO 36 02 | 36 | 27 I
Pré-Requisitos Co-Requisitos

Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos
EMENTA

A sociedade, a tecnologia e o mundo do trabalho. Direitos humanos. Etica e moral.
Fundamentos do comportamento em grupo. Comunicacdo nas organizaces. Geréncia e
lideranca. Conflito, poder e cultura organizacional.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

o Analisar as relagOes entre a sociedade, a tecnologia e 0 mundo do trabalho;

o Compreender a importancia dos direitos humanos na sociedade contemporanea;
 Identificar a necessidade de comportamentos éticos e empreendedores dentro e fora das

organizacoes;
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Apéndice

Analisar o papel do gestor e do lider nas empresas;

de trabalho;

e Valorizar a convivéncia com as diferencas nos comportamentos dos individuos e grupos

nas organizagdes e sociedade;

o Planejar e implementar formas de empreender inovacdes, administrar o conflito, poder e

mudangas culturais.

Compreender a importancia das habilidades e relacbes humanas étnico-raciais no ambiente

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. Asociedade, a tecnologia e 0 mundo do trabalho

1.1- O impacto da tecnologia no setor produtivo;

1.2- O homem e a sua relagdo com o sistema produtivo;

1.3- Mudancas no mundo do trabalho e no perfil do profissional.

06

2. Direitos humanos
2.1- Nog0es de direitos humanos;
2.2- As questdes ambientais e organizacionais sob a 6tica dos direitos humanos;
2.3- Diversidades, diferencas e convivéncias na sociedade e no ambiente de trabalho;
2.3.1- Relacdes étnico-raciais;
2.3.2- Identidade e diversidade cultural;
2.3.3- Diversidade de género nas organizacgoes;
2.3.4- Incluséo social;
2.3.5- A (dés)valorizacdo do idoso na sociedade e no ambiente de trabalho.

06

3. Etica e moral

3.1- Definicdo e importancia nas relacbes humanas;

3.2- A ética profissional e a responsabilidade social das empresas;
3.3- Etica e lideranca;

3.4- Cédigo de ética nas organizacdes;

3.5- Comportamento ético e moral.

04

4. Fundamentos do comportamento em grupo

4.1- Definicdo e classificacdo de grupos versus equipe;
4.2- Estagios de desenvolvimento de grupos;

4.3- Tomada de decisGes em grupo;

04

5. Comunicacédo nas organizagoes

04
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Apéndice

5.1- Definicdo e funcGes da comunicagéo;
5.2- O processo de comunicacao;
5.3- Comunicacao interpessoal e organizacional.

6. Geréncia e lideranca
6.1- DefinicGes e importancia sobre geréncia e lideranca;
6.2- Desenvolvendo habilidades de lideranga.

06

7. Conflito, poder e cultura organizacional

7.1- Definicéo e visdes do conflito e poder nas organizagdes;
7.2- Gestdo e processo de conflito e poder;

7.3- Nogdes de cultura organizacional.

06

TOTAL

36

METODOLOGIA

o Aulas expositivas dialogadas e participativas com e sem uso de multimidia;
o Leituras de textos;
o Estudos de caso;

o Atividades em grupo;
e Seminarios;
 Visitas técnicas a instituicdes;

o Exercicios praticos: aplicacdo e correcao de testes em sala de aula.

o Trabalhos e pesquisas desenvolvidas pelos alunos sob a orientagcdo do professor;

AVALIACAO

e Seminarios / apresentacdo de trabalhos (individual/grupo) em sala;
o Participacdo em sala de aula;

o Estudos de caso;

e Pesquisas;

o Trabalhos e pesquisas (individuais/grupo) em casa;

o Exercicio avaliativo com questBes dissertativas/ objetivas.

RECURSOS DIDATICOS

e Computadores e outros recursos tecnoldgicos;

e Videos;
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Projetor de multimidia;
Sistema de som;
Apostilas;

Materiais didaticos digitais e impressos.

REFERENCIA BASICA

AMORIM NETO, Roque C. Etica e moral na educac&o. S&o Paulo, Wak, 2009.
CHIAVENATO, Idalberto. Recursos humanos: o capital humano das organizagdes. 92 Ed.
Rio de Janeiro, Campus, 2009.

DALLARI, Dalmo de A. Direitos humanos e cidadania. Sdo Paulo, Moderna, 2010.
OLIVEIRA, Cassio F.; SILVA, Milena O.; FERNANDES, Almesinda. Psicologia e relacdes
humanas no trabalho. 12 Ed. S&o Paulo, Ab, 2006.

ROOBINS, Stephen P.; JUDGE, Timothy A.; SOBRAL, Filipe. Comportamento
organizacional: teoria e pratica no contexto brasileiro. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BATEMAN, Thomas S.; SNELL, Scott A. Administragdo: construindo vantagem
competitiva. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

CHANLAT, Jean. -Francois. O individuo na organizagdo: dimensdes esquecidas. Sao Paulo:
Atlas, 1996. LIMONGI-FRANCA, Ana C. Comportamento organizacional: conceitos e
praticas. Sdo Paulo: Saraiva, 2007.

MAXIMIANO, A. C. A. Introducédo a administracdo. 82 Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
WAGNER I1I, JOHN A. e HOLLENBECK, JOHN R. Comportamento organizacional:
criando vantagem competitiva. Sdo Paulo: Saraiva, 1989.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Formacao de Professores e Gestdo (DAFG) / Coordenacdo de
Ciéncias Humanas e Linguas (CCHL) / Coordenacéo de Ciéncias humanas (CCH)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CU,RSO R EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulacdo com o Ensino Médio Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A copia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢&o)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opc¢ao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ | OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) N© C.H. Total Periodo
C-25 SISTEMA DE RADIO E Teoria | Pratica | Cedito | (H/p) | (H/R) | Letivo
(SRT) TRANSMISSAO 27 27 03 54 | 40,5 I
Pré-Requisitos Co-Requisitos

Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos

EMENTA

Conceitos basicos em telecomunicagdes. Os sinais elétricos da informacdo. Os canais de
comunicacdes e o ruido elétrico. As ondas de radio. O radiotransmissor. O radio receptor.
Linhas de transmissdo. Antenas. Radiopropagacdo. Multiplexacdo de canais. Sistemas de

comunicacdes digitais.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer e analisar o Funcionamento de Sistemas de R&dio Transmissdo para Sinais

Analogicos e Digitais, comumente empregados em sistemas de telecomunicagdes e redes
de dados digitais sem fio.
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Conceber e implementar sistemas de transmissdo de sinais analdgicos e digitais via radio,

usando diversas técnicas de modulacdo e multiplexagédo e usando equipamentos disponiveis

no mercado ou construindo circuitos especificos.

e Conceber e implementar sistemas de enlace de radio baseados em transmissores, receptores

e antenas, em funcdo das caracteristicas de propagacdo dos sinais, escolhendo os

equipamentos e componentes mais adequados em funcéo do tipo de aplicacao.

e Realizar a manutencdo de sistemas de radio enlace, realizando diagndésticos de defeitos,

reparos e calibraces.

¢ Dimensionar equipamentos utilizados em radio enlace, em diversas aplicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. CONCEITOS BASICOS EM TELECOMUNICAQ@ES
1.1- Resumo histdrico

1.2- Introducéo

1.3- Organismos de telecomunicacdes

1.4- Fundamentos de sistemas de comunicacdes

1.5- Exemplos de sistemas de comunicacdes

1.6- Classificacdo dos enlaces

1.7- Canal rédio e circuito radio

03

2. OS SINAIS ELETRICOS DA INFORMACAO

2.1- O sinal periddico

2.2- Sinais senoidal e cossenoidal

2.3- Série de Fourier

2.4- Representacao vetorial do sinal

2.5- Sinais anal6gicos da informacéo

2.6- Transdutores e sensores

2.7- Amplificadores e atenuadores

2.8- Filtro de ondas elétricas

2.9- Sinais digitais

2.10- PCM-Conversdo do sinal analégico em digital (A/D)
2.11- PCM-Converséo do sinal digital em analdgico (D/A)
2.12- Outros moduladores digitais: PWM e PPM

2.13- Formato dos sinais binarios

2.14- O olho-padrao.

06

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2

189




] IFPE - Campus Recife

DEN / DASE / CELN DESCRIGCAO DETALHADA DOS COMPONENTES CURRICULARES

Apéndice
I

3. OS CANAIS DE COMUNICACOES E O RUIDO ELETRICO
3.1- Conceito de canal

3.2- Tipos e caracteristicas dos canais

3.3- Propriedades dos canais de comunicages

3.4- Principais disturbios nos canais de comunicacfes

3.5- Recepgdo em diversidade

3.6- Ruido elétrico

3.7- O decibel (dB)

03

4. AS ONDAS DE RADIO

4.1- O transmissor e a linha de transmisséo

4.2- O receptor e a linha de recepcéo

4.3- Natureza da onda eletromagnética e 0 mecanismo de propagacéao
4.4- Velocidade de propagacdo e comprimento de onda
4.5- Unidades e medida do campo elétrico

4.6- Polarizacdo da onda

4.7- Polarizacdo ortogonal ou polarizagao cruzada

4.8- Blindagem

4.9- O espectro de frequéncia

4.10- Denominacao das faixas de frequéncia

4.11- Espectro da luz visivel

4.12- Atenuacdo da onda devido ao espaco livre

06

5. O RADIO TRANSMISSOR

5.1- Descricdo dos estagios do radiotransmissor
5.2- Modulagéo anal6gica da onda de radio

5.3- Modulacdo em amplitude (AM/DSB)

5.4- Tipos particulares de modulacdo AM

5.5- Modulacdo em frequéncia (FM)

5.6- Transmisséo dos sinais de televiséo

5.7- Amplificador de poténcia

5.8- Emprego de estacdes radiorrepetidoras
5.9- Alocacao de frequéncias

06

6. O RADIOR RECEPTOR
6.1- Descrigdo dos estagios do radio receptor
6.2- Demodulador AM/SSB

06
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6.3- Propriedades do receptor superheterodino
6.4- O receptor de FM
6.5- O receptor de televiséo

7. LINHAS DE TRANSMISSAO
7.1- Circuito elétrico equivalente a LT
7.2- Caracteristicas elétricas

7.5- Casadores de impedancia em RF

7.3- Poténcia incidente e refletida, ondas estacionarias
7.4- Estudo de E, | e Z em funcdo da terminacdo da linha

06

8. ANTENAS

8.1- Tipos de antenas

8.2- Radiador isotrdpico
8.3- Diagramas de radiacéo
8.4- Antena dipolo

8.5- Antena vertical

8.6- Sintonia da antena

8.7- Regides dos campos de uma antena
8.8- Parametros das antenas
8.9- Antenas com refletores
8.10- Antenas diretivas

06

9. RADIO PROPAGACAO

9.1- Modos de propagacao

9.2- A superficie da terra

9.3- A atmosfera da terra

9.4- Propagacdo de superficie: ondas terrestre
9.5- Propagacédo ionosférica

9.6- Propagacéao troposférica

9.7- Poténcia do sinal recebido

06

10. MULTIPLEXACAO DE CANAIS
10.1- Consideracdes sobre multiplexagédo
10.2- Modos de multiplexagéo

10.4- Demultiplexacédo analdgica

10.3- Multiplexacdo analogica por divisao de frequéncia — FDM

06
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10.5- Multiplexacao digital
10.6- Mux digital via radio

11. SISTEMAS DE COMUNICACOES DIGITAIS
11.1- ConsideracGes sobre o radio digital

11.2- Modem

11.3- Modulagdo ASK

11.4- Modulacdo FSK

11.5- Modulagdo PSK

11.6- Modulacdo QAM

11.7- Taxa de erros nas comunicaces digitais — BER
11.8- Corretor de erros

11.9- Converséo de S/N em E,/No

11.10- Capacidade maxima do canal

11.11- Enlaces digitais

09

TOTAL

54

METODOLOGIA

e Provas Escritas Tedricas,

e Provas Praticas,

e Listas de Exercicios,

e Relatdrios de Atividades Praticas,
e Projeto de Disciplina.

AVALIACAO

Provas Escritas Tedricas,

Provas Praticas,

Listas de Exercicios,
Relatorios de Atividades Praticas.

RECURSOS DIDATICOS

Sala de aula com quadro branco com projetos multimidia e lousa Digital

Laboratério de TelecomunicacGes

Kits didaticos de telecomunicacdes
Radios e modems
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REFERENCIA BASICA

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagdes - Transmisséo e Recepcdo. Editora Erica, 2007.
YOUNG Paul H. Técnicas de Comunicacao Eletronica. Editora Pearson, 2006.

ALENCAR, Marcelo Sampaio; Queiroz, WAMBERTO José Lira de. Ondas
Eletromagnéticas e Teoria de Antenas. Editora Erica, 2010.

NETO, Vicente Soares. Telecomunicacbes - Sistemas de Modulacdo — Uma Visdo
Sistémica. Editora Erica, 2012.

QUEVEDO,Carlos Peres; Lodi, CLAUDIA Quevedo. Ondas Eletromagnéticas. Editora
Pearson, 2009.

RIBEIRO, José Antbnio Justino. Engenharia de Antenas — Fundamentos, Projetos e
Aplicacdes. Editora Erica, 2012.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MIYOSHI, Edson Mitsugo; SANCHES Carlos Alberto. Projeto de Sistemas Radio. Editora
Erica, 2008.

RAPPAPORT, Theodore S. Comunicacdo sem Fio. Editora Pearson, 2009.
RIBEIRO, José Antbnio Justino. Propagacdo das Ondas Eletromagnéticas — Principios e
Aplicagdes. Editora Erica, 2008.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenagéo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CL[RSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulacdo com o Ensino Médio Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cépia deste Programa s6 é vélida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Opcao)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) O C.H.Total | periodo
C-26 Teoria | Pratica | Credito | (h/a) | (H/R) | Letivo
(EMP EMPREENDEDORISMO

) 36 02 36 27 1
Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos
EMENTA

Nocbes sobre o Empreendedorismo e empreendedor. Nocbes de Negocios:
implantacdo/gestdo e conceituagdes. Importancia, Habilidades e Competéncias do
Empreendedor. Oportunidades de Negocios. Empresas e Recursos Empresariais. Plano de
Negaocios: Etapas, Recursos Envolvidos, Andlises de Mercados, Estratégias, Documentacé&o,

Legalizacdo, Tributagéo.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS
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competéncias do Empreendedor;

um ambiente cada vez mais competitivo e exigente.

e Desenvolver nocbes sobre a acdo empreendedora, a identificagdo de habilidades e

¢ Identificar e analisar oportunidades de negocios, sua implantacdo e gestdo, em meio a

METODOLOGIA

¢ Aulas expositivas dialogadas e participativas com e sem uso de multimidia;

e Leituras de textos;

e Estudos de caso;

¢ Trabalhos e pesquisas desenvolvidas pelos alunos sob a orientacdo do professor;
e Atividades em grupo;

e Seminérios;

¢ Visitas técnicas a instituicdes;

e Exercicios préaticos: aplicacdo e corre¢do de testes em sala de aula.

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. Empreendedorismo
1.1- Conceituacao, contextualizacdo, crescimento no Brasil e no mundo, objetivos do

seu estudo, outros aspectos relevantes

02

2. Empreendedor

2.1- Conceituacéo

2.2- Perfil do empreendedor

2.3- Habilidades e Competéncias

2.4- Oportunidades de Negdcios

2.5- O Empreendedorismo por necessidade e por Oportunidade
2.6- O Processo empreendedor

2.7- O empreendedor como unidade de negécio

08

3. Negocios/ Empresas

3.1- ConceituacOes e Caracteristicas

3.2- Classificagdo das empresas pelo porte
3.3- Recursos e fungbes Empresariais

3.4- Fatores criticos de sucesso e fracasso de um negdcio

06
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3.5- Novos modelos e tecnologias inovadoras de negdcios

4. Plano de Negocios

4.1- Conceituacgdo, Importancia, planejamento e objetivos

4.2- Estrutura

4.3- Tipos/ Modelos

4.4- Fontes de Informacdes/ Referéncias para tomadas de decisdo gerenciais

4.5- Elaboracdo do Plano de Negocios

14

5. Etapas para abertura e regularizacido de empresas
5.1- Aspectos Legais, tributérios, burocraticos
5.2- Aspectos de crédito e financiamento pablicos e privados

5.3- Orgdos de informac&o e apoio

06

TOTAL

36

AVALIACAO

e Seminarios / apresentacdo de trabalhos (individual/grupo) em sala;
o Participacdo em sala de aula;

» Estudos de caso;

e Pesquisas;

o Trabalhos e pesquisas (individuais/grupo) em casa;

o Exercicio avaliativo com questBes dissertativas/ objetivas.

RECURSOS DIDATICOS

audio e Videos);
o Computadores e outros recursos tecnolégicos;
e Videos;
e Apostilas;

o Materiais didaticos digitais e impressos

o Sala de aula com quadro branco e recursos multimidia (Projetor de multimidia, Sistema de

REFERENCIA BASICA

e SERGIO, Lonzinsky. Implementando empreendedorismo na sua empresa. Sdo Paulo:
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Makron Books, 2009. DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor. S&do Paulo:
Cultura editores associados. 1999.

e DORNELAS, José Carlos de Assis. Transformando ideias em negocios. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e BERNARDI, Luiz Antbnio. Manual de empreendedorismo e gestdo. Sdo Paulo: Atlas,
2002.

e BRASIL. Formacdo empreendedora na educacdo profissional. Projeto Subsequente de
formac&o empreendedora na educagdo profissional. Santa Catarina: MEC/SEBRAE/UFSC,
2000.

e CHER, Rogério. Empreendedorismo na veia. Rio de Janeiro: Campus, 2008.

e CHIAVENATO, Idalberto. Vamos abrir um novo negécio. Sdo Paulo: Macgraw-Hill,
1995.

e MAXIMIANO, Antonio César Amaru. Administracdo para empreendedores: fundamentos

da criacdo e da gestdo de novos negdcios. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Formacao de Professores e Gestdo (DAFG) / Coordenacdo de
Ciéncias Humanas e Linguas (CCHL) / Coordenacdo de Ciéncias humanas (CCH)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS TECNICOS
CL[RSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cépia deste Programa s6 é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Opcao)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ] EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) N C.H.Total | periodo
C-31 R . Teoria | Pratica | Creédito | (H/A) | (H/R) | Letivo
ELETRONICA ANALOGICA
(ELN) 45 | 45 | 05 | 90 | 675 Il
Pré-Requisitos i Co-Requisitos
ELETRONICA BASICA Il Sem Co-Requisitos
EMENTA

Amplificadores de Poténcia. Amplificadores Operacionais e AplicacGes. Reguladores de

Tensdo Transistorizados. Osciladores transistorizados e a Cristal, Tiristores e Aplicacdes.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Aplicar circuitos amplificadores de poténcia transistorizados de diversas classes.
e Realizar calculos, dimensionar e montar circuitos amplificadores de poténcia, realizar
medicdes de correntes, tensdes e ganhos em amplificadores de poténcia.

e Utilizar amplificadores operacionais. Conhecer a estrutura basica de amplificadores
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diferenciais e amplificadores operacionais, entendendo o seu principio de funcionamento.

e Aplicar os modelos de circuito para o amplificador operacional, compreendendo o conceito
de terra virtual e principais modos de operacdo (ganho de modo comum e ganho
diferencial).

e Conhecer e aplicar as principais especificagcdes de amplificadores operacionais reais
disponiveis comercialmente.

e Utilizar os principais tipos de circuitos baseados em amplificadores operacionais.

e Calcular, dimensionar e especificar os principais circuitos construidos com amplificadores
operacionais.

e Utilizar os diversos tipos de circuitos reguladores de tensdo, baseados em transistores,
amplificadores operacionais e circuitos Subsequentes reguladores.

e Calcular, dimensionar e especificar estes circuitos reguladores de tenséo.

e Utilizar os diversos tipos de circuitos osciladores, baseados em transistores, amplificadores
operacionais, circuitos ressonantes e cristais. Saber calcular, dimensionar e especificar estes
circuitos osciladores.

e Conhecer e aplicar os tiristores (SCR, DIAC e TRIAC) compreendendo a sua construgdo
fisica, seu principio de funcionamento e modelos de circuito.

e Dimensionar os circuitos de aplicacdo basica construidos com tiristores.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.

1. Transistor de Efeito de Campo (FET):

1.1-. Construcéo Fisica do FET e Principio de Funcionamento
1.2-. Curvas Caracteristicas e Regides de Operacdo do FET
1.3-. Circuitos de polarizacdo DC do FET

1.4-. Modelo do Transistor FET para Analise de Resposta AC

10

1.5-. Anélise de Amplificadores com FET

2. Transistor de Efeito de Campo com Gate Isolado (MOSFET):

2.1-. Construcdo Fisica do MOSFET de Inducéo e de Deplecéo e Principio de
Funcionamento 10

2.2-. Curvas Caracteristicas e Regides de Operagdo dos MOSFET

2.3-. Circuitos de polarizacdo DC do MOSFET
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2.4-. Modelo do Transistor MOSFET para Andlise de Resposta AC

2.5-. Andlise de Amplificadores com MOSFET

3. Transistores Especiais:

3.1-. Transistor de Unijuncdo (TUJ): Construcdo e Funcionamento, Curva -
Caracteristica e Aplicacdes

3.3-. Fototransistores e Fotoacopladores

4. Amplificadores de Poténcia:

4.1- Classe A

4.2- Classe B 10

4.3- Classe AB

4.4- Classe C

4.5- Amplificadores de Audio Push-Pull

5. Amplificadores Operacionais:
5.1- Amplificador Diferencial: Topologias basicas de circuito com TJB, FETs
e MOSFETs
5.2-. Amplificador Operacional: Topologia basica de circuito
5.3-. Modelo de Amplificador Operacional: Ganho Diferencial e Ganho em Modo

Comum o5
5.4-. Circuitos com Realimentacdo Negativa e Terra Virtual
5.5-. Amplificador Inversor, Amplificador N&o Inversor e Circuito Somador
5.6-. Buffer Isolador, Comparador e Circuito de Histerese
5.7-. Amplificador Subsequenter e Amplificador Diferenciador
5.8-. Amplificador Logaritmico
5.9-. Filtros Ativos com Amplificadores Operacionais
6. Reguladores de Tenséo Transistorizados:
6.1-. Regulador Serie e Regulador Paralelo 15
6.2-. Reguladores com Realimentacéo
6.3-. Reguladores Subsequentes
7. Osciladores:
7.1-. Osciladores Senoidais a Transistor: Hartley, Coppits, etc. 15
7.2-. Osciladores Senoidais com Amplificadores Operacionais
7.3-. Osciladores de Onda Quadrada e Triangular com Amplificadores Operacionais
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7.4-. Osciladores Senoidais e de Onda Quadrada a Cristal
TOTAL 90

METODOLOGIA

e Aulas tedrico-expositivas

e Aulas praticas

AVALIACAO

e Prova Teorica,
e Prova Prética,
e Listas de Exercicio,

e Relatérios de Atividades Praticas.

RECURSOS DIDATICOS

e Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia;

e Laboratdrio de Eletricidade e Eletronica;

e Laboratdrio interativo para para estudo e aprendizagem de Eletricidade, Eletromagnetismo
e Eletrdnica que possibilite o estudo, analise, testes, simulacdes e insercao de falhas;

e Kit de Ferramentas e Acessorios de Bancada (Matriz de Contatos, Alicates de Corte e de
Bico, Jogo de Chaves de Fenda, Ferramentas e Cabinhos de conexda diversos).

e Componentes Eletroeletronicos diversos;

REFERENCIA BASICA

e BOYLESTAD, Robert L. e Nashelsky, Louis. Dispositivos Eletrdnicos e Teoria de
Circuitos. 8. ed. Séo Paulo: [s.n], [s.d]. 696p.

e CIPELLI, Antonio Marco Vicari, SANDRINI, Waldir Jodo e MARKUS, Otavio. Teoria e
Desenvolvimento de Circuitos Eletronicos. Sdo Paulo: Erica.

e MALVINO, Malvino. Eletronica. Volume I e Il. Sdo Paulo: Marcon Books.

e MIKE Tooley. Circuitos Eletronicos — Fundamentos e Aplicacdes. Editora Elsevier —
Campus, 2010.

e SEDRA, Adel S.; Smith, Kenneth C.. Microeletronica. Editora Pearson 2010.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e AHMED, Ashfaq.Eletrénica de Poténcia. Editora Pearson, 2012.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira; Seabra, Antonio Carlos. Utilizando Eletronica com
AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET, IGBT. Editora Erica, 2012.

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos Semicondutores: Tiristores — Controle de
Poténcia CC e CA. Editora Erica, 2013.
BOGART. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Editora Markron Books, 2001.

MARCUS, Otavio. Sistemas Analogicos: Circuitos com Diodos e Transistores. Sdo Paulo:

Erica, sd.

MILLMAN Jacob; HALKIAS Christos C.. Eletronica — Dispositivos e Circuitos. Editora

Mc Graw Hill 1981.

PERTENCE. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. Editora Mac Graw Hill.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /

Coordenacéo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente

Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS TECNICOS
CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacéo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cpia deste Programa s6 é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) N© C.H. Total Periodo
C-32 . . Teoria | Pratica | Crédito | (H/A) | (H/R) | Letivo
ELETRONICA DE POTENCIA
(ELP) 45 | 45 05 | 90 |675| I
Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos
EMENTA

Semicondutores de Poténcia. Circuitos de Disparo para Tiristores. Circuitos de aplicacdes
simples com tiristores de poténcia. Sistema Triféasico. Retificadores Monofasicos Controlados.
Retificadores Trifasicos ndo Controlados. Retificadores Trifasicos Controlados. Conversores e
Controladores de tensdo CA. Maquinas de Corrente Continua. Méaquinas de Corrente
Alternada. Sistema de energia Solar Fotovoltaica. Sensores Industriais

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer, entender aplicar o processo de geragdo e transmissdo de energia elétrica

utilizando o sistema trifasico.
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e Compreender a natureza das perturbagdes que podem ocorre no sistema trifasico, tanto em
funcéo de disturbios nas linhas de transmissdo como por disturbios das cargas que sdo
alimentadas.

e Avaliar o efeito dos distirbios do sistema trifasico, na rede elétrica de transmissdo, no
funcionamento de maquinas e equipamentos e no consumo da energia elétrica.

e Conhecer, compreender e aplicar as técnicas bésicas de correcdo de distor¢Bes de rede de
distribuicdo trifasica, como a compensacdo de fator de potencia e aplicacdo de filtros
ativos.

e Conhecer, entender e aplicar os métodos de retificacdo da tensdo trifésica, utilizando
técnicas de retificacdo controlada e ndo controlada, com o objetivo de gerar tensées DC
para a alimentacdo de equipamentos e maquinas.

e Conhecer e aplicar técnicas de controle de tensdo (converséo CA-CC e CC-CC,
controladores monofasicos e trifasicos) para o controle de fornecimento de poténcia CA e
CC para equipamentos e maquinas.

e Conhecer e aplicar técnicas de inversores para fornecimento de poténcia CA controlada e
de alta qualidade para equipamentos e maquinas, utilizando técnicas de controle de
frequéncia e modulacéo.

e Utilizar inversores de freqiiéncia para o controle de velocidade de motores;

e Conhecer, compreender e aplicar as normas técnicas no projeto e construcéo de sistemas de
geracdo de energia elétrica a partir da Energia Solar Fotovoltaica;

e Especificar componentes integrantes de Sistemas de geracdo de energia elétrica a partir da
energia solar fotovoltaica.

e Conhecer, utilizar e especificar sensores industriais de proximidade, optoeletrdnicos e de
correntes.

METODOLOGIA

e Aula expositiva dialogada sem ou com uso de multimidia ou registro em quadro;

e Eventuais aulas demonstrativas em laboratorio;

e Apresentacdo e discussao de videos e filmes;

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.

1. Semicondutores de Poténcia
1.1 Diodos de Poténcia, tipos e caracteristicas 10
1.2 Transistores de Poténcia, tipos e caracteristicas
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13
14
1.5
1.6
1.7
1.8

Tiristores, tipos e caracteristicas

Limitacdes e especificagbes de semicondutores de poténcia
Métodos de disparo e de bloqueio para tiristores

Circuitos de chaveamento de transistores de poténcia

Métodos e circuitos de protecdo para semicondutores de poténcia
Circuitos de aplicacBes basicas com tiristores

21
2.2
2.3

2. Circuitos de Disparo para Tiristores

Dispositivos especiais aplicados em disparo de tiristores
Circuitos de disparo para tiristores sincronizados com a rede elétrica
Circuitos geradores de pulsos com ciclo de trabalho ajustavel (PWM Simples)

10

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

3. Circuitos de aplicacdes simples com Tiristores de poténcia

Protecédo contra curto-circuito para fontes de alimentacdo CC
Controle de fase de 0 a 180° para carga resistiva / indutiva
Controle de temperatura
Controlador de carga de baterias
Circuito Biestavel (Botoeira Eletronica)

05

4,

41
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

Sistema Triféasico:

Principio de Geracéo Triféasica
Ligacdes de Geradores Trifasicos
Transmissdo em Sistemas Trifasicos
Cargas e Fontes Equilibradas
Cargas e Fontes Desequilibradas
Compensacao de Fator de Poténcia

05

51
52
53
54
55
5.6
5.7
5.8

Dispositivos de Comando e Protecéo Elétrica

Fusiveis

Disjuntores

Interruptor Diferencial

Relés Eletromecanicos

Chave de estado solido

Contatores Industriais

Relés Temporizadores: Tempo, Sequencial, Ciclico e Horéario

Reles de Protecdo: Sobrecarga, Sobre-Corrente, Seqiencial de Fase, Falta-fase,
Subtensédo e Sobretenséo

05
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6. Retificadores Monofasicos controlados

6.1 Retificador de onda completa tipo ponte semicontrolado com carga resistiva
6.2 Retificador de onda completa totalmente controlado com carga resistiva

6.3 Retificador de onda completa controlado com carga indutiva

05

7. Retificadores Trifasicos ndo controlados

7.1 Retificador de meia onda

7.2 Retificador de onda completa na ligacdo Delta

7.3 Retificador de onda completa na ligagéo Estrela

7.4 Analise de formas de onda dos retificadores trifasicos de onda completa
7.5 Valores médios e eficazes de tenséo e de corrente

7.6 Aplicacdes basicas de circuitos retificadores trifasicos ndo controlados

05

8. Retificadores Trifésicos controlados

8.1 Retificador controlado de meia onda

8.2 Retificador controlado de onda completa na ligacdo Delta

8.3 Retificador controlado de onda completa na ligacdo Estrela

8.4 Anédlise de formas de onda dos retificadores trifasicos de onda completa
8.5 Valores médios e eficazes de tenséo e de corrente

8.6 Dimensionamento de diodos e transformadores para unidades retificadoras
8.7 Aplicagdes basicas de circuitos retificadores trifasicos controlados

05

9. Conversores e Controladores de Tensdo CA
9.1 Conversor CA/CC

9.2 Controle de fase com o TCA 785

9.3 Conversor CC/CC (CHOPPERS)

9.4 Controladores de tensdo monofasicos

9.5 Controladores de tens&o trifasico

10

10. Inversores de Frequéncia

10.1 Estrutura e descricdo de funcionamento
10.2 Secéo retificadora e filtragem DC

10.3 Secéo inversora com IGBTs

10.4 Geracdo de tensbes CA, Modulagdo PWM
10.5 Inversores de Frequéncia comerciais

10

11. Sistema de Energia Solar Fotovoltaica
11.1 Maodulos Fotovoltaicos comerciais

10
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11.2 Curvas caracteristicas de Corrente, Tensao e Poténcia em painéis
fotovoltaicos

11.3 Ligacdo de mddulos fotovoltaicos em série e paralelo

114 Sistemas fotovoltaicos autbnomos

115 Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica

116 Inversores comerciais para Sistemas Fotovoltaicos

12. Sensores Industriais

121 Sensores de Proximidade Capacitivo e Indutivo

12.2 Sensores Optoeletrénicos 05

12.3 Sensor de Efeito Hall

12.4 Sensor de Vibragédo

125 Sensores de Correntes CC e CA (Shunts e Transformador de Corrente)
TOTAL 90
AVALIACAO

e Provas Escritas Tedricas,

e Provas Praéticas,

e Listas de Exercicios,

e Relatorios de Atividades Praticas,

RECURSOS DIDATICOS

e Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia;
e Laboratdrio de Eletronica de Poténcia

e Conjunto didatico eletrdnica de poténcia e sensores industriais

e Kit de comandos elétricos industriais

o Sistema didatico basico para eletronica de poténcia.

e Osciloscopio com trés canais isolados.

REFERENCIA BASICA
e AHMED. Eletronica de Poténcia. Editora Elsevier Campus, 2012.
e ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletrénica de Poténcia -
Conversores de Energia CA/CC - Teoria, Pratica e Simulagdo. Selo Editorial: Erica,
Edigéo: 12
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e BIM, Edison. Mé&quinas Elétricas e Acionamento. Editora Elsevier Campus, 2011.

e Carvalho, Geraldo. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios. S&o Paulo: Erica, [s,d]

e FILLIPPO Filho, Guilherme. Motor de Inducéo. Editora Erica, 2013.

e FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia - Teoria e Aplicacdes. Selo Editorial:
ERICA, Edicdo: 22

e LANDER, Cyril. Eletronica Industrial. [s, I]: McGraw — Hill do Brasil, [s, d]

e SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de Inducdo Trifasicas — Teoria e Exercicios. Editora
Erica, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e ALBUQUERQUE, Rémulo O.; Seabra, Antonio Carlos. Utilizando Eletronica com AO,
SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET e IGBT. Editora Erica, 2012.

e ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Anlise de circuitos em CA. S&o Paulo: Erica, [sd].

e ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos Semicondutores: Tiristores — Controle de
Poténcia em CC e CA. Editora Erica, 2013.

e CAPELLI, Alexandre. Automagdo Industrial: Controle do Movimento e Processos
Continuos. S&o Paulo: Erica, 22 Edicao.

e CAPELLI, Alexandre. Energia Elétrica para Sistemas Automaticos da Producdo. Selo
Editorial: Erica, Edigéo: 22

e MAMEDE F, Jodo. Manual de Equipamentos Elétricos. [s,1]: LTC, [s,d].

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenagéo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO ~
TECNICO EM ELETRONICA

EIXO TECNOLOGICO / AREA
Controle e Processos Industriais

Forma de Articulagdo com o Ensino Médio
SUBSEQUENTE

Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
2014.2

| A cépia deste Programa s6 é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responséavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

[ ]EsTAGIO

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cadigo NOME DA DISCIPLINA

C.H.S. (H/A) NG C.H. Total

C-33 SISTEMAS
(SMP) MICROPROCESSADOS

Teoria | Pratica | Credito | (H/a) | (H/R)

Periodo
Letivo

36 18 03 72 54

Pré-Requisitos
Sem Pré-Requisitos

Co-Requisitos
Sem Co-Requisitos

EMENTA

Software do Microprocessador. Desenvolvimento de Aplicacéo.

Introducdo aos Sistemas Microprocessados. Conceitos de Hardware e Software.
Microprocessador. Interface do Microprocessador. Subsistema de Memoria. Periféricos.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

funcionamento de sistemas eletrénicos baseados em microprocessadores.

e Conhecer e aplicar a teoria basica dos sistemas microprocessados para compreender 0

e Conhecer a arquitetura basica de hardware de um sistema microprocessado, seus diversos
componentes, funcdes e interagdes, e analisar o funcionamento de tais sistemas, tanto para
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de software para plataformas microprocessadas em linguagem Assembly.

baseadas em microprocessadores.

aplicacGes em placas de desenvolvimento microprocessadas.

0 projeto, como para a manutencao de equipamentos baseados em microprocessadores.

e Conhecer a estrutura basica de software dos microprocessadores e desenvolver aplicacdes

e Compreender as principais interfaces de comunicacdo dos sistemas microprocessados com
0 mundo externo e desenvolver aplicagdes que permitam o monitoramento de ambiente,
captura de dados, transmissdo de dados e atuacdo no ambiente, a partir de aplicagOes

e Utilizar ambientes de desenvolvimento de software para a construgdo de aplicagfes em
microprocessadores, compilacdo e simulacdo destas aplicagdes e execugdo direta de

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.
1. Introducéo aos Sistemas Microprocessados:
1.1- Conceito Basico de Computadores e Processadores 06
1.2- Histérico dos Computadores Eletrénicos: do ENIAC aos Microprocessadores
1.3- Evolucéo dos Microprocessadores: Familias Intel, Motorola e outras
2. Conceitos de Hardware e Software:
2.1- Méquina de Programa Armazenado
2.2- Visdo Geral da Arquitetura de Computador: Processador Memoria e 1/0
2.3- Software no Nivel de Maquina: Conceito de Instrugdo, Operandos, Codigo de 00
Operacdo (Op-Code), Programas e Microprogramas.
2.4- Infraestrutura de Software: Monitores, Firmware e Sistemas Operacionais
3. Microprocessador:
3.1- Arquitetura Interna do Microprocessador: ALU, Banco de Registradores,
Registrador de Status, Unidade de Controle e Temporizacdo, Mecanismo de
Controle de Programas e Dados, Etapas de Execucdo de Instrugdes
3.2- Set de Instrucdes do Processador
3.3- Estados, Ciclos de maquina, Ciclo de Instrucbes 00
3.4- Mecanismo de Gerenciamento de Pilha
3.5- Mecanismo de Tratamento de Eventos (Controle de Interrupcao)
3.6- Nogdes de Paralelismo de Execucgdo: Estruturas de Pipelining, Estruturas
Superescalares
4. Interface do Microprocessador: 06
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4.1- Barramento de Dado, Barramento de Endereco e Barramento de Controle
4.2- Sinais de Sincronizagdo: Espera e Suspensdo, Reset
4.3- Interface do Microprocessador para o Sistema de Memdria: Temporizacao
para ciclo de Leitura e ciclos de Escrita
4.4- Interface do Microprocessador para o Sistema de 1/0: Temporizacao
para ciclo de Leitura e ciclos de Escrita e Sincronizagao
4.5- Sinais para Controle de Interrupcao

5. Subsistema de Memoria:

5.1- Tecnologias de Memoria: SRAM, DRAM, ROM, FLASH.

5.2- Noc0es de Hierarquias de Memoria: Principal, Secundaria e Cache

5.3- Organizacao Interna da Memoria: Matriz de Memoria, Linhas e Colunas,
Decodificagdo de Linha e de Coluna, Refrescamento de Memoria Dindmica,
Organizacéo Interna da FLASH.

Chip Select, Sinais de Read e Write
5.5- Combinacdo de Mdédulos de Memoria: Tamanho e Largura de Memdria
5.6 Nocoes de DMA: Acesso Direto a Memoria

5.4- Interface do Circuito de Memdria: Sinais de Enderecamento, Sinais de Dados e

06

6. Periféricos:

6.1- Conceito de Porta

6.2- 1/0 Mapeado em Memoria e 1/0 Separado
6.3- Porta Paralela e Porta serial

6.4- Controlador de Dispositivo

06

7. Software do Microprocessador:

7.1- Set de Instrucdes do Processador

7.2- Linguagem de Programacédo Assembly

7.3- Modularizagdo de Programa: Chamadas de sub-rotinas e uso da pilha
7.4- Passagem de parametros e retornos de sub-rotinas.

7.5- Sub-rotinas de Interrupcao.

09

8. Desenvolvimento de Aplicagéo:

8.1- Desenvolvimento de aplicacdo envolvendo: processamento, modularizacéo
Entrada/saida e interrupcbes (Exemplo da Calculadora)

8.2- Processo de montagem

8.3- Processo de linkedicéo

09
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8.4- Processo de teste e depuracgédo de software usando recursos de debug
TOTAL 54

METODOLOGIA

Aula expositiva dialogada sem ou com uso de multimidia ou registro em quadro;

Eventuais aulas demonstrativas em laboratorio;

Apresentacéo e discussdo de videos e filmes;

Atividades em grupo, trabalho de praticos e de pesquisa, visitas a instituicdes;

AVALIACAO

e Provas Escritas Teoricas,

Provas Praticas,

Listas de Exercicios,

Relatorios de Atividades Praticas,

Projeto de Disciplina.

RECURSOS DIDATICOS

e Sala de aula com quadro branco e com recursos multimidia
e Laboratério de Dispositivos Programaveis com programas simuladores de sistemas

microprocessados

e Conjunto modular didatico para sistemas microprocessados

REFERENCIA BASICA

e Oliveira, André Schneider de; Andrade, Fernando Souza de. Sistemas Embarcados —
Hardware e Firmware na Prética. Editora Erica, 2010

e Pannain, Ricardo; Behrens, Frank Hernan; Piva Jr, Dilermando. Organizacdo Bésica de
Computadores e Linguagem de Montagem. Editora Elsevier Campus 2011.

e PATTERSON & HENNESSY. Arquitetura de Computadores. Editora Elsevier Campus, 42
Edicéo.

e PATTERSON & HENNESSY. Organizacdo e Projeto de Computadores: a Interface
Hadware/Software. [s.I]. Editora Elsevier Campus, 2011.

e TANENBAUM. Organizacédo Estruturada de Computadores. Editora Pearson, 5% Edicéo.
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e WEBER, Raul Fernando. Arquitetura de Computadores Pessoais. [s.1]: Sagra Luzzatto.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e DANIEL Rodrigues de Sousa. Microcontroladores ARM7 (PHILIPS - Familia LPC213X)
- O Poder dos 32 Bits - Teoria e Prética. Selo Editorial Erica, Edicdo: 12

e NICOLOSI, Denys E. C.; BRONZERI, Rodrigo B.. Microcontrolador 8051 COM
Linguagem C - Prético e Didético. Selo Editorial: Erica, Edi¢do: 22

e PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoria e Pratica. Selo Editorial: ERICA,
Edicéo: 1°

e PEREIRA, Féabio. Microcontroladores PIC - Programacdo em C. Selo Editorial: ERICA,
Edigéo: 72

e ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC - TECNICAS DE Software e
Hardware Para Projetos de Circuitos Eletrénicos. Selo Editorial: Erica, Edicdo: 22

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenacdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CL[RSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cépia deste Programa s6 é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Opcao)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ] EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Codigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (H/A) O C.H. Total Periodo

C-34 ) Teoria | Pratica | Crédito | (/a) | (H/R) | Letivo
ELETROPNEUMATICA

(EPN) 45 | 45 | 05 | 90 | 675 IV

Pré-Requisitos Co-Requisitos

Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos

EMENTA

Conceitos Tedricos aplicados a Automacdo Pneumatica; Geracdo e Tratamento do Ar
Comprimido; Dimensionamento de Valvulas e Atuadores Pneumaticos; Valvulas de Controle
Direcionais; Valvulas de Bloqueio, Controle de Fluxo e Controle de Pressdo; Atuadores

Pneumaticos; Componentes de Eletropneumatica; Circuitos Pneumaticos/Eletropneumaticos.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer e entender o processo de evolucéo das tecnologias pneumaticas e compreender a

importancia destas nas aplica¢des industriais;
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e Conhecer os tipos de geragéo, tratamento e distribuicdo do ar comprimido;

industriais.

e Conhecer o funcionamento e aplicacdo das valvulas direcionais.

controle de pressao.
e Conhecer o funcionamento e tipos de atuadores pneumaticos.
e Conhecer e aplicar os diversos componentes que fazem parte dos

eletropneumaético, compreendendo a constituicdo e funcionamento dos mesmos;

eletropneumaticos. circuitos pneumaticos e eletropneumaticos

e Conhecer e saber realizar o dimensionamento de vélvulas e atuadores para aplicagdes

e Conhecer o funcionamento e aplicacdo das valvulas de bloqueio, controle de fluxo e

sistemas

e Conhecer a simbologia basica dos componentes e saber desenhar, interpretar e analisar os

diagramas de pneumatica, bem como, projetar e montar circuitos pneumaticos e

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. Conceitos Tedricos aplicados a Automacédo Pneumatica

1.1- Propriedades do ar: compressibilidade, elasticidade, difusibilidade e
expansibilidade

1.2- Peso do ar e sua dependéncia com volume, pressdo e temperatura

1.3- Composicao do ar, ar atmosférico e pressdo atmosférica

1.4- Medicéo da presséo

1.5- Lei geral dos gases (PV = NRT) e principio de Pascal

1.6- Unidades de medida de forca, pressao, vazao e volume

1.7- Conversdo de unidades de pressao e vazao

10

2. Geracao e Tratamento do Ar Comprimido.

2.1- Tipos de compressores e condicionamento do ar

2.2- Redes de distribuicdo: funcdes basicas (distribuicdo e armazenamento), layouts,
drenagem de condensados e umidade, tubulagdes secundarias e conexdes

2.3- Tipos de tratamento do ar comprimido.

2.4- Filtragem do ar comprimido.

2.5- Regulacéo e tipos de medicdo de presséo.

10

3. Dimensionamento de Valvulas e Atuadores Pneumaticos.

10
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3.1- Célculos de pressao para o dimensionamento de forca de atuadores cilindricos.

3.2-Calculos de vazdo para dimensionamento de valvula direcional.

4. Vélvulas de Controle Direcionais

4.1- Funcdo e principais caracteristicas: posi¢do inicial, nimero de posi¢des, nimero
de vias, Tipo de acionamento (comando), tipo de retorno e vazéo

4.2- Normas para representacdo das valvulas de controle direcionais (DIN e ISO)

4.3- Tipos de acionamento: direto e indireto, musculares, pneumaticos, elétricos e

combinados

10

5. Vélvulas de Bloqueio, Controle de Fluxo e Controle de Presséo
5.1- Vélvula de bloqueio

5.2- Vélvulas de controle de fluxo

5.3- Vélvula de controle da pressdo

5.4- Elementos l6gicos (E e OU).

10

6. -Atuadores Pneumaticos

6.1- Classificacdo dos atuadores: lineares e rotativos

6.2- Cilindros pneumaticos: simples efeito (ou simples acdo), duplo efeito.
6.3- Cilindros pneumaticos com amortecedor

6.4- Outros tipos de atuadores

10

7. Componentes de Eletropneumatica:

7.1- Bot0es, contatores, chaves fim de curso

7.2- Sensores de proximidade magnéticos e pressostatos
7.4- Relés: auxiliares, temporizados e contadores

7.3- Solendides e eletrovalvulas

7.4- Valvula proporcional para controle de presséo.

15

8. Circuitos Pneumaticos / Eletropneumaticos:

8.1- Definicdo de um circuito eletropneumatico

8.2-.Representacdo grafica dos elementos de circuito eletropneumaticos

8.2- Métodos de projeto: intuitivo, minimizacao de contatos (segiiéncia minima),
maximizacao de contatos (cadeia estacionaria) e logica

8.3- Montagem de circuitos pneumaticos - estudos de caso

15
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METODOLOGIA

Aulas teorico-expositivas e na forma de aulas praticas em que os alunos devem realizar
montagens e ensaios de sistemas de controle eletropneumaticos.
Projetos executados em atividades praticas de montagem e ensaio de sistemas

eletropneumaticos, utilizando Kits didaticos.

AVALIACAO

Provas Escritas Tedricas,
Provas Praticas,
Listas de Exercicios,

Relatérios de Atividades Praticas,

RECURSOS DIDATICOS

Sala de aula com quadro branco e com projetos multimidia e lousa Digital;

EstacGes de Microcomputadores com programas de simulacéo de circuitos pneumaticos
Labboratério de Acionamentos Eletroeletronicos

Sistema de Ensino em Pneumaética e Eletropneumatica

Kits didaticos de automacdo industrial e atuadores eletropneumaticos

REFERENCIA BASICA

BONACORSO, Nelson Gauze. Automacio Pneumatica. Editora Erica, 2008.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo Eletropneumatica —  Projetos,
Dimensionamento de Circuitos. Editora Erica, 2011.

MOREIRA, llo da Silva. Sistemas Pneumaticos - Col. InformacBes Tecnoldgicas. Editora
Senai-SP Editora, 22 Ed. 2012.

PRUDENTE, Francesco. Automacao Industrial: Pneumatica — Teoria e Aplicacfes. Editora
LTC, 2013.

SILVA, Antonio Ferreira A.; Almeida Santos, Adriano. Automagdo Pneumética. Editora
Publindustria, 20009.
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Apéndice

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e BRUNETTI, Franco. Mecanica dos Fluidos. Editora Pearson, 2008.
e HALLIDAY. Fundamentos de Fisica VVol.2. Editora LTC, 2012.

¢ MOREIRA, llo da Silva. Comandos Elétricos de Sistemas Pneumaticos e Hidrauliscos.
Editora Senai-SP, 2012.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Coordenagéo de Eletronica (CELN)

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /

Assinatura do Docente

Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto

Assinatura do Coordenador(a)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO ~
TECNICO EM ELETRONICA

EIXO TECNOLOGICO / AREA
Controle e Processos Industriais

Forma de Articulagdo com o Ensino Médio
SUBSEQUENTE

Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responséavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
codigo NOME DA DISCIPLINA CH.S. (HIA) N CH.Total | periodo
C-35 ACIONAMENTOS Teoria | Pratica | Credito | (H/a) | (H/R) | Letivo
(AEE) ELETROELETRONICOS 45 45 05 90 | 67,5 1l

Pré-Requisitos
Sem Pré-Requisitos

Co-Requisitos
Sem Co-Requisitos

EMENTA

programavel,

Maquinas de Corrente Continua. Maquinas de Corrente Alternada. Dispositivos de
Acionamentos Elétricos (Eletromecénicos). Circuitos Elétricos Industriais; Partida de Motores
de Inducdo Trifasicos, Chaves Estaticas para Motores de Inducdo Triféasicos - Soft Starter;
Aplicacdo de Conversor CA/CA Motores de Indugdo Trifasicos — Inversor de Frequéncia;
Aplicacdo de Sistemas de Servoacionamento Eletrénico — Servoconversor e Servomotor;
Integragcdo de dispositivos de acionamento com processamento eletrnico, através de relé

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS
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Conhecer os tipos e entender o principio de funcionamento das maquinas CC.

Conhecer a estrutura, construcao e principio de funcionamento de motores CA. Conhecer
as principais tipos de motores CA, dimensionar e especificar motores CA para diversas
aplicacoes.

Identificar e saber aplicar os tipos de dispositivos de acionamentos elétricos
(eletromecénicos) nos sistemas industriais automatizados.

Conhecer as normalizac@es e formas de representacdo dos circuitos elétricos

Conhecer, entender e saber desenvolver diagramas elétricos para pequenas automacoes
industriais.

Conhecer, entender e saber identificar os tipos de partida dos motores CA e as vantagens e
desvantagens de cada uma.

Conhecer, entender e saber identificar a aplicagdo, bem como realizar a parametrizacao dos
tipos de acionamentos que utilizam chave de partida estatica (SoftStarter).

Conhecer, entender e saber identificar a aplicacdo, bem realizar a parametrizacdo dos tipos
de acionamentos utilizam Inversor de Frequéncia (Conversor CA/CA).

Conhecer, entender e saber identificar a aplicacdo, bem como a parametrizacdo dos tipos de
acionamentos utilizam um conjunto de Servoacionamento (Servoconversor e Servomotor).
Saber realizar a integracédo de dispositivos de acionamento com processamento eletronico,
através de relé programavel;

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. Maquinas de Corrente Continua
1.1- Principio de Funcionamento

1.2- - Modos de Acionamentos

1.3- — Aplicacdes

05

2. Maquinas de Corrente Alternada
2.1- Estrutura e funcionamento dos motores CA
2.2- Campo magnético girante em uma maquina CA trifésica
2.3- Velocidade do Campo Girante
2.4- LigacOes de Motores CA
2.5- Dimensionamento de Motores CA
2.6- Aplicagdes bésicas de Motores CA

10

3. Dispositivos de Acionamentos Elétricos (Eletromecanicos)

05
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3.1- Botdes / Chaves

3.2- Sinalizadores

3.3- Chaves de fim de curso

3.4- Contatores

4. Circuitos Elétricos Industriais

4.1- Normalizacdo de Desenhos de Circuitos Elétricos

4.2- Apresentacdo e aplicacdo da simbologia 10

5.1- Apresentacdo de exemplos de circuitos elétricos industriais

5.2- Desenvolvimento de circuito elétrico basico

5. Partida de Motores de Inducéo Trifasicos

6.1- Partida Direta

6.2- Partida Estrela-Triangulo com Chave Estrela/Triangulo o

6.3- Partida Estrela-Triangulo através de Logica com Contatores

6. Chaves Estaticas para Motores de Indugdo Trifasicos - Soft Starter

7.1- Estratégias de controle com Acionamento Eletronico

7.2- Principio de funcionamento do Soft Starter 05

7.2- Soft Starter comercial

7.3- Dimensionamento do conjunto Motor / Soft Starter

7.4- Especificacdo, Instalacdo e Parametrizacdo do conjunto Motor / Soft Starter

7. Aplicacdo de Conversor CA/CA Motores de Indugdo Trifasicos — Inversor de
Frequéncia

8.1- Variagdo de velocidade em Motores CA com acionamento eletronico

8.2- Principio de funcionamento 10

8.3- Inversor comercial

8.4- Dimensionamento do conjunto Motor / Soft Starter

8.5- Especificagéo, Instalacdo e Parametrizacdo do conjunto Motor / Inversor

8.6- Busca de falha em sistema com inversor de frequéncia (manutencéo industrial)

8. Aplicacéo de Sistemas de Servoacionamento Eletronico — Servoconversor e
Servomotor

8.1- Sensores de posicéo e velocidade para motor elétrico (encoders e resolvers) 15

8.2- Controle de Posicionamento (sistema em malha fechada)

8.2- Principio de funcionamento do Servomotor e do Servoconversor

8.3- Servoconversor comercial
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8.4- Dimensionamento do conjunto Servomotor / Servoconversor
8.5- Especificacgéo, Instalagdo e Parametrizacdo do conjunto
Servomotor/Servoconversor

9. Integracgéo de Dispositivos de Acionamento com Processamento Eletronico
9.1- Principio de funcionamento do Relé Programéavel

9.2- Desenvolvimento de programa basico para ambientacdo com o relé programavel
9.3- Integracdo do relé programavel com o Inversor de Frequéncia (Controle de

15
Velocidade Automatico)
9.4- Integracdo do relé programéavel com o Servoconversor (Controle Posicédo
Automatico.
9.5- Busca de falha em sistema automatizado (manutencao industrial)
TOTAL 90

METODOLOGIA

e Aula expositiva dialogada sem ou com uso de multimidia ou registro em quadro;
e Eventuais aulas demonstrativas em laboratorio;
e Apresentacdo e discussao de videos e filmes;

e Atividades em grupo trabalho de préaticos e de pesquisa, visitas a instituicoes;

AVALIACAO

e Provas Escritas Teoricas;
e Provas Préticas;

e Listas de Exercicios;

e Relatérios de Atividades Praticas.

RECURSOS DIDATICOS

e Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia.
e Laboratorio de Aionamentos Eletroeletronicos
Kit de Comandos Elétricos Industriais

Kit de Comandos Pneumatica e Eletropneumatica

Conjunto de Acionamentos Eletroeletronicos (inversor, softstarter e servo-motor)

Kit para estudo de Maquinas Elétricas Rotativas
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REFERENCIA BASICA

BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamento. Elsevier Campus, 2011.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. Selo Editorial: Erica, Edicdo: 42
NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos - Teoria e Atividades. Selo Editorial: ERICA,
Edigéo: 12

CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios. S&o Paulo: Erica, [s, d]
FILLIPPO Filho, Guilherme. Motor de Induc3o. Editora Erica, 2013.

SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de Inducdo Trifasicas — Teoria e Exercicios. Editora
Erica, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AHMED, Ashfaq. Eletrdnica de Poténcia. [s.1]: Prentece Hall, [s.d].

CAPELLI, Alexandre. Automacdo Industrial: Controle do Movimento e Processos
Continuos. [s.1], [s.d].

LANDER, Cyril. Eletronica Industrial. [s.I]: McGraw — Hill do Brasil, [s.d].

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderna. S&o Paulo: LTC, [s.d].

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenagéo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO ~
TECNICO EM ELETRONICA

EIXO TECNOLOGICO / AREA
Controle e Processos Industriais

Forma de Articulagdo com o Ensino Médio
SUBSEQUENTE

Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responséavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
codigo NOME DA DISCIPLINA CH.S. (HIA) N CH.Total | periodo
C-41 Teoria | Pratica | Credito | (H/a) | (H/R) | Letivo

MICROCONTROLADORES

(MIC) 45 | 45 | 05 | 90 |675| IV

Pré-Requisitos
Sem Pré-Requisitos

Co-Requisitos
Sem Co-Requisitos

EMENTA

Projetos Utilizando Portas Paralelas. Sistema de

Interrupcdes.

Temporizadores/Contadores. Projetos Utilizando Comunicagéo Serial.

Introducéo aos Microcontroladores. Estrutura Basica de um Microcontrolador. Arquitetura de
Microcontrolador. Ambiente de Desenvolvimento de Software. Técnicas de Programacao.

Projetos Utilizando

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

de proposito geral e em aplicag¢fes de controle industrial.

e Conhecer e aplicar os dispositivos microcontroladores em projetos de sistemas eletronicos

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2

224



Apéndice
I

} IFPE - Campus Recife

DEN / DASE / CELN DESCRIGCAO DETALHADA DOS COMPONENTES CURRICULARES

e Conhecer as diversas familias de microcontroladores, suas principais caracteristicas,
capacidades e aplicacdes, de modo a ter base para escolha especifica de um componente
mais adequado em funcéo da aplicacao.

e Conhecer todos os componentes presente em um microcontrolador e utilizar estes
componentes em diversas aplicacdes de uso geral e uso industrial.

e Descrever aplicacdes para microcontroladores utilizando linguagem de programacéo
Assembly, linguagem de programacdo C ou combinacao das duas.

e Utilizar ambientes de desenvolvimento de software para microcontroladores para a
construcdo, compilacéo e simulagéo de aplicagdes.

e Desenvolver aplicacdes de microcontrolador utilizando os principais periféricos existentes,
com a finalidade de monitoramento de eventos externos, leitura de dados, atuacdo em
ambientes de controle industrial.

e Desenvolver aplicagbes de comunicagdo entre microcontroladores e entre
microcontroladores e dispositivos, utilizando as interfaces de comunicacdo existentes.

» Desenvolver aplicacfes que envolvem a utilizacdo de redes de microcontroladores.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.

1. Introdugéo aos Microcontroladores:
1.1- Definic¢do de Microcontrolador 10

1.2- Evolucédo dos Microcontroladores

2. Estrutura Basica de um Microcontrolador:
2.1- Arquitetura de CPU

2.2- Arquitetura de Memoria 10
2.3- Periféricos basicos: portas paralelas, temporizadores e interface serial

2.4- Familias de Microcontroladores

3. Arquitetura de Microcontrolador:
3.1- Diagrama de blocos internos

3.2- Pinos do Microcontrolador: funcGes e interface elétrica

10
3.3- Memorias: interna de dados, memdria de codigo e memorias externas
3.4- Bancos de registradores e Memoria bit-enderegavel
3.5- Registradores com fung6es especiais
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4. Ambiente de Desenvolvimento de Software:

4.1- Simulador do Microcontrolador

4.2- Conjunto de instrugdes e linguagem de programacéo C

4.3- Metodologia basica de projeto e ambiente de desenvolvimento
4.4- Implementac&o de fungdes I6gicas com o microcontrolador

10

5. Técnicas de Programacao:

5.1- Definicao da Linguagem Assembly e C para microprocessador
5.2- Diretivas do montador

5.3- Comentérios de codigo e documentacao

5.4- Escrita de programas em Assembly e em C

5.5- Compilacdo, Montagem e Ligacdo de programas

5.6- Funcdes e Procedimentos implementados como sub-rotinas
5.7- Passagem de parametros e retornos

5.8- Gerenciamento de Pilha

10

6. Projetos Utilizando Portas Paralelas:
6.1- Implementacédo de Teclado
6.2- Implementacdo de Displays com Digitos de 7 segmentos

6.3- Acionamento Sequencial de Lampadas.

industriais (controladores e maquinas de estado)

6.4- Exemplos de utilizacdo de I6gica de controle discreta em aplicacGes

10

7. Sistema de Interrupcdes:

7.1- Sinais de interrupcao internos e externos

7.2- Registradores para controle e monitoramento de interrupcdes
7.3- Vetores de interrupgéo

7.4- Rotinas de interrupgéo

7.5- Exemplos de aplicagbes em monitoracao de eventos.

10

8. Projetos Utilizando Temporizadores/Contadores:

8.1- Timer/Count: Arquiteturas de hardware, Modos de operacéo e
Registradores de Controle

8.2- Geracdo de sinal PWM para controle de motores

8.3- Contagem de eventos externos

10
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8.4- Contagem de tempo entre eventos

9. Projetos Utilizando Comunicacao Serial:

9.1- Interface Serial: Arquitetura de hardware, Modos de operacao
e Registradores de Controle

9.2- Transmissdo de dados seriais por técnica de polling 10

9.3- Transmissao de dados seriais por técnica de interrupcao

9.4- Barramentos de comunicacao serial

9.5- Exemplo de aplicagao de rede de microcontroladores em controle industrial

TOTAL 90

METODOLOGIA

e Aulas tedrico-expositivas dialogada sem ou com uso de recursos multimidia ou registro em

quadro branco;

e Aulas Praticas

AVALIACAO

e Provas Escritas Teoricas;

e Provas Préticas;
e Listas de Exercicios;
e Relatérios de Atividades Praticas;

e Projeto de Disciplina.

RECURSOS DIDATICOS

e Laboratorio de Dispositivos Programaveis

e Sistema modular didatico para microcontrolador 8051
e Sistema modular didatico para microcontrolador PIC

e Sistema modular didatico para microcontrolador ARM 7

e Kit controlador baseado em zigBee

REFERENCIA BASICA
e NICOLOSI, Denys E. C.; BRONZERI, Rodrigo B.. Microcontrolador 8051 com
linguagem C - Prético e Didatico. Selo Editorial: ERICA, Edicéo: 22
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e PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoriae e Prética. Selo Editorial: ERICA,
Edicéo: 1?

e PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC - Programacdo em C. Selo Editorial: Erica,
Edicéo: 72

e SOUSA, Daniel Rodrigues de; SOUZA, David José de. Desbravando o Microcontrolador
PIC18 - Ensino Didatico. Selo Editorial: Erica, Edigdo: 12

e Zanco, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC - Técnicas de Software e Hardware Para

Projetos de Circuitos Eletronicos. Selo Editorial: Erica, Edi¢do: 22

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
e DANIEL Rodrigues de Sousa. Microcontroladores ARM7 (PHILIPS - Familia LPC213X)
- O Poder DOS 32 Bits - Teoria e Prética. Selo Editorial Erica, Edicao: 12
e NICOLASI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 Detalhado. S&o Paulo: Erica, sd.
e OLIVEIRA, André Schneider de; Andrade, Fernando Souza de. Sistemas Embarcados —

Hardware e Firmware na Préatica. Editora Erica, 2010

e PEREIRA, Vidal. 8051: Teoria e Pratica. Sdo Paulo: Erica, sd

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenacdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2 228



Apéndice

| IFPE - CampusRecife | ppgopicA0 DETALHADA DOS COMPONENTES CURRICULARES }

DEN / DASE / CELN

CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacéo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cépia deste Programa s6 é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responséavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (HIA) N CH.Total | periodo

C-42 DISPOSITIVOS Teoria | Pratica | Creédito | (H/A) | (H/R) | Letivo
(DCL) | CONTROLADORESLOGICOS | 45 | 45 | 05 | 90 |675]| IV

Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos
EMENTA

Fundamentos de Automacédo Industrial. Funcionamento do CLP. Linguagens de Programacao
dos CLP’s (IEC 61131-3). FuncOes Binarias. Set/Reset e Contato de Borda. Desenvolvimento
de Programas Sequenciais. Desenvolvimento de Programas Sequenciais. Variaveis
Analogicas. Automacdo com Controle de Velocidade de Motor CC. Leitura de Entrada
Rapida no CLP. IHM — Interface Homem Maquina.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer e aplicar os fundamentos tedricos sobre CLPs para compreender o funcionamento

e aplicacOes destes dispositivos.
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e Entender e especificar os componentes de um CLP para as aplicacbes de controle
industrial.

e Conhecer os diversos tipos de CLPs disponiveis comercialmente, entender as principais
caracteristicas e especificagdes.

e Utilizar os diversos tipos de entrada e saida analdgicos e digitais existentes nos CLPs, para
conexdo de diversos tipos de sensores e atuadores utilizados em sistemas de automacao
industrial.

e Aplicar os diversos métodos de programacdo de CLP, com as diversas linguagens de
programacdo disponiveis, para a concep¢do de sistemas de controle industriais e na
automacdo de méaquinas e equipamentos eletroeletrénicos na industria.

e Conhecer e aplicar as diversas interfaces de comunicacdo de dados para a conexao entre
dispositivos e CLPs e na construcdo de redes de CLPs, para a implementacdo de sistemas
de controle industriais.

e Aplicar as diversas metodologias de desenvolvimento, para a elaboracdo e implementacédo
de projetos de automacao usando CLPs.

e Conhecer e saber desenvolver telas para a Interface Homem Méquina;

e [Fazer especificacfes técnicas e dimensionamento de dispositivos de automagdo industrial
baseados em CLPs.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.

1. Fundamentos de Automacéao Industrial
1.1- Conceitos sobre Automacéo Industrial
1.2- Tipos de Sinais 05
1.3- Tipos de sistemas de controle (malha aberta / malha fechada)
1.4- Tipos de processos industriais

2. Funcionamento do CLP

2.1- Diagrama em blocos - principais componentes
2.2- Principio de funcionamento 05
2.3- Tipos de CLP

2.4- Estrutura de memoria dos CLP’s

3. Linguagens de Programacéo dos CLP’s (IEC 61131-3)
3.1- Diagrama Ladder (LD) 10
3.2- Lista de Instrucdes (IL)
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3.3- Texto Estruturado (ST)
3.4- Diagrama em Blocos (FBD)
3.5- Sequential Function Chart (SFC)

4. Funcgdes Binérias
4.1- Contato NA/Contato NF
4.2- Bobina Simples
4.3- Funcdes Logicas Basicas

10

5. Set/Reset e Contato de Borda
5.1- Funcéo Set

5.2- Funcao Reset

5.3- Contato de Borda

10

6. Desenvolvimento de Programas Sequenciais

6.1- Automacdo de Semaforo de Trés Fases

6.2- Automacao de Seméforo de Trés Fases com Pedestre

6.3- Automacao de Sistema de Acionamento Estrela/Tirangulo de Motor AC
6.4- Sistema Sequencial com uma Esteira e um Atuador Pneumatico

6.5- Sistema Sequencial com duas Esteiras e um Atuador Pneumatico

15

7. Variaveis Analdgicas

7.1- Principais padr@es elétricos (Corrente/Tensao)
7.2- Leitura de entrada analdgica

7.3- Escrita na saida analogica

05

8. Automacdo com Controle de Velocidade de Motor CC

8.1- Automacdao com aplicacdo da saida analdgica através da integracao do driver do
motor CC

8.2- Monitoracdo On-Line de varidveis analdgicas

05

9. Leitura de Entrada Répida no CLP

9.1- Configuracdo da entrada digital para funcionar como leitura de entrada rapida no
CLP

9.2- Funcdes especificas para leitura da entrada rapida

9.3- Desenvolvimento de programa para leitura da entrada rapida com atuacéo na saida
analogica (motor CC)

10

10. IHM — Interface Homem Maquina

15
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10.1- Funcionamento da Interface Homem Maquina
10.2- Desenvolvimento de tela do IHM
10.2- Integracdo do IHM com o CLP

TOTAL 90

METODOLOGIA

Utilizacdo de aulas expositivas para apresentar a teoria basica dos controladores, sua
organizacdo, recursos, principios de funcionamento e principais caracteristicas.

Atividades préticas em laboratorio, serdo utilizados, nas aulas, Ambientes de Simulagdo e
Ambientes de Desenvolvimento de Programas para os Controladores, juntamente com
CLPs Comerciais, que sdo usados atualmente na industria, conectados a ligados a Plantas
Didaticas,

AVALIACAO

Provas Escritas Teoricas,

Provas Préticas,

Listas de Exercicios,

Relatorios de Atividades Praticas.

RECURSOS DIDATICOS

Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia;
Laboratorio de Dispositivos Logicos Programaveis

Blocos Logicos Programaveis

Kits Didaticos de Fundamentos da Automacao Industrial

Kits de Controladores LAgicos Programaveis.

Elevador Didatico

Sistema Subsequente de Manufatura

REFERENCIA BASICA

COSTA, Cesar da. Projetos de Circuitos Digitais com FPGA. Selo Editorial: ERICA,
Edicéo: 22 (Revisada e atualizada)

COSTA, Cesar da; MESQUITA, Leonardo; PINHEIRO, Eduardo. Elementos de Logica
Programavel com VHDL e DSP - Teoria e Préatica. Selo Editorial: Erica, Edi¢do: 12
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FRANCHI, Claiton Moro; Camargo, Valter Luis Arlindo de. Controladores Logicos

Programaveis - Sistemas Discretos. Selo Editorial: Erica, Edigdo: 22

GEORGINI, Marcelo. Automacdo Aplicada - Descricdo e Implementacdo de Sistemas

Sequenciais com PLCS. Selo Editorial Erica, 92 EdicAo.

PRUDENTE. Automacdo Industrial - PLC: Teoria e Aplicagbes - Curso Basico. Selo

Editorial: LTC.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e BIGNELL, J. W. e Donovan, R. L. Eletronica Digital. [s.l]]: Makron Books
e BOLTON, W. Engenharia de Controle. [s.1]: Makron Books
CASTRUCCI, P. B. L. e Batista, L. Controle Linear. [s.1]: Edgar Blucher.

MEDEIROS Junior,

Jair.; MAFRA, Marcos Augusto. Manual de utilizacdo de

Controladores Logicos Programaveis — SIMATIC S7-200. [s.I]: [s.n].

OGATA, Katsumi. Engenharia de Controle Moderno. [s.I]: Prentice Hall do Brasil.

OSBORNE, A. Microprocessadores. [s.I]: Mc Graw-Hill

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /

Coordenagéo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente

Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto

Assinatura do Coordenador(a)

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2

233



| IFPE — Campus Recife
DEN / DASE / CELN

DESCRIGAO DETALHADA DOS COMPONENTES CURRICULARES

Apéndice
I

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

TECNICO EM ELETRONICA

EIXO TECNOLOGICO / AREA
Controle e Processos Industriais

Forma de Articulacdo com o Ensino Médio
SUBSEQUENTE

Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
2014.2

| A cépia deste Programa s6 é vélida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Opcao)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ] EsTAGIO
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Cédigo NOME DA DISCIPLINA CH.S. (HIA) N CH.Total | periodo
.43 CONTROLEE _ Teoria | Pratica | Credito | (h/a) | (H/R) | Letivo
(CI) INSTRUMENTACAO
Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos

EMENTA

controle de processo industrial.

Fundamentos de Controle Industrial. Estudo de Sensores e Atuadores para Processo Continuo.
Estudo de Plantas de Controle de Processos Industriais. Controle de Vazdo Através do
SCADA e CLP. Controle de Temperatura Atraves do SCADA e CLP. Controle de
Temperatura Através de Controladores Industriais. Analise de circuito fechado de controle de

Pressdo. Analise de circuito fechado de controle de nivel. Manutencdo em sistemas de

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS
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Conhecer e aplicar a teoria basica de controle para compreender o funcionamento de
sistemas de controle encontrados em diversas aplicagcdes e em especial na industria.
Entender as principais definicdes utilizadas em sistemas de controle, seus principais
elementos e compreender as principais estratégias de controle (ON-OFF, P, PI, PID).
Aplicar estas estratégias na construcdo de controladores utilizados em aplicac6es diversas e
nas aplicacdes industriais.

Entender e analisar a resposta dindmica de sistemas de controle industrial, compreendendo,
a partir da observagdo e andlise da resposta do sistema de controle, o tipo de dindmica
encontrada e o efeito de perturbacdes no sistema. Ser capaz de utilizar técnicas de sintonia
de controladores (ajuste de constantes) para adequar a atuacdo de controladores em funcéo
de caracteristicas de resposta da planta controlada.

Conhecer e aplicar os principais tipos de sensores de processos, transmissores e
controladores industriais existentes comercialmente.

Conhecer as principais caracteristicas e especificacbes destes controladores e saber
dimensionar adequadamente estes componentes em aplicacfes industriais.

Conhecer os principais atuadores e reguladores, utilizados em aplicacdes industriais,
conhecer as principais caracteristicas e especificacfes destes componentes e saber calcular
e dimensionar estes componentes em aplicagdes industriais.

Conhecer os principais tipos de sensores/transmissores industriais, suas caracteristicas,
especificacfes e principais aplicacfes. Saber escolher adequadamente estes sensores e

utiliza-los em aplicacdes industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. Fundamentos de Controle Industrial:

1.1- Sistemas de Controle - Definigdes

1.2- Sistema sem Realimentacdo - Malha Aberta
1.3- Sistema com Realimentacdo - Malha Fechada

10

2. Estudo de Sensores e Atuadores para Processo Continuo
2.1- Sensores / Transmissores de Pressdo

2.2- Sensores / Transmissores de Nivel

2.3- Sensores / Transmissores de Temperatura

2.3- Sensores / Transmissores de Vazao

10
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2.4- Valvula de controle de pressdo e vazao
2.5- Grau de Protecédo de Sensores

3. Estudo de Plantas de Controle de Processos Industriais

3.1- Andlise de documentacao elétrica

3.2- Anélise de documentacéo eletronica

3.3- Anadlise do funcionamento manual de varidveis analdgicas (pressdo, nivel,
temperatura e vazao

10

4. Controle de Vazéo Através do SCADA e CLP

4.1- Estratégias de controle de vazéo;

4.2- Alteracéo de parametros PID em sistemas de controle de vazdo, com atuagéo na
pressdo de sistemas industriais;

10

5. Controle de Temperatura Através do SCADA e CLP

5.1- Monitoramento e alteracdo de parametros através do SCADA

5.2- Andlise de Controle de temperatura através da atuacao em célula pieltier
5.2- Alteracdo de parametros PID aplicados a temperatura

5.3- Anadlise de distarbios em controle de temperatura

10

6. Controle de Temperatura Através de Controladores Industriais
6.1- Controladores de Processos Industriais

6.2- Ajuste dos parametros PID nos controladores digitais

6.3- Andlise de alteracdo dos parametros para controle de temperatura.

10

7. Analise de circuito fechado de controle de Presséo

6.1- Monitoramento e alteracdo de parametros através do SCADA

5.2- Alteracdo de parametros PID aplicados a pressao

5.3- Analise da aplicacdo da variavel de pressao para controle de vazdo, nivel e
temperatura.

10

8. Andlise de circuito fechado de controle de nivel

7.1- Tipos de controle de nivel em sistemas industriais

7.2- Sistema de controle de nivel através de atuagcdo com valvula proporcional para
controle de pressao e leitura do nivel através da medicdo da pressao diferencial.

10

9. Manutengéo em sistemas de controle de processo industrial
9.1- Andlise de falha em sensores de nivel
9.2- Andlise de falha no acionamento de valvulas

10
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TOTAL 90

METODOLOGIA

Aula expositiva dialogada sem ou com uso de multimidia ou registro em quadro;
Eventuais aulas demonstrativas em laboratdrio;

Apresentacéo e discussdo de videos e filmes;

Atividades em grupo trabalho de préaticos e de pesquisa, visitas a instituicoes;

AVALIACAO

Provas Escritas Tedricas,
Provas Praticas,
Listas de Exercicios,

Relatorios de Atividades Praticas

RECURSOS DIDATICOS

Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia;

Laboratorio de Automacao e Instrumentacdo Industrial,

Sensores e Atuadores;

Kit didatico para estudo de aquisicdo e registro de dados de variaveis dinamicas de
processos industriais

Planta didatica para controle de pressdo, nivel, temperatura e vazdo com possibilidade de
inser¢do de defeitos

Planta de Controle de Processo Industrial com Sistema de Supervisdo Local e via Web

Sistema Didatico para Treinamento em Redes Industriais e Supervisdo de Processos

REFERENCIA BASICA

ALVES. José Luiz Loureiro. Instrumentacdo, Controle e Automacdo de Processos. Selo
Editorial: LTC, Edicdo: 1/2005

CARVALHO. Sistemas de Controle Automético. Selo Editorial: LTC, Edig¢do: 01/2000.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo Industrial - Conceitos, Aplicacdes e
Analises. Selo Editorial: ERICA, Edicéo: 72 (Revisada)

MAYA, Paulo Alvaro; Leonardi, Fabrizio. Controle Essencial. Editora Pearson, 2010.
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. Editora Pearson, 2010.
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e SMITH. Principios e Prética do Controle Automatico de Processo. Selo Editorial LTC,
Edicdo 3a/2008

e THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores Industriais —
Fundamentos e AplicagGes. Selo Editorial: ERICA, Edigéo: 82

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de Controle Modernos. Selo Editorial:
LTC, Edicdo: 11/09.

e CAPELLI, Alexandre. Automacdo Industrial - Controle do Movimento e Processos

Continuos. Selo Editorial: Erica, Edicédo: 22

e ERIVELTO, Engo. Instrumentagéo Industrial. S&o Paulo: Erica, sd

e FRANCHI, Claiton Moro. Controle de Processos Industriais - Principios e Aplicacdes.
Selo Editorial: Erica, Edigéo: 12

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenagdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CL[RSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulacdo com o Ensino Médio Ano de Implantacdo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cépia deste Programa s6 é vélida se autenticada com o carimbo e assinatura do responséavel

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Opcao)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ] EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (HIA) NO C.H.Total | periodo

SUPERVISAO E Teoria | Pratica | Crédito | (n/a) | (H/R) | Letivo
COMUNICACAO DE

C-44

(SC1) | pROCESSOS INDUSTRIAIS | 45 | 45 | 05 | 90 | 675 | IV
Pré-Requisitos Co-Requisitos

Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos

EMENTA

Fundamentos de Software Supervisorio. Telas de sistemas supervisores. TAG's — Variaveis
de Processo. Historicos. Usuéarios e senhas. Receitas. Introducdo a Redes. Redes Industriais.
Integracdo de Sistemas. Meios Fisicos de Transmissdo. Protocolos de Comunicacao.

Manutencgéo de Redes Industriais.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer e aplicar os conceitos basicos dos softwares industriais para compreensdo dos

sistemas disponiveis na industria e para a compreensdo das suas funcdes nos ambientes
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industriais.

e Conhecer e utilizar os componentes de Softwares Industriais para o desenvolvimento de
sistemas, a partir de aplicativos disponiveis comercialmente.

e Construir telas de sistemas supervisorios, representando plantas industriais e sistemas de
interacdo homem-maquina para a supervisdo, monitoramento e atuagdo em sistemas de
controle e acionamentos industriais.

¢ Interfacear aplicagdes de software supervisores com sistemas de redes industriais, sistemas
de automacdo e sistemas de acionamento.

e Conhecer e aplicar a teoria béasica das redes de computadores para compreender a estrutura
e funcionamento das redes industriais e suas aplicacdes.

e Aplicar os fundamentos das redes industriais, conhecer suas principais caracteristicas e
tipos e suas necessidades com respeito a resposta em tempo real.

e Conhecer e entender as principais interfaces de redes industriais e 0s meios de transmisséo
e cabeamentos, com suas principais caracteristicas fisicas e elétricas e suas principais
aplicac0es.

e Utilizar as principais interfaces e meios de transmissdao para a construcdo de redes
industriais.

e Conhecer e utilizar os principais protocolos de comunicagdo industriais comercialmente
disponiveis.

e Gerenciar e configurar redes industriais

e Realizar a manutencdo destas redes por meio da utilizacdo de técnicas de identificacdo de

falhas, diagndsticos e avaliacdo de rede.

CONTEUDO PROGRAMATICO C.H.

1. Fundamentos de Software Supervisério
1.1- Conceito de supervisorio

1.2- Vantagens de uso de supervisério industrial 05
1.3- EspecificagOes

1.5- Principais plataformas

2. Telas
2.1- Criacéo de telas

05
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2.2- Propriedades gerais e de estilo
2.3- Scripts

2.4- Objetos: edicao, propriedades e insercédo

3. TAG’s — Variaveis de Processo
3.1- Criagdo de TAG’s

3.2- Tipos de TAG

3.3- Alarmes

05

4. Historicos
4.1- Propriedades de histéricos
4.2- Tipos de histdricos

4.3- Anélise de histéricos

05

5. Usuarios e senhas
5.1- Criacdo de usuérios

5.2- Hierarquia (niveis de acesso)

05

6. Receitas:
6.1- Propriedades gerais
6.2- Edigdo

05

7. Introducdo a Redes:

7.1- Historico das redes de computadores

7.2-. Modelo ISO/OSI

7.3- Camada fisica

7.4- Camadas de enlace de dados, controle e acesso ao meio
7.5- Camada de rede

7.6- Camada de transporte

7.7- Camadas de apresentacdo e aplicacéo

10

8. Redes Industriais

8.1- Fundamentos e evolugéo

8.2- Niveis de Comunicacao

8.3- Vantagem das redes industriais

8.4- Redes abertas x redes fechadas

10
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8.5- Principais tecnologias e componentes

8.6- Gerenciamento e modelo de comunicagédo

9. Integracéo de Sistemas
9.1- Caracteristicas elétricas, tipos de conectores e cabos utilizados
9.2- Principais circuitos Subsequentes utilizados como interface

9.3- Principais aplicacdes

15

10. Meios Fisicos de Transmissao
10.1- Cabo coaxial

10.2- Cabo dedicado (RS485)
10.3- Radio Frequéncia

10.4- Fibra dptica

10.5- RJ45 (Ethernet)

05

11. Protocolos de Comunicagéo:
11.1-. Protocolos aplicados no nivel de planta
11.2-. Protocolos aplicados no nivel de controle

11.3-Protocolos aplicados no nivel de campo

05

12. Manutencéo de Redes Industriais:
12.1- Busca de defeitos
12.2- Diagnésticos de rede

12.3- Avaliacéo de rede

15

TOTAL

90

METODOLOGIA

e Aulas tedricas expositivas combinadas com atividades préticas.

orientadas pelo professor.

posterior mapeamento de Visdes do Sistema em Software Supervisorio.

e Serdo realizadas atividades voltadas para o desenvolvimento de aplicagdes de Software

Supervisorio, sendo estas aulas guiadas por tutoriais do Ambiente de Desenvolvimento e

e Serdo realizadas atividades praticas em Plantas Industriais Didaticas onde os alunos

deveram realizar a estruturacdo da rede fisica de dispositivos, suas configuragdes logicas e
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AVALIACAO

Provas Escritas Teoricas;
Provas Praticas;
Listas de Exercicios;

Relatérios de Atividades Praticas.

RECURSOS DIDATICOS

Sala de Aula de Apoio com quadro branco e com recursos multimidia;
Estacdes de Microcomputadores com Software Supervisério
Laboratorio Automacao e Instrumentacdo Industrial;

Conjunto para Estudo de Controladores L&gicos Programaveis e IHM;

Sistema Didatico para Treinamento em Redes Industriais e Supervisdo de Processos;

REFERENCIA BASICA

ALEXANDRIA , Albuquerque e. Redes Industriais. Selo Editorial: Livro Técnico, Edicao:
1

GROVER, Mikell P. Automacdo Industrial e Sistema de Manufatura. Selo Editorial:
PEARSON, Edicéo: 3

LOPEs, Ricardo A. Sistemas de Redes para Controle e Automacao: Editora Book Express;
LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes Industriais para
Automacéo Industrial: AS-I, Profibus e Profinet. Selo Editorial: Erica, Edi¢do: 12

LUGLI, Alexandre Baratella, SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas Fieldbus para
Automacéo Industrial - Devicenet, Canopen, SDS e Ethernet. Selo Editorial: Erica, 12
Edicédo

Oliveira, André Schneider de. Controle e Automacao. Editora do Livro Técnico, 2012.
Sant’Anna, Solimara Ravani de; Costa, Wagner Teixeira da. Légica de Programacao e
Automacéo. Editora do Livro Técnico, 2012

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ELIPSE ESCADA. Manual e tutorial. [s.1].
MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio Lauro de. Engenharia de Automacéo
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Industrial. [s.1]: LTC, [s.d].

e MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCI, Plinio de Lauro. Engenharia de Automacéo
Industrial. [s.I]: LTC.

e ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica. [s.1]: Pearson Education, [s.d].

e SIEMENS. Tudo sobre AS-Interface. S&o Paulo: Siemens Ltda.

e TORRES, Gabriel. Redes de Computadores Curso Completo. [s.I]: Axcel Books.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenacdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS TECNICOS

CQRSO ~ EIXO TECNOLOGICO / AREA
TECNICO EM ELETRONICA Controle e Processos Industriais
Forma de Articulagdo com o Ensino Médio Ano de Implantacéo da Matriz Curricular
SUBSEQUENTE 2014.2

| A cpia deste Programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinatura do responsével

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na Op¢éo)

DISCIPLINA [ ]Tcc [ ] PRATICA PROFISSIONAL [ ]EsTAGIO

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ]| ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Cédigo NOME DA DISCIPLINA C.H.S. (HIA) N CH.Total | periodo

C-45 PROTOTIPACAO DE Teoria | Pratica | Credito | (H/a) | (H/R) | Letivo
(PSE) | SISTEMAS ELETRONICOS 20 | 70 | o5 | 90 [675| v

Pré-Requisitos Co-Requisitos
Sem Pré-Requisitos Sem Co-Requisitos
EMENTA

CAD para Desenhos de Diagramas de Circuitos Eletroeletronicos. CAD para Desenhos de
Circuitos Impressos. Processos de Confeccdo de Circuitos Impressos. Montagem de Circuitos
Impressos Prototipos. Integracdo e Geracao de Prototipo de Sistema.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Conhecer e aplicar comandos basicos dos aplicativos CAD voltados para edicdo de

diagramas esquematicos de circuitos eletroeletrénicos e planos condutores impressos
(circuitos impressos) de face simples e de dupla face.

e Aplicar as normas técnicas na edi¢do de diagramas de circuitos eletroeletrénicos.
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de face dupla.

placa fique pronta para a montagem dos componentes eletronicos

de paineis de equipamentos eletroeletronicos.

de sistema eletronico.

Aplicar as normas técnicas na construgdo de planos condutores impressos de face simples e

e Produzir circuitos impressos, realizando todas as etapas de confecgdo de placas até que a

e Conhecer e aplicar comandos basicos dos aplicativos CAD voltados para projeto/desenho

e Empregar as técnicas de soldagem e dessoldagem em PClIs convencionais e SMDs.
e Elaborar protétipos integrando todos os componentes para a composi¢do de uma aplicacdo

CONTEUDO PROGRAMATICO

C.H.

1. CAD para Desenhos de Diagramas de Circuitos Eletroeletrénicos:

1.1- Simbologia para circuitos eletroeletronicos

1.2- Notagdes e referencias de desenhos

1.3- Diagrama de Blocos

1.4- Emprego de normas técnicas na diagramacéo de esquemas eletroeletrénicos
1.5- Lista de Materiais

15

2. CAD para Desenhos de Circuitos Impressos:

2.1- Defini¢cbes dos elementos de circuito impresso

2.2- Formatos de Ilhas

2.3- Dimensionamento de Trilhas e llhas

2.4- Plano de massa e blindagem

2.5- Emprego de normas técnicas na elaboracdo de desenhos de circuitos impressos

2.6- Mapas de Furacéo

15

3. Processos de Confecgéo de Circuitos Impressos:

3.1- Os Substratos dielétricos para PCI’s e suas caracteristicas basicas
3.2- Processo termografico na confeccdo de PCI’s protétipos

3.3- Processo serigrafico na confeccdo de PCI’s prototipos

3.4- Processo fotogréafico na confeccdo de PCI’s prototipos

3.5- Processo de roteamento automatico na confeccéo de PCI’s prototipos

20

4. Montagem de Circuitos Impressos Protétipos:

4.1- Técnicas de testes elétricos de componentes eletrénicos discretos

20
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4.2- Técnicas aplicadas na decapagem e emendas de fios e cabos elétricos

4.3- Técnicas aplicadas na soldagem e dessoldagem manual de PCI’s prototipos
convencionais

4.4- Equipamentos, Ferramentas e Acessorios utilizados na soldagem e dessoldagem
de SMD’s

5.5- Técnicas aplicadas na soldagem e dessoldagem manual de SMD’s

5. Integracdo e Geracéao de Prototipo de Sistema:

5.1- Preparacdo de gabinetes para acomodagao de circuitos eletronicos em PCI

5.2- Montagem de componentes mecanicos e montagem do circuito impresso no 20
gabinete.
5.3- Finalizacdo de protétipo e testes.
TOTAL 90

METODOLOGIA

e Aula expositiva dialogada sem ou com uso de multimidia ou registro em quadro;
e Eventuais aulas demonstrativas em laboratorio;
e Apresentacdo e discussao de videos e filmes;

e Atividades em grupo, trabalho de préaticos e de pesquisa, visitas a institui¢oes;

AVALIACAO

e Provas Préticas;
e Relatérios de Atividades Praticas;
e Projeto.

RECURSOS DIDATICOS

e Aulas tedricas expositivas com recursos multimidia;

de Circuitos Eletroeletrénicos e de Circuitos Impressos.

Analdgicos, Digitais e Sistemas Microcontrolados;

e Laboratorio de Informatica com Programas CAD especifico para Desenhos de Diagramas

e Laboratorio de Dispositivos Programaveis com Programas Simuladores de Circuitos

e Laboratdrios de Projetos Eletronicos com EstacGes de Trabalho instrumentalizada para
prototipacdo de circuitos eletroeltrénicos, Confeccdo e Montagem de Circuitos Impressos.
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DEN / DASE / CELN

REFERENCIA BASICA

e LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCAD 2012 para Windows Selo Editorial:
ERICA 12 Edigéo

e SOUZA, Vitor Amadeu. Proteus: Simulagdo, Esquemas e Lay-Outs. Cerne Tecnologia e
Treinamentos. Editora Clube dos Autores, 2010

e ABNT, Normas para desenho diagramas de circuitos eletroeletrénicos;

e ABNT. Normas para desenhos de circuitos impressos.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

e COSTA, Cesar da Projetos de Circuitos Digitais com FPGA.12 ed. Sao Paulo: Erica. 208 p

e BOYLESTAD, Robert L.. Introducdo a Analise de Circuitos. 10? ed. Sdo Paulo: Pearson.
848 p.

e TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L.Sistemas Digitais: Principios e
AplicagGes. 102 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007. 830 p

e CAPUANO, Francisco G.; IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de Eletronica Digital. 40?
ed. Sao Paulo: Erica. 544 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

Departamento Académico de Sistemas, Processos e Controles Industriais (DASE) /
Coordenacdo de Eletronica (CELN)

Assinatura do Docente Assinatura do Docente

Assinatura do Chefe do Depto Assinatura do Coordenador(a)
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

CAMPUS RECIFE

DIRETORIA DE ENSINO

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE SISTEMAS, PROCESSOS E CONTROLES

ELETRO ELETRONICOS

PROJETO PEDAGOGICO
CURSO TECNICO EM ELETRONICA
SUBSEQUENTE

APENDICE III

DESCRICAO DETALHADA DA INFRAESTRUTURA LABORATORIAL

2014.2
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1 -LABORATORIOS DA COORDENAGAO DE ELETRONICA (DASE-CELN)
SEMESTRES DE OCUPACAO E CAPACIDADE DE
SALAS | SIGLA POSTOS DE TRABALHO CPT
S1|S2|S3|S4 |11 (121314 ]15|16 ]| 17|18
A-38 LDP X | X X | X 40
A-39 LCP 20

A-40 SAL XI X[ X[ X | X[ X | X | X | X ]| X]|X]| X ]| 36

A-45 SAL X | X | X

X
X
X
X
X
X
X
X
X

A-41 LAI X X | X 20
A-42 LEE X | X | X X | X | X | X | X 36
A-43 LCL X | X X | X ] 20
A-44 LCI X X 20
A45 | SAL | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | 36
A-46 LTC X X 36
A-47 LAE X | X X | X ] 20
A-48 DASE 5
A-49 LPE X X 20
A-51 LME 04
A-57 LRI X X
A-61 LCE X X
A-46 SRES 36

LEGENDA

SlasS4 Semestres do Curso Subsequente;

11218 Semestres do Curso Subsequente.

LDP Laboratdrio de Dispositivos Programaveis

LCP Laboratorio de Convivéncia de Professores

LEE Laboratério de Eletricidade e Eletronica

LAE Laboratorio de Acionamentos e Eletronica Industrial

LAI Laboratorio de Automacao Industrial

LCL Laboratorio de Controladores Lgicos Programaveis

LCI Lab. de Controle e Insrumentagéo Industrial

LPE Laboratorio de Projetos Eletronicos

LTC Laboratorio de Telecomunicagdes

LME Laboratorio de Manutengéo Eletroeletronica

LCE Laboratorio de Comandos Elétricos

SAL Sala de Apoio aos Laboratérios

LRI Laboratorio de Redes Industriais de Comunicagéo
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2 - VINCULACAO DOS COMPONENTES CURRICULARES AOS LABORATORIOS
COM CARGA HORARIA SEMANAL

Lab.| A-42 | A-61 | A-38 | A-41 | A-43 | A-47 | A-46 | A-49 | A-44 | A-57 | A-51 | A-40 | A-45 | A-37

Codi LEE | LCE | LDP | LAl | LCL | LAE | LTC | LPE | LIl | LRI |LME| SA1 | SA2 | LPD

C-11

C-13

C-21

C-22

C-23

ol | o1 | oW | BN
oo | oW | BN

C-31
C-15 3
C-33 3 2

C-36
C-32 5
C-43 5 5 5

C-41 5
C-35 5 5
C-42 5 5

C-44 5 5 5 5
C-34 5

C-25 3

C-45 5 2

C-xxx | X X X X X X X X X

LEGENDA
COD. COMPONENTES CURRICULARES

C-11  Ciéncia e Tecnologia Eletronica
C-13  Eletroeletronica

C-21  Circuitos Eleétricos para Eletronicos
C-22  Eletrbnica Basica

C-23  Técnicas Digitais
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C-31
C-15
C-33
C-36
C-32
C-43
C-41
C-35
C-42
C-44
C-34
C-25
C-45
C-xxx

Eletrénica Analbgica

Fundamentos da Programacéo

Sistemas Microprocessados

Fundamentos da Organizacdo da Manutencao
Eletronica de Poténcia

Controle e Instrumentacédo

Microcontroladores

Acionamentos Eletroeletronicos

Dispositivos Controladores Logicos Programaveis
Supervisdo e Comunicacgédo de Processos Industriais
Eletropneumatica

Sistemas de Radio e Transmisséo

Prototipacdo de Sistemas Eletronicos

Programas de Estagios & Pibic

3 - NECESSIDADE TECNICOS LABORATORISTAS

A infraestrutura fisica dos laboratérios atualmente atende parcialmente as necessidades

dos curso, sendo necessaria a aquisicdo de novos equipamentos para a melhoria do

funcionamento com vistas a atualizacdo, modernizacao e implementacdo de novos laboartorios.

Neste sentido, também é prevista a contratacdo de técnicos/laboratoristas, mais suporte técnico,

para suprir demandas decorrentes da instalacdo de novos laboratérios, conforme os perfis

descritos na Tabela A - 2. E a Tabela A - 3 indica os ambientes laboratoriais onde os técnicos

irdo atuar.

As atribuicGes dos Laboratoristas sdo as seguintes:

Al - Atuar na manutencdo preventiva e corretiva de estagdes de Microcomputadores;

A2 - Realizar manutencdo/instalacdo de Software nas estagcdes de microcomputadores;

A3 - Atuar no suporte a Rede de microcomputadores;

A4 - Realizar manutencdo preventiva/corretiva de estacbes de microcomputadores

A5 - Coordenar as atividades de programas de monitoria / estadgio na organizacdo de

materiais de consumo, fluxo de ferramentas e acessorios de bancada, voltados para

os Laboratérios de Ensino em Eletricidade, Eletronica Bésica, Eletronica de

Poténcia e de Dispositivos Programaveis.

A6 - Auxiliar os professores na preparacdo de bancadas e materiais para realizacdo de

aulas préaticas dos componetes curriculares que utilizam os laboratorios de Ensino em

Eletricidade, Eletronica Basica, Eletronica de Poténcia e de Dispositivos

Programaveis;
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AT - Realizar manutencao preventiva corretiva em equipamentos, Sistemas e Bancadas

de Ensino para os laboratdrios de Ensino em Eletricidade, Eletrénica Basica,

Eletronica de Poténcia e de Dispositivos Programaveis.

A8 - Auxiliar os professores na especificacdo de materiais de consumo, ferramentas e

acessorios diversos de bancada, visando atender as demandas semestrais dos

laboratdrios, no tocante a realizacdo das aulas praticas e da manutencao corretiva de

equipamentos;

A9 - Coordenar as atividades de programas de monitoria / estigio na organizacdo de

materiais de consumo, fluxo de ferramentas e acessorios de bancada, voltados para

os Laboratorios de Ensino em Acionamentos Eletroeletronicos, Controladores

Logicos Programéaveis, Automagéo e Instrumentacéo Industrial e Eletronica Basica

e de Controle de Acionamento de Maquina;.

A10- Auxiliar os professores na preparacdo de bancadas e materiais para realizacao de

aulas praticas dos componentes curriculares que utilizam os laboratérios de

Acionamentos Eletroeletronicos, Controladores Légicos Programaveis, Automacao

e Instrumentagdo Industrial e Eletrénica Basica e de Controle de Acionamento de

Maquina;

All- Realizar manutencao preventiva corretiva em equipamentos, Sistemas e Bancadas

de Ensino para os laboratorios de Acionamentos Eletroeletrénicos, Controladores

Logicos Programéaveis, Automagdo e Instrumentacéo Industrial e Eletronica Basica

e de Controle de Acionamento de Maquina;

Tabela A - 2: Necessidade de Pessoal de Apoio Laboratorial

2. Redes de Computadores
3. Telemética;

Perfi . . Atribuicdes do

Formagéo Cargo / Fungéo .
I Laboratorista

Técnico em:
1. Manutencdo e Suporte em Informatica,
2. Redes de Computadores Al
3. Informatica. ) A2

(P1) _ Assistente de Tl
Tecndlogo em: A3
1. Gestdo da Tecnologia da Informacéo, A4
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(P2)

Técnico em:

1. Eletrénica;

2. Eletroeletronica,
3. Mecatronica,

4. Eletromecanica. .
Laboratorista

Tecnologo em:

1. Automagcéo Industrial,
2. Eletronica Industrial,
3. Mecatronica Industrial
4. Sistemas Elétricos

A5
A6
AT
A8

(P3)

Técnico em:

1. Automacao Industrial
2. Eletroeletronica Laboratorista
3. Eletronica

4. Mecatronica

5. Telecomunicacdes

Tecnologo em:

1. Automagcao Industrial,
2. Eletrénica Industrial
3. Mecatrénica Industrial
4. Sistemas Elétricos.

A8
A9
Al0
All

Tabela A - 3: Ambientes de atuacao do pessoal de Apoio aos Laboratorios

SALA DENOMINACAO DO LABORATORIO

Perfil
1)

Perfil
(2)

Perfil
®)

A-37 (LPD) | Laboratorio de Prototipagdo de Sistemas Embarcados

A-38 (LDP) | Laboratério de Dispositivos Programaveis

X

A-39 (SCP) | Sala DE Convivéncia dos Professores

X

A-40 (SAL) | Salade aula de Apoio a Laboratdrio

A-41 (LAI) | Laboratério de Automagdo e Instrumentacdo Industrial

A-42 (LEE) | Laboratorio de Eletricidade e Eletronica

A-43 (LAI) | Laboratério de Automacdo e Instrumentacdo Industrial

A-44 (SAL) | Sala de aula de Apoio a Laboratorio

A-45 (SA2) | Sala de aula de apoio

X | X | X|X|X|X
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A-47 (LAE) | Laboratdrio de Acionamentos e Eletronica de Poténcia X
A-49 (LPE) | Laboratério de Projetos Eletrénicos X X X
A-51 (LME) | Laboratério de manutencéo Eletroeletrénica do DASE X X X
A-55 (LSA) | Laboratorio de Sistemas de Automacéo Industrial X X X
A-57 (LRI) | Laboratério de Redes Industriais de Comunicagéo X X X
A-61 (LCE) | Laboratorio de Comandos Elétricos X X
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Lab. 01 / Sala A-42

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA

RESUMO DAS INSTALACOES

Area (LxC)

:80mx10,0m

N° Tom. Monofésica

: 14 (quatorze)

N° de Bancadas

: 19 (dezenove)

N° Tom. Trifésica

N° Postos deTrabalho

: 38 (trinta

e 0ito)

Ar-Condicionado

: 02 x 2.400 btus

N° Pontos de Légica

: 20 (vinte)

cabeado

[luminacdo (kW)

124 x40 W

Recursos Multimidia

: Lousa Interativa

Carga Total (kW)

PERIODOS DE OCUPACAO DO AMBIENTE LABORATORIAL

1%Int| 2°Int | 3°Int | 4%Int | 5°Int | 6°Int | 7°Int | 8°Int | 1° Seq | 2° Seq | 3° Seq | 4° Seq
X X X X X X X X X
LAY-OUT DO LABORATORIO
|__ 100m _‘
[ \
[ pEl o= o= nlEd] -
e 215 22 YRR
S (_D ’E agaow ‘_D 3%07 ‘_D IE agaow I_D 3507 agaow
alaow 4 |35 i
T e e B =
o 5] U] W)
E:PPD []3 @3[]@& }Da"a"u%‘%
H P | .
— SIS : | 090m | :g(jy | 0 m =
: \ ] :
= =
g E '_D | 331 '_D | EEN '_D | EEN] I_D | EEN ‘_D | 3%1 |
3 |3aw 3 |aaw E |331 2 |337 ”aaw |331|35ﬂ|
H:] B e (_D 122 [ H:] Bk I_D 122 [ l_D oy R
= g """"" |3aw ”aawl """"""" |aaw ”aawl """"""" |331||337|~~§ """"" |aaw ||aaw| """" |331 ”a """" :
H:] | EEN | |_D ;Eﬂ H:] EEI'I I_D EI%ILT ‘_D &
= o |337 ”337 |337 ”337 |331||337 EE 32 a5
s S H:] 2 |50 '_D 2 [ H:] oy I_D 2 [ l_D oy |
33307 aLaoj alaﬂw aLaow 33301 aLaow alaﬂw aLaow 3%01 aLaow ]
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EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E ACESSORIOS DE BANCADA
ite . Qtde | Qtde | Qtde Tipo da
ESPECIFICACOES RESUMIDAS L
m Atual |Comp | Total| Aquisicdo
01 |Mesa para professor 1 1
02 |Cadeira executiva fixa e sem bracos 39 2 41 | Complemento
03 | Estacdo Microcomputador Desktop / All-In-One 19 1 20 | Complemento
04 | Projetor de Multimidia 1 1
05 |Lousa Interativa 1 1
06 |Bancadas para ensaios em Eletroeletronica 19 1 20 | Complemento
07 |Fonte de Alimentacdo de Bancada 0~30Vcc—3A 20 20
Gerador de Funcdes (Senoidal, Quadrada,
Triangular e DC) de 10 MHz com ajustes de
08 . : : 20 20
frequéncia, amplitude, Ciclo de Trabalho e
OffSet.
Osciloscopio Digital com dois 2 canais 40 MHz,
09 19 1 20 | Complemento
USB.
Conjunto modular didatico para ensaios de
circuitos em Eletricidade Basica,
Eletromagnetismo, Eletronica Analdgica, 3
10 | . o ) ) 20 20 Implantacao
Técnicas Digitais e Sistemas Microprocessados.
Multimetro de Bancada com as funcdes de
Ohmimetro, Voltimetro e Miliamperimetro.
Multimetro de Bancada com as funcdes: de
11 | Ohmimetro, Voltimetro e Miliamperimetro e PT- | 20 20 Implantacao
100.
Multimetro Analogico portatil de sensibilidade 20
k/V com as fungdes: Ohmimetro, Teste de 3
12 . i . 10 20 30 Implantagéo
Continuidade, Voltimetro DC, Voltimetro AC e
Miliamperimetro.
Multimetro Digital portatil com as funcdes:
Ohmimetro, Miliamperimetro, Amperimetro, .
13 ) . . 10 20 30 Implantagéo
Voltimetro DC, Voltimetro DC, Frequencimetro,
Capacimetro e Termometro.
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14

Lupa de Bancada com iluminacgéo de base para
uso em mesa com articulacdo em todas as dir¢des

Implantacao

15

Microscopio de Bancada provido de CCD em
cores com controle de foco; Interface USB para
PC; Software de aquisicao livre; com articulacdo
no sentido vertical.

20

20

Implantagéo

16

Kit de Ferramentas de Bancada contendo:
Alicates de Bico e de Corte de 4”, Pinga do tipo
32 Mao e Chaves de Fenda

12

20

Complemento

17

Kit de Acessorios de Bancada contendo:
Cabinhos do tipo Pino-Pino (Banana) Pino
Banana-Garra Jacaré, Garra-Garra (Jacaré)

12

20

Complemento
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Lab. 02 / Sala A-38

LABORATORIO DE DISPOSITIVOS PROGRAMAVEIS

RESUMO DAS INSTALACOES

Area (LxC) :40mx10,0m N° Tom. Monofasica : 14 (Quatorzes)
N° de Bancadas : 20 (vinte) N° Tom. Triféasica

N° Postos de . - ]

Trabalho : 40 (quarenta) Ar-Condicionado : 02 x 2.400 btus
N° Pontos de Ldgica : 20 (vinte) cabeado | lluminacdo (kW) 124 x40 W

Recursos Multimidia

: Lousa Interativa

Carga Total (kW)

PERIODOS DE OCUPACAO DO AMBIENTE LABORATORIAL

1°Int| 2°Int | 3%°Int | 4°Int | 5%Int | 6°Int | 7°Int | 8°Int | 1° Seq | 2° Seq | 3° Seq | 4° Seq
X X X X
LAY-OUT DO LABORATORIO
I L, o L = L
25 MSP430 : 25 MSP430 =4 [25_MS }==4:«n:\\E [25_MSP430]
Bic |85 e |Viw | Bic |85 i S| B G | o s |
| B ‘
[ [25 msP430] |[ [25 mMsP430] | 25 MSP430 25 MSP430 i
25 MSP430 25 MSP430 |25 MSP430] [25 MSP430]
8051 [oc B051]omc ‘PIC “3051‘:\,"(: ”MFM ||=|c H§051‘MIC HMFM
25 MSP430 : 25 MSP430 [25 MS P430\: [25 MSP430]
E‘%mm E‘%MTC RA“FM ‘E’Iac ‘|§DS1‘MIC ”MFM |PIC Hgom MIC HMFM
[25 MSP430] : [25 MSP430] [25 MSF’430\. [25 MSP430]
Bic | 851 e [l (B | 8851l [ EERRY N BN R
J‘ ‘l SL A-38 , , "—| Lab. Dispositivo§ Programaveis |’_ Y
‘__. 20m .__‘__. 20m .__‘__. 20m .__‘__. 20m __‘
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EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E ACESSORIOS DE BANCADA

_ ~ Qtde | Qtde | Qtde Tipo da
Item ESPECIFICACOES RESUMIDAS .
Atual |Comp | Total| Aquisicio

1 | Mesa para professor 1 1

2 | Cadeira executiva fixa e sem bragos 41 41

3 | Estacdo Microcomputador Desktop / All-In-One | 20 20

4 | Projetor de Multimidia 1 1

5 |Lousa Interativa 1 1

6 |Bancadas para ensaios em Eletroeletronica 20 20

7 | Fonte de Alimentacdo de Bancada 0~30Vcc—-3A 20 20 Implantagdo
Osciloscépio Digital com dois 2 canais de 70 N

8 10 10 Implantacao
MHz, USB.
Madulo de Circuito Didatico portétil de bancada

9 |que permite o estudo/desenvolvimento para 20 20 Implantacao
Microcontroladores da familia PIC
Maodulo de Circuito Didatico portatil de bancada

10 |que permite o estudo/desenvolvimento para 20 20 Implantacao
Microcontroladores da familia 8051,
Plataforma MSP430 para redes de sensores

11 |wireless tipo zighee. EasyMX PRO for Stellaris 20 20 Implantagao
M3 - ARM Cortex M3 Texas instruments
Plataforma MSP430 para redes de sensores

12 | wireless tipo zigbee. EasyMX PRO for Stellaris 20 20 Implantacao
M3 - ARM Cortex M3 Texas instruments
Maodulo de Circuito Didatico portatil de bancada
que permite o estudo/desenvolvimento para 3

13 ) o 20 20 Implantacao
Microcontroladores da familia MSP430 com
suporte a rede Wireless ISM, ZigBee-Link
Compilador de linguagem C para as familias de

14 microc_ontroladores !3_|C12F, PIC16F e PIC18F. 1 1 Implantaco
Com licenca para utilizacdo de todos 0s recursos
do software e capacidade de memoria de
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programa de todos os integrantes das familias
PIC.

Compilador de linguagem C para a familia de
microcontroladores 8051. Com licenca para

15 |utilizagdo de todos os recursos do software e Complemento
capacidade da memoria de programa de todos 0s
integrantes da familia 8051.
Multimetro Digital TRUE RMS com funcdes de
Ohmimetro, Voltimetro AC/DC,
16 Complemento

Miliamperimetro DC, Capacimetro e Medicgéo
de Temperatura
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Lab. 03/ Sala A-42 LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA
RESUMO DAS INSTALA(;OES
Area (LxC) :80mx10,0m N° Tom. Monofésica : 14 (quatorze)

N° de Bancadas : 10 (dez) N° Tom. Trifasica

N° Postos deTrabalho : 20/30 (vinte/trinta) | Ar-Condicionado : 02 x 2.400 btus

N° Pontos de Ldgica : 01 (um) cabeado [luminacao (kW) 124 x40 W

Recursos Multimidia : Projetor Multimidia | Carga Total (kW)

PERIODOS DE OCUPACAO DO AMBIENTE LABORATORIAL

1°9Int| 2%Int | 3°Int | 4°Int | 5°Int | 6°Int | 7° Int | 8°Int | 1° Seq | 2° Seq | 3° Seq | 4° Seq

X X

.

ol b o
S ¢ € ¢ Ol
@ € € © 0B
= ¢ee 0|
= - ﬁ fffffff 3 Yﬁ fffffff .« 0|&8|

| MEP m
B
&

[]_, 15 Bancada ==
B mmm O
3 Poténcia| |16 Openlab | >
T = I T i 1 i IT— T
| 20m 20 | 20m 20m |
1
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EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E ACESSORIOS DE BANCADA

Miliamperimetro DC, Capacimetro e Medicao
de Temperatura

Ite ~ Qtde | Qtde | Qtde Tipo da
ESPECIFICACOES RESUMIDAS L
m Atual | Comp | Total Aquisicao
1 |Mesa para professor 1 1
2 | Cadeira executiva fixa e sem bracos 21 21 Implantacdo
Estacdo Microcomputador Desktop / All-In- 3
3 10 10 Implantacdo
One
4 | Projetor de Multimidia 1 1
5 |Lousa Interativa 1 1
6 |Bancadas para ensaios em Eletroeletronica 10 10
Fonte de Alimentagdo de Bancada 0~30Vcc— 3
7 20 20 Implantacao
3A
Osciloscopio Digital com dois 2 canais de 70 y
8 10 10 Implantacao
MHz, USB.
9 |Variador de tensdo AC de 0~60V - 3A 10
Laboratorio para fins didaticos para estudo e
aprendizagem de eletrénica de poténcia e 5
10 ) o o 20 20 Implantacao
sensores industriais que possibilite o estudo,
analise, testes, simulacdes e insercao de falhas.
Sistema Didatico basico para estudo e
11 |aprendizagem em Sistemas de Eletronica de 20 20 Implantagao
Poténcia
Sistema didatico modular para estudo de
12 | méaquinas elétricas rotativas motoras e 20 20 Implantacao
geradoras com aquisicéo de dados
Multimetro Alicate Digital AC e DC para 3
13 ) 20 20 Implantacao
correntes baixas
Multimetro Digital TRUE RMS com funcoes
de Ohmimetro, Voltimetro AC/DC, 3
14 1 1 Implantacéo
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Lab. 04/ Sala A-49 | LABORATORIO DE MANUTENCAO ELETROELETRONICA

RESUMO DAS INSTALACOES

Area (LxC) :4,0mx10,0m N° Tom. Monofasica  : 06 (Seis)

N° de Bancadas : 06 (seis) N° Tom. Trifésica : 01 (uma)

N° Postos de Trabalho : 10 (dez) Ar-Condicionado : 01 x 2.400 btus
N° Pontos de Ldogica  : 01 (um) cabeado lluminacdo (kW) $12 x40 W
Recursos Multimidia  : Carga Total (kW)

PERIODOS DE OCUPACAO DO AMBIENTE LABORATORIAL

0
1°Int | 2°Int | 3°Int | 4°Int | 5%Int | 6°Int | 7°Int | 8°Int | 1° Seq | 2° Seq | 3° Seq Siq
X X X

LAY-OUT DO LABORATORIO

| 10,0 m |

20m

20m
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EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E ACESSORIOS DE BANCADA
_ ~ Qtde | Qtde | Qtde Tipo da
Item | ESPECIFICACOES RESUMIDAS L
Atual |Comp | Total | Aquisicéo
1 |Estagéo de trabalho 2 2
2 | Cadeira executiva fixa e sem bragos 5 7 12 | Complemento
3 |Estacdo Microcomputador Desktop / All-In-One | 2 1 3 Complemento
4 | Microcomputador do tipo Notebook 1 2 3 Complemento
Bancadas para ensaios em Eletroeletrénica com
5 ) . 2 2 Complemento
dimensdes de C2,00 mx P1,0 mx A1,0 m
Bancadas para ensaios em Eletroeletrénica com
6 ) . 2 4 6 Complemento
dimensdes de C1,60 m x P0,75 m x A0,7 m
. Estante em aco aberta com divisérias para 3 3
armazenamento de equipamentos
Armario em aco com divisdrias e com portas
8 |para armazenamento de materiais permanentese | 2 2
de consumo
9 Armario com gavetas dividida em boxes para 1 1
armazenamento armazenamento de materiais de
10 |Fonte de Alimentacdo de Bancada 0~30Vcc-3A | 2 2 4 Complemento
Gerador de Funcgdes Arbitrario (Senoidal,
Quadrada, Triangular e DC) de 10 MHz com 3
11 | - oo ] ) 1 1 Implantacao
ajustes de frequéncia, amplitude, Ciclo de
Trabalho e OffSet.
Osciloscopio Digital com 4 (quatro) canais 100 3
12 1 1 Implantacdo
MHz, USB.
13 |Ponte LCR de Bancada 1 1 Implantacdo
Estacdo de Ar Quente com temperatura ajustavel
14 1 1 2 Complemento
de 40 a 400 °C
15 Furadeira de Coluna com inversor de fequéncia 1 1
para regulacéo da velocidade
16 |Furadeira de impacto do tipo Industrial 1 1
17 |Furadeira para placas de circuito impresso com 1 1 Implantacao
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altura de curso vertical ajustavel com velocidade
ajustavel até 32.000 rpm

18

Impressora Laser Monocromatica A-4 1

19

Impressora Jato de tinta colorida com bandeja
formato para formato A3.

Implantagéo

20

Mesa de foto-exposicdo para revelacéo de
matrizes serigraficas

Implantagéo

21

Lixadeira elétricas para acabamento de circuitos
impressos

Implantagéo

22

Gulihotina para Corte de chapas e laminados de
circuitos impressos

Implantagéo

23

Laminadora com temperatura ajustavel tamanho
A-4 para aplicacdo de filmes fotogréaficos de uso 1
em Circuitos impressos

Implantacao

24

Variador de tensdo Alternada de 0 ~ 260V - 3A 1

Implantacao

25

Variador de tensdo Alternada de 0 ~ 60V - 2A 1

26

Multimetro Calibrador de Processos para tensad,
corrente, resisténcia e PT-100

Implantagéo

27

Multimetro Alicate com funcGes: Voltimetro,
Amperimetro, Ohmimetro e Frequencimetro 2
TRUE RMS

Implantacéo

28

Multimetro de Bancada com as funcdes: de
Ohmimetro, Voltimetro e Miliamperimetro e 2
PT-100.

Implantagéo

29

Multimetro Analdgico portéatil de sensibilidade
20 k/V com as fungdes: Ohmimetro, Teste de
Continuidade, Voltimetro DC, Voltimetro AC e
Miliamperimetro.

10* | 40*

50

Complemento

30

Multimetro Digital portatil com as funcdes:
Ohmimetro, Miliamperimetro, Amperimetro,
Voltimetro DC, Voltimetro DC,
Frequencimetro, Capacimetro e Termbémetro.

20* | 40*

60

Complemento

31

Lupa de Bancada com iluminagéo de base para
uso em mesa com articulagcdo em todas as

Complemento

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2

267




| IFPE — Campus Recife

DEN / DASE / CELN

BIBLIOTECA - ACERVO EM ELETRONICA

Anexo

direcoes.

32

Microscopio de Bancada provido de CCD em
cores com controle de foco; Interface USB para
PC; Software de aquisicao livre; com articulacéo
no sentido vertical.

Implantacao

33

Kit de Ferramentas de Bancada contendo:
Alicates de Bico ¢ de Corte de 4” , Pinga do tipo
32 Mao e Chaves de Fenda

12*

8*

20

Complemento

34

Kit de Acessorios de Bancada contendo:
Cabinhos do tipo Pino-Pino (Banana) Pino
Banana-Garra Jacaré, Garra-Garra (Jacaré)

15*

35*

50

Complemento

*)

Instrumentacéo de uso comum nos Laboratérios do DASE
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LABORATORIO DE CONTROLADORES LOGICOS
Lab. 05/ Sala A-47 PROGRAMAVEIS
RESUMO DAS INSTALAC}@ES
Area (LxC) :6,0mx10,0m N° Tom. Monoféasica : 14 (quatorze)
N° de Bancadas : 12 (doze) N° Tom. Trifésica : 01 (uma)
0
N° Postos de : 24 (vinte e quatro) | Ar-Condicionado : 01 x 2.400 btus
Trabalho
N° Pontos de Logica : 01 (um) lluminacgéo (kW) 124 x40 W
Recursos Multimidia : Projetor Carga Total (kW)

PERIODOS DE OCUPACAO DO AMBIENTE LABORATORIAL

1°Int| 2°Int | 3°Int | 4%Int | 5°Int | 6°Int | 7°Int | 8° Int | 1° Seq | 2° Seq | 3° Seq | 4° Seq

X X X

LAY-OUT DO LABORATORIO

\ 10,00 m |

Lab. de Controladores Logicos Programaveis

SL A-47

20:707) {10197} |S0-131
PREI gy

Versdo 2013.2
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EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E ACESSORIOS DE BANCADA
_ ~ Qtde | Qtde | Qtde Tipo da
Item | ESPECIFICACOES RESUMIDAS L
Atual [Comp | Total Aquisicéo
01 |Mesa para professor 01 01
02 | Cadeira executiva fixa e sem bragos 25 25 Implantagao
Estacdo Microcomputador Desktop / All-In- y
03 12 12 Implantacao
One
04 | Microcomputador do tipo Notebook 01 01
05 |Projetor de Multimidia 01 01
06 |Lousa Interativa 01 01
Bancadas para ensaios em Eletroeletrénica
07 | com dimensdes de C2,00 m x P1,0 m x A1,0 12 12
m
Estante em acgo aberta com divisorias para 3
08 01 01 02 | Complementagéo
armazenamento de pertences de alunos
Armario em a¢o com duas portas para
09 |armazenamento de materiais Permanentes, 01 01 02
Ferramentas e Acessorios.
Gaveteiro em madeira com divisorias para 3
10 . 03 03 Implantacao
armazenamento de materiais de consumo.
Sistema Didatico para Treinamento em 3
11 3 . 12 12 Implantagao
Fundamentos da Automacéo Industrial
Conjunto para Estudo de Controladores 3
12 o oo 12 12 Implantagao
Logicos Programaveis e IHM
13 | Blocos Légicos Programéveis 20 20 Implantagdo
Multimetro Digital Portatil com funcGes de
Ohmimetro, Voltimetro AC/DC, 3
14 . . . 12* | 12* Implantacéo
Miliamperimetro DC, Capacimetro e
Medicéo de Temperatura.
Fonte de Alimentacdo de Bancada 0~30Vcc— 5
15 12 12 Implantacao
3A
16 |Esteira Didéatica 02 02 Implantacéo
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17 | Elevador Didético 02 02 Implantacdo
18 Sensor_e-s de Proximidade Indutivo e 1 1 Implantacio
Capacitivo
Kit de Ferramentas de Bancada contendo:

19 | Alicates de Bico e de Corte de 4”, Pinga do 12* | 12* Implantacao
tipo 32 Mé&o e Chaves de Fenda
Kit de Acessorios de Bancada contendo:

20 | Cabinhos do tipo Pino-Pino (Banana) Pino 12* | 12* Implantacdo
Banana-Garra Jacaré, Garra-Garra (Jacaré)
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Lab. 06 / Sala A-45

LABORATORIO DE ACIONAMENTOS

ELETROELETRONICOS

RESUMO DAS INSTALACOES

Area (LxC) :6,0mx10,0m N° Tom. Monofésica : 14 (quatorze)
N° de Bancadas : 12 (doze) N° Tom. Trifésica : 12 (doze)
_Il\_l:azglsrtlgs de : 24 (vinte e quatro) | Ar-Condicionado : 01 x 2.400 btus
N° Pontos de Logica : 01 (um) lluminacgéo (kW) 124 x40 W
Recursos Multimidia : Projetor Carga Total (kW)

PERIODOS DE OCUPACAO DO AMBIENTE LABORATORIAL

1°Int | 2°1Int | 3° Int

40 Int | 5°Int | 6° Int

79 Int

8° Int

1° Seq

2°Seq | 3°Seq | 4°Seq

X

X

X X

LAY-OUT DO LABORATORIO
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SL A-45

10,0 m

Versdo 2013.2

Obs: Atualmente as aulas de Acionamentos Eletroeletrdnicos ocorrem na sala A-47, compartilhando o ambiente
com as aulas de Controladores Logicos Programaveis, Controle e Instrumentagéo e Sistemas Supervisorios.
As aulas de Eletropneumatica ocorrem na coordenagdo de do curso de Mecanica com recursos didaticos

insuficientes.
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EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E ACESSORIOS DE BANCADA

e ESPECIFICACOES RESUMIDAS Qtde | Qude | Qtde Tip_o_d?
m Atual | Comp | Total Aquisicao
01 | Mesa para professor 01 01

02 | Cadeira executiva fixa e sem bracos 25 25 Implantacao
03 | Estagdo Microcomputador Desktop / All-In-One 12 12 Implantacao
04 | Microcomputador do tipo Notebook 01 01

05 | Projetor de Multimidia 01 01

06 |Lousa Interativa 01 01 Implantacao

Bancadas para ensaios em Eletroeletronica com 3
07 | . . 12 12 Implantagéo
dimensdes de C2,00 m x P1,0 mx A1,0 m

Estante em aco aberta com divisérias para 3
08 02 02 Implantacao
armazenamento de pertences de alunos

Armario em a¢o com duas portas para
09 |armazenamento de materiais Permanentes, 02 02 Implantacao
Ferramentas e Acessorios.

Multimetro Alicate Digital com funcgdes de

Ohmimetro, Voltimetro AC/DC, Amperimetro
10 |AC/DC e Armario em aco com duas portas para 12* | 12* Implantacao
armazenamento de materiais Permanentes,
Ferramentas e Acessorios Frequencimetro

11 |Fonte de Alimentacdo de Bancada 0~30Vcc-3A 12 12 Implantacdo
Sistema de Ensino em Comandos Elétricos .

12 . 12 12 Implantagéo
Industriais

Sistema de Ensino em Pneumatica e .
13 . 12 12 Implantacao
Eletropneumatica

Sistema de Treinamento em Comandos
14 | Elétricos, Acionamentos Eletroeletronicos 12 12 Implantacao
Industriais

Kit de Ferramentas de Bancada contendo:
15 | Alicates de Bico ¢ de Corte de 4”, Pinga do tipo | 12* 8* 20 Implantacao
32 Mao e Chaves de Fenda
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Kit de Acessorios de Bancada contendo:
16 | Cabinhos do tipo Pino-Pino (Banana) Pino 15 35 50 Implantacao
Banana-Garra Jacaré, Garra-Garra (Jacaré)
*) Equipamento armazenado no Laboratério de Manutengéo
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO INTEGRADO EM ELETRONICA - 2014.2 274




| IFPE — Campus Recife

DEN / DASE / CELN

BIBLIOTECA - ACERVO EM ELETRONICA

Anexo

Lab. 07 / Sala A-46

LABORATORIO DE TELECOMUNICACOES

RESUMO DAS INSTALACOES

Area (LxC)

:8,0mx10,0m

N°Tom.das Monofés.

: 14 (quatorze)

N° de Bancadas

: 17 (dezessete)

N° Tomadas Trifésica

N° Postos de
Trabalho

: 32 (trinta)

Ar-Condicionado

: 02 x 2.400 btus

N° Pontos de Ldgica

: 01 (um) cabeado

lluminacdo (kW)

124 x40 W

Recursos Multimidia

: Lousa Interativa

Carga Total (kW)

PERIODOS DE OCUPACAO DO AMBIENTE LABORATORIAL

1°Int | 2°Int | 3°Int | 4°Int | 5°Int | 6°Int | 7°Int | 8°Int | 1° Seq | 2° Seq | 3° Seq| 4° Seq
X X X X
LAY-OUT DO LABORATORIO
}075/71} 1.20m | 1,20m \:I
E01 ‘ b
D O O O 5
0 o 0 0
e o o |5 o R
| > - N
T B B B B
T O ]| O 0. O[5
| OO OO0 D000 DD
_: ’:l 1
} 10,00 m }
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EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E ACESSORIOS DE BANCADA

Qtde | Qtde | Qtde Tipo da

item | ESPECIFICACOES RESUMIDAS L
Atual | Comp | Total Aquisicao

01 |Aparelho de Ar-Condicionado de 24.000 BTU 02 02
02 | Mesa para Professor 01 01
03 | Cadeira executiva fixa e sem bragos 05 24 29 | Complemento
04 | Projetor de Multimidia 01 01
05 |[Lousa Interativa 01 01

06 Bancadas para ensaios em Eletroeletronica com i 05
dimensbes de C2,00mxP1,0mx Al,0m

07 Bancadas para ensaios em Eletroeletronica com i 1
dimens@es de C1, 60 m x PO, 75 m x A0, 7 m

Estante em ago aberta com divisorias para
08 . 01 01
armazenamento de equipamentos

Armario em aco com divisorias e com portas
09 |para armazenamento de materiais permanentes | 02 02
e de consumo

Estacdo Microcomputador Desktop / All-In-

10 12 12 Implantacao
One

11 | Conjunto modular para treinamento de Antenas | 01 01

12 | Medidor de SWR 01 01
Testador de Linha de Transmissdo de faixa

13 01 01
larga

14 | Whattimetro (Medidor de Poténcia) 02 02

15 | Contador de Frequéncia de 2,7 GHz 01 01
Fonte de Luz - LED na faixade 0,85 uma 1,3

16 01 01
um

17 | Medidor de Poténcia Optica 02 02
Sistema modular para treinamento de

18 01 01

Comunicagio Optica

Sistema de treinamento em Comunicacao 3
19 o ) ) 01 11 12 Implantacao
Digital composto de 05 (cinco) modulos
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Enlace de Radio Monocanal Analdgico na faixa

20 01 01
de UHF
Enlace de Radio Monocanal Digital na faixa de .
21 01 01 Implantacao
UHF
22 | Sistema Multiplex SDH 01 1 Implantacao
Analisador de Espectro com demodulagéo 5
23 01 01 Implantacao
PSK, QAM e FM
24 | Gerador de RF nas faixas de VHF e UHF 01 01 Implantacao
25 | Gerador de RF na faixa de SHF 01 01 Implantagéo

Frequencimetro 0,01 ~2,4 GHz, dispaly

minimo 8 digitos, sensibilidade basica minima
26 | 50mVRMS, impedancia CHA/CHB 1M€/50Q, | 01 01

interface RS-232, conectores BNC e N e

manual de intrucdes.

Osciloscépio Digital com 4 (quatro) canais 3
27 12 12 Implantacao

100 MHz, USB.

Gerador de Funcgdes Arbitrario (Senoidal,

28 |Quadrada, Triangular e DC) de 1 uHz a 240 12 12 Implantacdo
MHz
Gerador de Funcgdes Arbitrario com 2 canais de

29 |saida, com faixa de geracdo de sinais no 1 1 Implantacao
minimo DC até 3.2GHz
Fonte de Alimentacéo de Bancada tripla 3

30 | .. 12 12 Implantagéo
simétrica de 0~32 Vcc - 3 Ae 5 Vce

31 | Multimetro Digital de bancada de 5 % digitos 12 12 Implantacao

32 |Ponte LCR de Bancada 2 2 Implantacao

33 | Testador de Link ADSL 1 1 Implantacéo
Analisador de Espectro em tempo real com as

34 | seguintes com faixa de frequéncia de 1Hz - 1 1 Implantacao
3GHz
Kit de Acessorios de testes contendo: Cargas

35 |Resistivas de 50 ohms; Atenuadores de 50 1 1
ohms; Atenuadores coaxiais fixos; Atenuadores
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coaxiais variaveis

Kit de Ferramentas de Bancada contendo:

Banana-Garra Jacaré, Garra-Garra (Jacaré)

36 | Alicates de Bico e de Corte de 4”, Pinca do 12 8 20 | Complemento
tipo 32 Mdo e Chaves de Fenda
Kit de Acessorios de Bancada contendo:

37 | Cabinhos do tipo Pino-Pino (Banana) Pino 15 35 50 Complemento
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Lab. 06 / Sala A-41

LABORATORIO DE AUTOMAGCAO E INSTRUMENTACAO
INDUSTRIAL

RESUMO DAS INSTALACOES

Area (LxC)

:8,0mx10,0m

N° Tom. Monofésica

: 06 (Seis)

N° de Bancadas

: 10 (dez)

N° Tom. Trifasica

N° Postos de Trabalho

: 30 (trinta)

Ar-Condicionado

102 x 2.400 btus

N° Pontos de Ldgica

: 06 (seis) cabeado

lluminacdo (kW)

124 x40 W

Instalacdes Multimidia : Lousa Interativa

Carga Total (kW)

PERIODOS DE OCUPACAO DO AMBIENTE LABORATORIAL

1°Int | 2°Int | 3°Int | 4%Int | 5°Int | 6°Int | 7°Int | 8°Int | 1° Seq|2° Seq |3° Seq | 4° Seq
X X X X
LAY-OUT DO LABORATORIO
Hl = ‘05 |20 |05 ‘20 71]/\[05 2 |7 ‘05 ‘20 7 ‘05 ‘20 7
o 9 RDC [ RVP|[FS RDC |[RVP|FS! RDC ||RVP|[FS! RDC |RVP|[FS RDC ||RVP |[FS!
= : ; s s @
? B B B B B B B B8 &8
1 5
e ®® @@ @@ @@
= 148 @ @ ® ® R @ ®®
N T --E
i eeeeeee®
. ge > |
B eeereeee :
°N
| ___________________;_________________________________._________________L_a__l?___<_3_9_n_t_r9_l§_9__In_s__t_r_!4m9n_ta9§9_l_n_d_u_s__t_r_l_a! _____________ \
= E>
N
2 O 5 B & E &) 5 B B ﬁ & -
3 I !£| :)cmgo‘ E@‘ 00890‘ Ed om EE| :)cmgo‘ EE‘ ooagﬂ‘
LI; -l;

10,0m
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EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E ACESSORIOS DE BANCADA
_ ~ Qtde | Qtde | Qtde Tipo da
Item | ESPECIFICACOES RESUMIDAS .
Atual | Comp | Total Aquisicao
1 | Aparelho de Ar-Condicionado de 24.000 BTU | 02 02
2 | Mesa para Professor 01 01
3 | Cadeira executiva fixa e sem bracos 05 25 30 Complemento
4 | Projetor de Multimidia 01 01
5 |Lousa Interativa 01 01
6 Bancadas para ensaios em Eletroeletrénica 10 10
com dimensdes de C2,00 m x P1,0 m x A1,0 m
. Estante em ago aberta c.om divisorias para o1 o1
armazenamento de equipamentos
Armario em aco com divisorias e com portas
8 |para armazenamento de materiais permanentes | 01 01
e de consumo
Estacdo Microcomputador Desktop / All-In- L
9 10 10 Reposicao
One
Fonte de Sinais Elétricos didatica para ensaios
10 |de calibragdo de instrumentacéo singela 10 10
programavel de 0 ~32 Vcc-3 A
11 | Multimetro Digital Portatil 10 10 Implantacao
12 | Multimetro Digital de bancada de 5 Y2 digitos 10 10 Implantacao
13 | Multimetro Calibrador de Processos portatil 02 02
Conjunto didatico para estudo de aquisicao e
14 | registro de dados de variaveis dindmicas de 10 10 Implantacéo
processos
Planta Didéatica de Controle de Processo de
15 | Temperatura, Vazéo e Nivel com 01 01 Implantacao
Instrumentagdo Industrial Protocolo Hart.
Sistema Didatico para Treinamento em Redes
16 L - 10 10 Implantacao
Industriais e Supervisdo de Processos
17 |Kit de Ferramentas de Bancada contendo: 12 08 20 Complemento
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Alicates de Bico ¢ de Corte de 4”, Pinga do
tipo 32 Mdo e Chaves de Fenda

Kit de Acessorios de Bancada contendo:
18 | Cabinhos do tipo Pino-Pino (Banana) Pino 15 35 50
Banana-Garra Jacaré, Garra-Garra (Jacaré)

Complemento
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