Ministérl‘o da Educagao
Secretaria de EducagéP Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco

Conselho Superior

RESOLUGAO N2 96 DE 20 DE AGOSTO DE 2021

Aprova o Projeto Pedagdgico do curso de pos-
graduacdo /ato sensu em Energia Solar Fotovoltaica
do IFPE, Campus Pesqueira.

O PRESIDENTE DO CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO, no uso das atribui¢cdes previstas no Regimento Interno do Conselho e
considerando

| - o Processo Administrativo n2 23299.002242.2021-78; e
Il - a 32 Reunido Ordindria de 2021 do Conselho Superior do IFPE, realizada em 28 de
junho,

RESOLVE:

Art. 12 Aprovar o Projeto Pedagoglco do curso de pds-graduagdo lato sensu em Energia
Solar Fotovoltaica do Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE), Campus
Pesqueira, na forma do Anexo desta Resolugao.

Art. 22 Revogadas as disposicdes em contrario, esta Resolugdo entra em vigor a partir do
dia 12 de setembro de 2021.
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APRESENTACAO

1. DADOS DE IDENTIFICACAO

1.1

1.2

Identificacdo da Instituicao

Nome: Instituto Federal de Educa¢do, Ciéncia ¢ Tecnologia de Pernambuco
(IFPE)

Campus: Pesqueira

Endereco: BR-232, Km 208, 55200-000, Prado, Pesqueira/PE

E-mail Institucional: direcao@pesqueira.ifpe.edu.br

Telefone: (87) 3401-1112

Identifica¢ao do Curso

Denominagio: Pos-Graduagio Lato Sensu em Energia Solar Fotovoltaica
Area do Conhecimento (Capes): 30400007 — Engenharia elétrica
Subirea do Conhecimento (Capes): 30404010 — Geragédo de energia elétrica
Nivel: Pos-Graduacgao Lato Sensu

Modalidade: EaD

Nimero de Vagas: 30 vagas por turma

Habilitag¢ao/Certificaciao: Especialista em Energia Solar Fotovoltaica
Carga Horaria Total dos Componentes (h/r): 390

Carga Horaria para o Trabalho de Conclusio de Curso (h/r): 120
Periodo de Integraliza¢do Minima: 2 semestres

Periodo de Integralizacio Maxima: 4 semestres

Oferecimento de novas turmas: anual
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2. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

2.1. Historico da Instituicao

A criagdo do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco

(IFPE) se deu no contexto das politicas nacionais de expansdo da educagdo profissional e

tecnologica implementadas pelo governo federal a partir da primeira década deste século. Por

meio da Lei n. 11.892, de 29 de dezembro de 2008, o Ministério da Educacio instituiu a Rede

Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Os Institutos Federais de

Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia aglutinaram os Centros Federais de Educagdo Tecnologica

(Cefets), as Escolas Técnicas e as Agrotécnicas Federais e escolas vinculadas as Universidades

Federais. A partir dessa legislacdo, as finalidades, as caracteristicas, os objetivos e a estrutura

organizacional foram ampliados significativamente.

Os Institutos Federais de Educagﬁo,‘ Ciéncia e Tecnologia sdo organizagdes de ensino

técnico, cientifico e tecnoldgico que tém como missdo primordial desenvolver atividades de

formacgao, pesquisa e extensdo orientadas a promogao de oportunidades profissionais para seus

estudantes, bem como ao desenvolvimento social e econdmico do Brasil.

Em relagdo as finalidades e caracteristicas, € importante observar o disposto no art. 6°

da Lein. 11.892, de 2008:

I - ofertar educag@o profissional e tecnologica, em todos os seus
niveis e modalidades, formando e qualificando cidaddos com
vistas na atuagdo profissional nos diversos setores da economia,
com énfase no desenvolvimento socioeconémico local, regional
e nacional;
IT - desenvolver a educagio profissional e tecnoldgica como
processo educativo e investigativo de geragdo e adaptagdo de
solugdes ‘técnicas e tecnologicas as demandas sociais e
peculiarid‘ades regionais;

IIT - promover a integragdo e¢ a verticalizagdo da educagio

basica a ehucaqéo profissional e educagao superior, otimizando

a infraest‘rutura fisica, os quadros de pessoal e os recursos de
gestdo; ‘

IV - orienwtar sua oferta formativa em beneficio da consolidagdo
¢ fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais ¢ culturais

locais, identificados com base no mapeamento das

potencialﬁdades de desenvolvimento socioecondmico e cultural
no Ambito de atuagdo do Instituto Federal;

V - constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de
ciéncias, lem geral, e de ciéncias aplicadas, em particular,
estimulando o desenvolvimento de espirito critico, voltado a
investiga¢do empirica;

VI - qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta
do ensino de ciéncias nas instituicdes publicas de ensino,
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oferecendo capacitagdo técnica e atualizagdo pedagdgica aos
docentes das redes publicas de ensino;

VII - desenvolver programas de extensdo e de divulgagdo
cientifica e tecnoldgica;

VIII - realizar e estimular a pesquisa aplicada, a produgdo
cultural, o empreendedorismo, o cooperativismo € 0
desenvolvimento cientifico e tecnologico;

[X - promover a produgdo, o desenvolvimento e a transferéncia
de tecnologias sociais, notadamente as voltadas a preservagao
do meio ambiente.

Nesse sentido, os Institutos Federais foram criados a partir do potencial fisico e
humano instalado nas antigas escolas técnicas federais e agora ordenados para investimentos e
atuacdo em todas as modalidades de ensino relacionadas a educagao profissional e a promogao
de inovagao tecnologica. O IFPE, hoje, compreende 16 campi: Belo Jardim, Barreiros e Vitoria
de Santo Antdo (antigas Escolas Agrotécnicas Federais — AFs); Ipojuca e Pesqueira (antigas
Uneds do Cefet-PE); Recife (antiga sede do Cefet-PE); Afogados da Ingazeira, Caruaru e
Garanhuns, da Expansdo II; Cabo de Santo Agostinho, Palmares, Jaboatdo do Guararapes,
Olinda, Paulista, Abreu e Lima e Igarassu, da Expansao III; e oferece, ainda, a Educacdo a
Distancia (EaD).

O IFPE vem ampliando seu universo de atuagdo, com vistas ao cumprimento das
finalidades estabelecidas pela politica ptublica que instituiu a Rede Federal de Educagdo
Profissional, Cientifica e Tecnolédgica, assumindo como missao institucional, descrita no Plano

de Desenvolvimento Institucional (PDI),

promover a educagdo profissional, cientifica e tecnologica, em todos os seus niveis e
modalidades, com base na indissociabilidade das agdes de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, comprometida com uma priética cidada e inclusiva, de modo a contribuir
para a formagao integral do ser humano ¢ o desenvolvimento sustentavel da sociedade
(IFPE/PDI, 2015, p.28).

Assim, o Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE)
desempenha seu papel no ambito da educagdo, sendo responsavel por oferecer ensino técnico,
ensino técnico na modalidade integrada, o Programa Nacional de Integra¢io da Educagio
Profissional com a Educagdo Bésica na Modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos (Proeja),
educacdo superior e pos-graduagdo. Além disso, teve suas competéncias ampliadas, passando
a atuar também no campo da pesquisa ¢ da extensdo. Na esfera da pesquisa, ha
aproximadamente 88 grupos de pesquisa cadastrados no IFPE e certificados pelo CNPg. Além

disso, associado a Reitoria, possui um Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica (NIT), que déa suporte

aos pesquisadores para a produgdo de patentes oriundas das pesquisas institucionais.
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Nesse contexto, o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco

busca orientar sua organizacao didatico-pedagogica em razao da sua fung¢do social, qual seja

promover uma educagio publica de qualidade, gratuita e transformadora, que atenda

as demandas sociais ¢ que impulsione o desenvolvimento socioeconémico da regido,
considerando a formagao para o trabalho a partir de uma relagéo sustentidvel com o

meio ambiente. Para tan{o, deve proporcionar condi¢des igualitarias de éxito a todos
os cidaddos que constituem a comunidade do IFPE, visando a inser¢do qualitativa no
mundo socioambiental ¢ profissional, fundamentado em valores que respeitem a
formagdo, a ética, a dive‘rsidade, a dignidade humana e a cultura de paz (IFPE/PPPI,

2012, p. 36).

No que se refere a oferta de cursos superiores, atualmente o IFPE vem procurando

consolidar sua atuagdo na pds-graduagdo. Nesse sentido, o Quadro 1 apresenta os cursos em

andamento em diferentes campi.

Quadro 1 - Cursos de pds-graduag@o lato sensu oferecidos pelo IFPE

Campus Curso oferecido
Afogados da Ingazeira Educacgdo do Campo
Barreiros Matematica
Cabo de Santo Agostinho Gestao Estratégica em Logistica
Caruaru Engenharia de Seguranga do Trabalho
Caruaru Interdisciplinaridade em Educagdo e Ciéncias Humanas
EaD Educacdo Profissional Cientifica e Tecnologica
EaD Educagio Profissional e Tecnoldgica
EaD Ensino da Matematica para o Ensino Médio
EaD Ensino de Ciéncias - Ciéncias 10
EaD Gestdo Publica
Inovagio e Desenvolvimento de Software para Web e
Garanhuns bl el Rl
Dispositivos Moveis
Garanhuns Linguagem e Praticas Sociais
Jaboatdo dos Guararapes Desenvolvimento, Inovagdo ¢ Tecnologias Emergentes
~ [ _q: P ~
fi
Tnbgatia dos GuatEapes Gestao c QEalldade de Tecnologia da Informagéo e
Comunicagao
Pesqueira Ensino de Fisica ¢ Matematica
Recife Educag¢io Ambiental ¢ Cultural
. Matematica Comercial Contabil Econdmica Atuarial e
Recife . :
Financeira
: Praticas Interpretativas em Musica Popular com Enfase no
Recife
Frevo
Recife Sustentabilidade Urbana

H4, ainda, o0 Mestrado Profissional em Gestdo Ambiental, implantado em 2013, no

Campus Recife, e o Mestrado Profissional em Educagéo Profissional e Tecnolodgica, implantado

em 2017 no Campus Olinda.
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2.1.1. Campus Pesqueira

O Campus Pesqueira teve a sua origem em 1987, sob a denominagao de Escola Técnica
Federal de Pernambuco — Unidade Pesqueira (Uned Pesqueira), iniciando suas atividades, em
abril de 1994, com os cursos técnicos integrados em Eletrotécnica e Edificacdes, recebendo os
seus primeiros 320 estudantes.

Em 1997 foi implantado o curso de Auxiliar de Enfermagem. Em 18 de janeiro de
1999, a Escola Técnica Federal de Pernambuco passou a ser denominada Centro Federal de
Educagdo Tecnoldgica de Pernambuco. A partir dessa data, surgiram os cursos técnicos de
Eletroeletronica, Enfermagem e Turismo (na modalidade subsequente). Em 6 de fevereiro de
2007, ocorreu a aula inaugural do curso de Licenciatura em Matematica, cuja primeira turma
era composta por 50 estudantes.

Em 29 de dezembro de 2008, a Unidade Descentralizada (Uned) Pesqueira do
Cefet/PE transformou-se em Campus Pesqueira do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco. Em 2010, o Campus Pesqueira conseguiu implementar o curso de
Licenciatura em Fisica; em 2011, o curso de Bacharelado em Enfermagem; e, em 2017, o curso
de Engenharia Elétrica. Em 2020, foi aprovado o curso de especializagio em Ensino de Fisica
e Matematica.

Atualmente, o Campus Pesqueira oferece os seguintes cursos: Técnico Subsequente
em Edificagdes, Técnico Subsequente em Eletrotécnica, Técnico Integrado em Edificagdes,
Técnico Integrado em Eletrotécnica, Qualificagdo Profissional em Auxiliar Administrativo
(Proeja), Qualificagdo Profissional em Auxiliar de Gestdo de Meio Ambiente, Saude ¢
Seguranca no Trabalho (Proeja) e os cursos superiores de Bacharelado em Enfermagem,

Licenciatura em Matematica, Bacharelado em Engenharia Elétrica ¢ Licenciatura em Fisica.

2.2. Justificativa

Desde a publicagdo da Resolugdo Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), e posterior atualizagdo pela Resolu¢do Normativa n°
687, de 24 de novembro de 2015, o mercado de energia solar fotovoltaica brasileiro tem
apresentado crescimento anual exponencial, conforme mostram dados disponibilizados pela
ANEEL.

O grafico da Figura 1 apresenta o crescimento da poténcia instalada de sistemas de

energia solar fotovoltaicos no Brasil, ao longo dos anos, desde a publicagdo da Resolugio

Normativa n® 482, de 2012.



Figura 1 - Crescimento da poténcia instalada de geragdo distribuida
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Fonte: ANEEL (2020).

Observa-se, a partir da Figura 1, que houve um aumento de 281% da poténcia instalada
no ano de 2019 com relagdo ao ano de 2018. No ano de 2020, mesmo com a crise econdmica
provocada pela pandemia do novo coronavirus, a poténcia instalada (dados obtidos em
15/10/2020) ja superou em 11% a do ano de 2019.

O grafico da Figura 2 apresenta o crescimento do niumero de instalagdes de sistemas
de energia solar fotovoltaica no Brasil, ao longo dos anos, desde a publicagdo da Resolugdo
Normativa n® 482, de 2012.

Observa-se, nesta figura, que houve um aumento de 240% do numero de instalagdes
desses sistemas no ano de 2019, em relagdo ao ano de 2018, ¢ um aumento de 11% no ano de

2020, em relagdo ao de 2019.

Figura 2 - Crescimento do niimero de instalagdes de geragdo distribuida
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Os gréficos da Figura 1 e da Figura 2 apresentam o retrato de um mercado com 8 anos
de idade que, nos tltimos 4 anos, vem superando os nimeros do ano anterior, ou seja, plena
expansao.

Ja no cendrio da geragdo centralizada, que sdo usinas que nao fazem parte do sistema
de compensagdo previsto na Resolugdo Normativa n® 482, de 2012, o cenario também ¢ de
expansdo. Atualmente, a matriz energética brasileira apresenta-se conforme representa a Figura
.5

Figura 3 - Perfil da matriz energética brasileira em outubro de 2020
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Fonte: ANEEL (2020).

A participa¢do da fonte solar na matriz energética brasileira é de 1,78%, o que
corresponde a 3121,94 MW instalados em 3.907 usinas.

Para dar apoio a esse crescimento, existe todo um mercado composto por
importadores, distribuidores, transportadoras, fabricantes de materiais ¢ equipamentos e
empresas integradoras. Nesse contexto, as empresas integradoras sio o elo entre o usuario final,
aquele que adquire o sistema, e toda a cadeia logistica e de fabricagdo. Sdo essas empresas que
realizam toda a parte da engenharia do sistema, desde a vistoria inicial até a manutencdo. Foram
elas que, pontualmente, instalaram cada um dos 312.888 sistemas.

Conforme relatério da Greener (GREENER, 2020), existem 14.200 empresas

integradoras no Brasil, que apresentam a distribuigio representada na Figura 4.
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Figura 4 - Distribuigdo das empre
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A partir da Figura 4, observa-se que nas regides Norte e Nordeste existem 23,81% das

empresas integradoras brasileiras, ou seja, u
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Renewable Energy and Job de 2020, apont

mais gera empregos no mundo, conforme
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O grafico da Figura 6 representa a
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Figura 6 - Distribui¢do dos empregos na area solar fotovoltaica pelos 10 paises que
mais empregam
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Fonte: IRENA (2020).

Observa-se, no grafico da Figura 6, que a China detém 59% dos empregos na area de
energia solar fotovoltaica e o Brasil aparece em 8° lugar no mundo na quantidade de pessoas
atuando nessa area, com aproximadamente 40 mil empregos

Estima-se que o Brasil podera ter um incremento de mais de 672 mil novos empregos
nos segmentos de microgeracdo e minigeragdo distribuida solar fotovoltaica até 2035
(ABSOLAR, 2019).

Em relacdo as previsGes de expansdo, existem 347 usinas solares fotovoltaicas
outorgadas, em constru¢ao ou ainda a iniciar a construgdo, o que corresponde ao acréscimo de
13610 MW de capacidade & matriz energética brasileira, um aumento de 4,35 vezes a
capacidade atual da fonte solar (ANEEL, 2020). Destas, 217 usinas (7925 MW) estio

localizadas no Nordeste brasileiro, conforme mostra o mapa da Figura 7.

+



Figura 7 - Distribuigao das usine
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Fonte: ANEEL (2020).

O Plano Decenal de Expansdo d

e Energia 2029 (PDE 2029) langado pela EPE

(Empresa de Pesquisa Energética), 6rgdo que compde o Ministério das Minas e Energia, aponta

a expansdo da geracdo distribuida no Bras

geragdo de energia atingird uma capacidade

il e considera que em 2029 essa modalidade de

de 19.812 GWh, conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Percentuais de expansao das medidas de eficiéncia energética e geragao

distribuida
Ano

Indicador
2019 2024 2029
e 2.149 16.409 39.859
iciencia Lnergetica (<0.5%) (21%) (5%]
Autoproducio ndo- 60.069 70.790 84.667
Energia injetada (10%) {10%) (10%)
?éé‘;,”h‘;a i 1.948 8.013 19.812
(<0.5%) (1%) (2%)
R 128 751 1.363
nergia solar 1ermica (0 504) (<0.5%) (<0.5%)

Fonte: EPE (2019).

Observa-se que, em breve, a deman

da por mao de obra especializada na area de energia

solar fotovoltaica ira crescer, acompanhando o continuo aumento da participagdo dessa fonte

tanto na geragao centralizada quanto na distribuida.

+
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E com base nesse cendrio que o Campus Pesqueira do IFPE langa a proposta de criagdo
do curso de especializagdo em Energia Solar Fotovoltaica, buscando atender a demanda atual e
futura por profissionais com conhecimentos aprofundados na area de engenharia do sistema
fotovoltaico.

Nesse contexto, importante destacar a experiéncia do Campus Pesqueira nessa area de
atuacdo, tendo ja ofertado trés cursos de formagdo de instrutores: em 2017, para docentes da
Rede Federal; em 2018, para docentes do IFSP; e em 2019, para docentes do IFS. Oferece,
ainda, cursos de extensio nessa area, tendo a primeira edi¢do ocorrido no 1° semestre de 2018.
Apds a primeira experiéncia, foram realizadas mais duas edi¢oes semelhantes, no 2° semestre
de 2018 e no 1° semestre de 2019, e uma edig@o especial exclusiva para mulheres no 2° semestre
de 2019. Ao longo das edigdes, o interesse pelo curso aumentou consideravelmente, havendo,
no ultimo grupo, candidatos de diversas localidades, algumas das quais a mais de 200 km da
cidade de Pesqueira, bem como de outros estados brasileiros.

Ressalte-se, ainda, que em julho de 2020 o Campus Pesqueira concorreu e logrou €xito
em uma selecdo promovida pela Setec/MEC para escolha de 5 campi da Rede Federal de
Educacido Tecnoldgica para tornar-se Centro de Referéncia em Energia Solar Fotovoltaica
(CRESFV). Com essa aprovagdo, serdo investidos recursos da ordem de R$ 200.000,00,
inicialmente, para aquisi¢ao de equipamentos para reforgar e ampliar a capacidade desses campi
na formag@o de mao de obra na area de energia solar fotovoltaica, sendo a abertura do curso de

pos-graduacdo na area uma forma de ampliag@o desta capacidade.

Para reforcar a importancia da abertura do curso de especializagdo em Energia Solar
Fotovoltaica a ser ofertado pelo IFPE — Campus Pesqueira, foi realizada uma pesquisa com os
profissionais da area da engenharia e estudantes (futuros engenheiros) sobre o interesse em
participar do curso. Para tanto, recorreu-se a coleta de informagdes por meio de um formulario
enviado para diversos grupos, em redes sociais, de profissionais na regido Nordeste. Foi obtido

um total de 250 respostas ao formulario em apenas uma semana de divulgagao.

Como resultado geral, 97,6% das pessoas que responderam ao questionario afirmaram
que tém interesse em realizar um curso de especializacdo na area de energia solar fotovoltaica,
o que reflete o interesse pela atuagcdo nesse mercado e corrobora a contextualizagido
socioeconOmica descrita, bem como a importéncia da criagdo do curso, de modo a responder a

uma demanda atual, constituida pelos engenheiros ja formados, e a uma demanda futura,

+

formada pelos futuros engenheiros.



2.3. Concepc¢ao do Curso

A concepgao do curso de especiali
possiveis areas de atuagdo para os futuros
operagdo e mercado de energia. A formagao
areas que o habilitam e capacitam para atuar
abordando ainda temas como inovagio € em

ENGENHARIA DE SISTEMAS

Na area da engenharia de sistemas

12

zagao em Energia Solar Fotovoltaica aborda trés
especialistas: engenharia de sistemas, gestdo da
do especialista é construida com base nessas trés
no aquecido mercado da energia solar fotovoltaica,

preendedorismo.

sao abordados, de forma modular, temas voltados

aos equipamentos e suas aplicagdes, mais especificamente os sistemas fotovoltaicos conectados

a rede (instalagdes de pequeno a grande p

bombeamento solar; conceitos da operacdo desses sistemas e sua normatiz

atividades de engenharia que permeiam o
abordadas em modulos especificos do curso
simulagdo.

GESTAO DA OPERACAO

Na area da gestdo da operagao de si
principais indicadores de desempenho de
manutencao de sistemas, com abordagem de

MERCADO DE ENERGIA

Na érea de mercado de energia ex
normas relativas aos sistemas, engenharia fir
que aborda o setor elétrico, as politicas publ
que abarca temas que sao dindmicos no mer

A matriz curricular do curso traz

técnicas de negociagdo e marketing, sendo u

empresas como pelas agéncias reguladoras,

2.4. Objetivos

2.4.1. Objetivo Geral

Promover a formagdo de especialis
no setor de energia solar fotovoltaica, cc

implicagdes financeiras e mercadolégicas, ¢

0

ca

as

rte), os sistemas fotovoltaicos isolados da rede e

‘ acdo e regulagdo. As

desenvolvimento de projetos desses sistemas sdo

, que utilizardo também ferramentas avangadas de

stemas sdo abordados, em modulos especificos, os
sistemas, metodologias de comissionamento e

conteudos tedricos e praticos.

istem modulos que tratam das regulamentacdes ¢

1anceira ¢ um moddulo especifico sobre o mercado,

icas e

perspectivas de mercado. Ou seja, uma area
do brasileiro de energia.

pectos de inovagdo e empreendedorismo em um

componente curricular especifico, que aborda conceitos de inovagao e prospecgao tecnologica,
m dos destaques o tema P&D, trabalhado tanto por

como € o caso da ANEEL.

tas capazes de atuar, de forma critica e reflexiva,
m expertise em engenharia do sistema e suas

om foco em inovagdo e desenvolvimento socio e




13

ambientalmente responsavel.

2.4.2. Objetivos Especificos

e Promover a aprendizagem dos conceitos basicos sobre a tecnologia solar fotovoltaica
nos diversos tipos de sistemas;

e Oportunizar a compreensio sobre a aplicagdo de materiais e técnicas de montagem de
sistemas fotovoltaicos;

e Possibilitar o desenvolvimento da capacidade critico-reflexiva quanto a operagdo € a
manutengdo dos sistemas de energia solar fotovoltaica;

e Problematizar as principais técnicas e metodologias aplicadas a operagdo e a
manutencao de sistemas fotovoltaicos;

e Fomentar andlises e discussdes sobre as oportunidades de inovagdo e
empreendedorismo no mercado de energia solar fotovoltaica;

e Apresentar os diversos tipos de tarifagdo de energia elétrica e a operagdo do mercado
de energia;

e Instrumentalizar os estudantes quanto a técnicas e metodologias de desenvolvimento de
projetos de engenharia dos diversos tipos de sistemas fotovoltaicos;

e Discutir as diversas formas de consultoria técnica e financeira de projetos de sistemas
fotovoltaicos;

e Oportunizar analises e a compreensao das metodologias de gerenciamento de projetos
de sistemas fotovoltaicos;

e Fomentar uma postura investigativa, provendo condi¢des para o desenvolvimento da
pesquisa cientifica, desde a elab?‘)ragﬁo do problema, a coleta e a andlise de
dados/experimentacdo até a divulgagio;

e Propor situagdes que demandem o exercicio da criticidade e capacidade analitica sobre

questdes financeiras e mercadologicas vinculadas ao projeto de engenharia.

2.5. Requisitos e Forma de Acesso
2.5.1. Publico-Alvo

O curso ¢ destinado a portadores de diploma de cursos de nivel superior de Bacharelado

em Engenharia Elétrica e suas areas afins, devidamente reconhecidos e registrados em 6rgao

competente. %\



2.5.2. Critérios de Selegao

O IFPE instituirda uma comissao de

por docentes do curso. Os prazos e locais de inscri

amplamente divulgados, juntamente com
estabelecidos em edital proprio. Os candidat

superior nas areas afins do curso, a serem di

2.5.3. Meios de Divulgacio do Ci

A oferta do curso, assim como as

amplamente divulgada pelos meios cabive

populagdo.

2.6. Perfil Profissional de Concluséo

Ao concluir o curso, o especialista em
perfil profissional com so6lida formagdo
desenvolver projetos de engenharia nessa are
e responsavel frente a questdes ambientais,

oportunidades de desenvolvimento de pesqu

2.7. Carga Horaria do Curso

O curso apresenta uma carga horaria
em 390 (trezentas e noventa) horas dedica

vinte) horas para a realiza¢do do Trabalho d

2.8. Periodo e Periodicidade

O curso tera durag@o de 1 (um) anc
anos.

Tendo em vista tratar-se de um
ministradas, majoritariamente, através do A

os professores disponibilizardo contetdos e

14

selecdo de candidatos, formada, preferencialmente,

¢ao, selecao e publicagdo dos resultados serdo

a descri¢do dos mecanismos e regras de selecio

os deverao apresentar formagao completa em curso

scriminadas no edital de selegio.

Urso

formas e os critérios de selegdo e execucdo, sera

1S e necessarios para o amplo conhecimento da

1 Energia Solar Fotovoltaica devera apresentar um

técnica especializada, com qualificagdo para
a especifica, apto a atuar de forma critica, reflexiva
sociais, financeiras e mercadoldgicas e atento as

isa e inovacgao.

total de 510 (quinhentas e dez) horas, distribuidas
das aos componentes curriculares e 120 (cento e

e Conclusdo de Curso (TCC).

), com prazo maximo de integralizagdo de 2 (dois)

curso na modalidade a distancia, as aulas serao
mbiente Virtual de Aprendizagem (AVA), no qual

atividades a serem desenvolvidas pelos estudantes

-
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dentro da carga horaria prevista para cada componente curricular. Em cada um desses
componentes, ocorrerdo, pelo menos, dois encontros presenciais, de 2,5 horas de duragao, sendo
um dos encontros, obrigatoriamente, destinado a realizagdo de atividades avaliativas. Os dias e
horérios dos encontros presenciais deverfio observar os turnos de funcionamento do Campus
Pesqueira e serdo estipulados pela Coordenagdo de Curso.

Nesta perspectiva, destaca-se que a gestdo tecnoldgica relativa a infraestrutura do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) ¢ dos aspectos tecnoldgicos de Informagdo e
Comunicagdo, cuja capilaridade do polo presencial ¢ da gestdo operacional (técnica,
pedagogica, organizacional) do curso ficara sob responsabilidade do Campus Pesqueira,

contando com a assessoria da Diretoria de Educacao a Distancia do IFPE (DEaD).

2.9.0rganizagao Curricular

2.9.1. Concep¢io e Principios Pedagégicos

O curso de Pos-Graduagdo Lato Sensu em Energia Solar Fotovoltaica desenvolver-se-
4 segundo os principios filosoficos, politicos, estéticos, éticos e pedagdgicos que norteiam a
concepgdo de educacdo do IFPE. Desse modo, toda a pratica pedagogica devera subsidiar a
formagdo do profissional autbnomo intelectualmente, critico e reflexivo frente as novas
condigdes de ocupagdo no mundo do trabalho.

Para tanto, ha que se desenvolver uma educagdo intimamente vinculada a pratica social
e ao mundo do trabalho, que articule teoria e pratica, de forma contextualizada e
interdisciplinar. Uma educag¢ao que, conforme assevera Saviani (2008), enquanto mediadora no
seio da pratica social global, favorega e permita aos estudantes superarem a consciéncia acritica
(ingénua) e alcangarem a consciéncia critica. Toma-se, portanto, a pratica social como ponto
de partida e ponto de chegada do processo de ensino-aprendizagem, em que o sujeito também
¢ pesquisador de suas descobertas, constréi o seu conhecimento com o outro e exercita sua
préaxis e autonomia mediadas pelo mundo e pelos contextos nos quais esta inserido.

Sob esse ponto de vista, os componentes curriculares desenvolver-se-d0 mediante uma
abordagem que privilegie a articulagdo da teoria a pratica, fomentando uma postura reflexiva
frente as situagdes abordadas ao longo do curso. Dessa forma, colabora para a construgdo de
um olhar critico sobre a teoria e a realidade, a partir do qual o aluno aprende a lidar com os

contextos de suas praticas e os condicionantes de sua profissdo de forma problematizadora e

investigadora. %
)



Nessa perspectiva, a organizagio
Solar Fotovoltaica baseia-se em alguns
pedagogicas e necessidades de investime
tecnologias de ensino e estudos de novas pr

Em relacdo ao aproveitamento de

Regulamento dos Cursos de Poés-graduag?

Resolugdo 67/2021: “Os estudantes dos cur

aproveitamento de disciplinas cursadas em
do proprio IFPE, requerendo a isencdo

excetuando-se o aproveitamento de estudos

2.9.2. Estrutura Curricular

A estrutura curricular do curso d

observa as determinagdes legais presentes na L

(Lein® 9.394, de 20 de dezembro de 1996),
e no Projeto Politico-Pedagogico do IFPE.
O curso esta organizado em 510

noventa) horas destinadas aos componentes

ao Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).
2.9.3. Matriz Curricular

A matriz curricular do curso de pos

— Campus Pesqueira conta com 13 (trez

€
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curricular do curso de especializagdo em Energia

pressupostos fundamentais para balizar as agdes

nto no aprofundamento dos contetidos, acesso as

opostas metodologicas.

componentes curriculares e conforme Art. 10 do
10 Lato Sensu do IFPE, aprovado por meio da
sos de pos-graduacdo lato sensu poderdo solicitar
cursos de pds-graduagdo de outras instituicdes ou
de componentes curriculares por equivaléncia,

para o componente curricular TCC.”

e especializagdo em Energia Solar Fotovoltaica

ei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional

na Resolugdo CNE/CES n° 1 de 6 de abril de 2018

quinhentas e dez) horas, sendo 390 (trezentas e

curriculares e 120 (cento e vinte) horas referentes

graduagdo em Energia Solar Fotovoltaica do IFPE

) componentes curriculares, todos obrigatorios,

objetivando uma melhor formagao proﬁssioLal, e o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC). A

matriz curricular do curso, seus componen

horarias em horas-reldgio, encontra-se no Q

tes curriculares e o T

uadro 2.

1

CC, com respectivas cargas
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Quadro 2 — Matriz curricular do curso de especializagdo em Energia Solar Fotovoltaica

N° de |N° minimo de
5 :
Semestre| N Componente Curricular CH (h) semunas|  encontyos
1 Introducédo ao Estudo a Distancia 10 1 2
Circuitos Elétricos Aplicados a
2 Sistemas Fotovoltaicos e 40 4 3
Fundamentos de Energia Solar
3 Tecnologia Solar Fotovoltaica: 30 3 3
Moédulos, Arranjo, Células
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados,
4 Conectados a Rede, Hibridos, 40 4 3
1 Bombeamento de Agua
5 Instalagdo de Sistemas Fotovoltaicos 20 2 2
6 Operac;ao.e Manutengao de Sistemas 30 3 3
Fotovoltaicos
7 Metoslologla de Projetos e Trabalhos 30 3 )
Cientificos
Inovagdo e Empreendedorismo no
8 : 10 1 2
Setor Fotovoltaico
Carga horéaria do semestre 210 -
9 Tarifacdo e Mercado de Energia 20 2 2
Dimensionamento ¢ Simulacao de
10 Sistemas Fotovoltaicos Conectados a 60 6 3
Rede
1 Dimensionamento de Sistemas 20 ) )
2 Isolados e de Bombeamento
12 Cpnsultorla Tecmcz} ¢ Financeira em 60 6 3
Sistemas Fotovoltaicos
Gerenciamento de Projetos
8 Aplicados a Sistemas Fotovoltaicos 20 2 2
Carga horaria do semestre 180 -
Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) 120 - .
Carga horaria do curso 510 -

2.9.4. Fluxograma do Curso

O conteudo do curso foi segmentado em 13 (treze) componentes curriculares como

forma de permitir uma melhor compreensdo ¢ interagdo entre os conteudos. Dessa forma, o

fluxograma, ilustrado na Figura 8, apresenta o desenho curricular com os componentes

necessarios para que o estudante conclua a sua formagao.

ya




Figura 8 — Fluxograma do curso de
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O curso de especializagdo em Energia Solar Fotovoltaica serd ministrado em dois
periodos que equivalem a dois semestres letivos. No primeiro periodo, que equivale ao primeiro
semestre, serdo vivenciados oito componentes curriculares, € no segundo periodo, equivalente
ao segundo semestre do curso, o discente cursard os outros cinco componentes curriculares,
todos obrigatdrios.

Em virtude de o curso ser ofertado na modalidade a distancia, sera considerada uma
carga horaria de 10 horas de estudo semanais para cada componente curricular. Dessa forma,
um componente curricular que apresente, por exemplo, uma carga horaria de 60 (sessenta) horas
ser4 ministrado em seis semanas letivas. Sdo previstos, em carater obrigatorio, pelo menos dois
encontros presenciais para cada componente curricular com duragdo de 2,5 horas-relogio,
devendo um desses encontros ser dedicado a realizagdo de atividades avaliativas.

Durante os encontros presenciais poderdo ser realizadas atividades praticas nos
laboratérios, aulas expositivas, visitas técnicas, entre outras atividades a serem definidas pelo
docente responsavel pelo componente curricular. Em um mesmo dia podem ocorrer encontros
presenciais de componentes curriculares diferentes. A quantidade minima de encontros

presenciais para cada componente curricular esta indicada no Quadro 2.

2.10.  Orientacdes Metodoldgicas

A linha metodoldgica proposta para o curso explora processos que articulam aspectos
tedricos e praticos, com o objetivo de oportunizar, mediante o uso de ferramentas pedagogicas
diversas, um processo de ensino-aprendizagem consistente, que promova a construgdo dos
conhecimentos e competéncias previstas no perfil de conclusdo do profissional que se pretende
formar. Propde-se, aqui, uma formagdo, tanto quanto possivel, coerente com as demandas ¢
desafios da contemporaneidade, uma educagdo que, nos moldes do que defende Charlot
(1986a), necessariamente assuma um carater de educagdo politicamente estruturada, atenta as
condi¢des sociais do seu tempo, de forma a superar a perspectiva tdo largamente adotada de
treinamento de fungdes ou a mera reciclagem.

Assim, o desenvolvimento das praticas pedagogicas no decorrer do curso privilegiara
a articulacgdo teoria/pratica como principio metodologico, bem como uma forte vinculagdo com
o mundo trabalho e a pratica da pesquisa. Numa perspectiva de fomento a cultura da pesquisa,
individual e coletiva, como parte integrante da constru¢do da aprendizagem, esta proposta
enfatiza a importancia da inovagdo socialmente responsavel e ambientalmente sustentavel para

o desenvolvimento de fontes de energia seguras e renovaveis.

4
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Nesse contexto, entende-se a necessidade de inovagdo também nas praticas
pedagogicas a serem vivenciadas ao longo do curso, as quais poderdo ser enriquecidas e

ressignificadas por metodologias tais como aquelas ditas ativas, condizentes com a

dinamicidade caracteristica do mundo contemporaneo. As metodologias ativas, segundo Bastos
(20006), sdo caracterizadas por processos inlerativos de conhecimento que, com o objetivo de
encontrar solugdes para um problema, env‘o]vem estudos, pesquisa ¢ andlise individuais ou
coletivos. Atividades planejadas sob essa perspectiva colocam o foco do processo no estudante,
que passa a ser corresponsdvel por sua |aprendizagem, alcangando niveis crescentes de
autonomia.

Visando a plena realizagdo dessa abordagem metodoldgica, a pratica docente buscara

desenvolver os componentes curriculares para além da tradicional exposicdo de contetido,

apoiada em problematizagdes e experimentacdes adequadas a formagdo pretendida. As
atividades se desenvolverdo, em sua maioria‘l, através de Ambiente Virtual de Aprendizagem, e
as praticas, em laboratorios especificos do Campus Pesqueira. Sdo previstas, a critério dos
docentes, atividades como:
e Aulas tedricas virtuais sincronas e assincronas;
e Aulas praticas em laboratorio, instalagdes industriais e campo, entre outros
espagos educativos;

e Apresentagdes na forma de seminarios;

e Investigagdes;

e Elaboracao de projetos diversos;

e Visitas técnicas a espacos de experimentagdo e divulgacdo cientifica.

Além das atividades de ensino, o curso também prevé outras praticas pedagdgicas para

contribuir para a integragdo entre os saberes, a produgdo do conhecimento e a intervengao
social, assumindo a pesquisa como um dos principios pedagdgicos. A metodologia de ensino a
ser adotada devera propiciar a motivagao e o desenvolvimento do senso critico dos estudantes,

bem como seu engajamento para desenvolver estudos tedricos e praticos.

2.11.  Atividades Complementares

No dmbito do curso poderdo ser realizadas atividades complementares que poderdo

compor o desenvolvimento de um componente curricular, a saber:

e Participagdo em eventos académicos, tecnoldgicos e cientificos relacionados

as tematicas dos componentes curriculares;

+
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Produgdo de artigos cientificos a serem submetidos em eventos e revistas
cientificas;

Publicagdo de artigos cientificos em outros meios de divulgagao;

Produgéo técnica e/ou tecnologica;

Produgdo de propriedades industriais;

Visitas ¢ palestras técnicas;

Aulas de campo.

2.12.  Avalia¢do do Processo de Ensino e Aprendizagem

Segundo Luckesi (2018), o ato de avaliar é e sempre foi constitutivo do ser humano.

Para esse autor:

Importa,

Epistemologicamente, o ato de avaliar é um ato de investigar a qualidade da realidade,
fato que implica conhecimento, seja ele adquirido pelos recursos do senso comum ou
em decorréncia do uso de procedimentos metodologicamente consistentes,
encerrando-se no momento em que revela a qualidade da realidade (ibidem, 27).

para esta proposta, a avaliagdo que se procede por meio de estratégias

metddicas, cientificamente referenciadas, através das quais se langa um olhar analitico

qualitativo sobre as produgdes dos estudantes. Assim, a avaliagdo do desempenho dos

estudantes desenvolver-se-4 mediante criteriosa apreciagdo de suas mais diversas produgdes,

podendo ser consideradas, nesse processo ¢ a critério de cada docente, as seguintes atividades:

Estudos dirigidos;

Analises textuais tematicas e interpretativas;

Provas, relatdrios, apresentag@o de seminarios e estudos de caso;

Elaboragdo de artigos e/ou materiais bibliograficos;

Elaboragdo de produtos técnicos e/ou propriedades industriais;

Outras atividades que o professor considere pertinentes, de modo a avaliar os

estudantes em seu componente curricular, de acordo com as normas e padroes

do IFPE.

A apreciagdo docente sobre a qualidade do desempenho dos estudantes nas atividades

propostas sera expressa em notas, que variam de zero a dez pontos. Sera considerado aprovado

em cada componente curricular o estudante que apresentar frequéncia minima de 75% (setenta

e cinco por cento) e obtiver nota minima 7,0 (sete).

Para obtengdo do titulo de Especialista em Energia Solar Fotovoltaica, o estudante

devera ter obtido aproveitamento, segundo os critérios de avaliagdo previamente estabelecidos,

=
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sendo obrigatério 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia as aulas, devendo ainda

apresentar, ao final do curso, um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).

2.13.  Trabalho de Conclusio de Curso (TCC)

O TCC tem por objetivo promover a integragdo dos conhecimentos desenvolvidos

durante o periodo de especializagdo, propiciando uma oportunidade de aplicabilidade e anélise

de ideias inovadoras que aproximam teoria ¢ pratica. Seu desenvolvimento, por parte dos

discentes, pode ocorrer de forma individual ‘ou em dupla.

A P6s-Graduagdo Lato Sensu em Energia Solar Fotovoltaica prevé trés modalidades

possiveis de TCC, nos formatos de monografia, artigo ou projeto de engenharia, cuja defesa

sera realizada, de forma individual ou em dupla, perante banca examinadora constituida para

tal finalidade. O trabalho podera ainda assumir a perspectiva de inovagdo tecnoldgica, com

formato de produtos tecnologicos (tais como depésitos de patentes, de registros de programas

de computador, de desenhos industriais, entre outros), bem como no ambito das acdes de

pesquisa aplicada e promovendo geragdo e depdsito de propriedade intelectual no Instituto

Nacional de Propriedade Industrial (INPI) no ambito do IFPE.

Os encaminhamentos de desenvolvimento do projeto e orientagdo para elaboragio do

TCC serdo iniciados no primeiro semestre do curso, a partir da oferta do componente curricular

Metodologia de Projetos e Trabalhos Cientificos, que tem o objetivo de instrumentalizar os

discentes quanto a técnicas de realizagdo de pesquisas cientificas, colaborando,

consequentemente, para o processo de desenvolvimento do TCC.

Sera destinada a carga horaria de 120 (cento e vinte) horas para elaborag¢io do TCC,

com perspectiva de conclusdo ¢ defesa da produgio, apds a concluséo, por parte do discente ou

dos discentes (caso estejam em dupla), da carga horaria de todos os componentes curriculares

obrigatorios.

O TCC sera desenvolvido sob orientagdo de um dos professores do curso, predefinido

pela coordenagdo, preferencialmente participante de grupo cadastrado no Diretorio de Grupos

de Pesquisa do CNPq e/ou que seja coordenador ou membro de projeto de pesquisa cadastrado

no IFPE. Somente podera ser constituida banca de defesa de TCC dos estudantes que estiverem
aprovados em todos os componentes curriculares do curso.

O TCC devera ser avaliado por uma banca de professores ou especialistas na area

especifica do curso/objeto de estudo, composta por, no minimo, 3 (trés) integrantes, sendo 2

(dois) do quadro do curso, entre eles o orientador, e um convidado externo. O orientador

c(’{L
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presidira e coordenaré a sessdo de apresentagdo do TCC, que sera descrita na Ata de Registro,
devidamente assinada pela banca examinadora e pelo estudante ou estudantes (caso estejam em
dupla) avaliado(s). Os membros da banca devem ser portadores de titulo de mestre ou doutor,
podendo ser indicado, excepcionalmente, um especialista com reconhecido conhecimento na
area.

Para fins de defesa publica do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), o(s) pos-
graduando(s) devera(ao) encaminhar & coordenagdo da pos-graduacio 3 (trés) exemplares do
TCC impressos e encadernados, em conformidade com os padroes da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), assim como o formulario de autorizagdo de defesa com anuéncia do
professor orientador.

A defesa constara de 30 (trinta) minutos para apresentac@o do trabalho, seguida das
arguicdes e consideragdes de cada componente da banca. Ao final da apresentagdo, a banca
examinadora, sob decisdo consensual, concedera ao discente um dos seguintes conceitos:

I - Aprovado: quando o trabalho apresentado for considerado satisfatorio pela banca
examinadora, apresentando a qualidade necessaria para a obteng@o do titulo de especialista;

II - Aprovado com ajustes: quando a banca aprovar o trabalho com recomendagdes de
ajustes na versao final;

III - Reprovado: quando o trabalho apresentado for considerado insatisfatorio pela
banca examinadora, nio apresentando qualidade minima para a obtengdo do titulo de
especialista.

Apo6s a sessdo de avaliacdo do trabalho final devera ser lavrada a ata, assinada por
todos os integrantes da banca examinadora ¢ encaminhada a coordenacdo da pos-graduagdo. A
aprovacdo do trabalho final devera ser formalizada mediante preenchimento e assinatura da
folha da aprovag@o do TCC por todos os integrantes da banca examinadora.

O estudante ou estudantes (caso estejam em dupla) que tiver(em) o trabalho
considerado aprovado tera(2o) 30 (trinta) dias para apresentar a versao final do TCC, conforme
estabelecido para o curso de pods-graduagdo. Em caso de trabalho reprovado, a banca
examinadora devera definir se o(s) estudante(s) podera(ao) ou ndo continuar com 0 mesmo
tema. Em seguida, o(s) estudante(s) terd(3o) um prazo maximo de 6 (seis) meses para a
elaboragdo do TCC e nova apresentagdo a banca examinadora, estando esse prazo limitado a
duragdo maxima do curso, de 1 (um) ano ap6s a concluséo dos componentes curriculares.

O TCC tem por objetivo permitir aos pds-graduandos a demonstragdo, de forma
aplicada, dos conhecimentos adquiridos, discutindo e problematizando os conceitos abordados

durante o curso, que venham a contribuir com a area de concentragdo do curso. Para isso, o

A
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TCC devera ser acompanhado pelo orientador desde a elaboragio da metodologia de pesquisa

¢ da metodologia experimental (quando for o caso) até a redacéo final.

Para a realizagdo do TCC, deverdo ser observados os seguintes itens:

Vinculagdo da tematica a proposta do curso;

Pertinéncia e contribuic@o cientifica e/ou tecnoldgica do problema de estudo;
Qualidade do quadro refere‘ncial teérico com a problematica estudada;
Contribui¢do para grupos de pesquisa e projetos de pesquisa;

Adequagdo da metodologia aplicada ao problema em estudo;

Atendimento as normas brasileiras para a elaboragio de trabalhos cientificos.

e




25

2.14. Ementario dos Componentes Curriculares

Os contetidos programaticos estdo distribuidos nos componentes curriculares

conforme apresentado nos quadros que seguem.

Componente curricular Carga Horaria
Introducdo ao Estudo a Distancia 10 horas
Ementa

A modalidade de Educacdo a Distancia: breve histérico, caracteristicas ¢ definigdes. A mediagao
pedagdgica na modalidade Educagio a Disténcia. Ambientes virtuais de ensino-aprendizagem.

Objetivos

1. Utilizar-se adequadamente dos recursos de comunicagdo no ambiente virtual de
aprendizagem do curso;

2. Analisar as novas possibilidades de educagdo através da comunicagdo mediada pelas
tecnologias de informag¢@o e comunicagao.

Contetido Programatico CH

— Definigdes e caracteristicas da EaD;

— Multiplas tecnologias em processos educativos;
— A construgdo do conhecimento a distancia; 10h
— Autonomia, cooperacao e afetividade na EaD;
— Ambiente virtual de ensino e aprendizagem;

— Organizagéo do cotidiano de estudos na EaD.

Bibliografia basica

MAIA, Carmem; MATTAR, Jodo. ABC da EAD: a educagdo a distancia hoje. 1. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2007. Bibliografia virtual disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/.
MUNHOZ, Antdnio Siemsen. Tutoria em EaD: uma nova visdo. Curitiba: Intersaberes, 2014.
Bibliografia virtual disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/.

SOUZA, Jacqueline Andrea Furtado de. O Planejamento de Estudos na Educagao a
Distincia como Pratica Discente no Combate ao Insucesso das Avaliagdes Académicas: um
estudo de caso. Sdo Paulo: Blucher, 2015. Bibliografia virtual disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/.

Bibliografia complementar

BASTOS, C. Aprendendo a aprender: introdugdo a Metodologia Cientifica. Petropolis:
Vozes, 1995.

MATTAR, Jodo. Metodologia cientifica na era da informatica. Editora Saraiva. 3" edigdo,
2008.

PALLOFF, R; PRAIT, K. O aluno virtual: um guia para trabalhar com estudantes on-line.
Tradugdo: Vinicius Figueira. Porto Alegre: Artmed, 2004.

Componente curricular Carga Horaria
Circuitos Elétricos Aplicados a Sistemas Fotovoltaicos ¢ Fundamentos de 40 horas

Energia Solar
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Ementa

Resisténcia, capacitores e indutores em circuitos elétricos. Conceito de reatincia e impedancia.
Circuitos RLC em CA. Poténcia em cir‘cuitos de corrente continua e alternada. Sistemas
polifésicos. Tipos de fontes renovaveis. Mapa energético global e nacional. Irradiagio solar.
Normas técnicas relativas & medigdo de radiagio solar.

Objetivos

VNI AW L~

Consolidar conceitos sobre circuitos elétricos aplicados a sistemas fotovoltaicos;

. s b .
Apresentar os conceitos fundamentais da érea de energia solar:

Definir métodos de levantamentos de circuitos e correlacionar procedimentos de resolugdo;
Identificar os fendmenos magnéticos;

Analisar o comportamento dos circuitos magnéticos;

Identificar as propriedades magnéticas da matéria;

Identificar e avaliar os tipos de sistemag monofasicos e polifasicos;

Entender sobre os tipos de fontes renov‘éveis;

Analisar a atual situacdo do mapa energético global e nacional;

Conhecer os pardmetros de irradiacio solar;

10. Identificar os tipos de medigdo das grandezas relacionadas com a irradiagdo solar;
11. Entender as normas técnicas relativas & medigdo de radiacéo solar.

Conteudo Programaitico CH

Revisdo de conceitos basicos sobre:

Circuitos elétricos de corrente elétrica continua e alternada;

Circuitos elétricos monofésicos e trifasicos (pardmetros elétricos como tensdo elétrica,
corrente elétrica, poténcia elétrica);
Revisdo de conceitos sobre instalagdes elétricas prediais/residenciais e sistemas de
aterramento aplicados a sistemas fotovc‘)ltaicos;
Realizagdo de praticas sobre os temas;
Conhecer e utilizar corretamente os instrumentos de medigdo das grandezas elétricas;
Manuseio de instrumentos de medigdo das grandezas elétricas (voltimetro,
amperimetro, wattimetro, megdmetro);
Interpretar desenhos técnicos: Leitura e interpretagdo de desenhos técnicos;
Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia;

Estatisticas globais e nacionais de uso da energia;

Situagdo energética brasileira; 40h
Tipos de irradiagao solar;
Espectro da radiag@o solar;
Movimento relativo Terra — Sol;
Grandezas relacionadas com a irradiagdo solar (tipos);

Medigdo das grandezas relacionadas com a irradiagdo solar (equipamentos e estacdes
solarimétricas);
Tipos de sensores de medigdo de irradiagdo;

- ; o = L.
Valores tipicos da irradiagé@o solar no Brasil;

. . L d - =
Normas técnicas relativas a medi¢do de radiagdo solar (recomendagdes da
Organizagdo Meteoroldgica Mundial — WMO));

Fontes de dados de valores da irradiagdo solar;

Qualifica¢do dos dados de radiagao;
Conversdo direta da irradiagéo solar em calor e em eletricidade (sistemas basicos);
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— Escolha do posicionamento ideal para maximizar a energia captada. l

Bibliografia basica

EDMINISTER, JOSEPH A. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Editora Mcgraw-Hill, 2014.
JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. Prentice-
Hall, 2001.

ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Negrdo; GALHARDO, Marcos André Barros. Sistemas
Fotovoltaicos Conectados A Rede Elétrica. 1. ed. Oficina de Textos, 2012.

Bibliografia complementar

PEREIRA, E. B.; MARTINS, F. R.; GONCALVES, A. R.; COSTA, R. S.; LIMA, F. L;
RUTHER, R.: ABREU, S. L.; TIEPOLO, G. M.; PEREIRA, S. V.; SOUZA, J. G. Atlas
brasileiro de energia solar. 2.ed. Sdo José dos Campos: INPE, 2017. 80p. Disponivel em:
http://doi.org/10.34024/978851700089 Acesso em: 10 fev. 2021.

SADIKU, M. N.; ALEXANDER, C. K. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 1. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2003.

VILLALVA, M. G. e GAZOLI J. R. Energia Solar Fotovoltaica. Erica, 2012.

Componente curricular Carga Horaria
Tecnologia Solar Fotovoltaica: Médulos, Arranjo, Células 30 horas
Ementa

Tipos de fontes renovaveis. Caracterizagdo de um sistema fotovoltaico. Estrutura de um modulo
fotovoltaico.

Objetivos

1. Conhecer os tipos e funcionalidades dos diodos semicondutores;

2. Definir métodos de levantamentos de circuitos e correlacionar procedimentos de resolugéo;

3. Identificar as caracteristicas técnicas, componentes e pardmetros de funcionamento dos
principais tipos de modulos fotovoltaicos;

4. Realizar a interpretagdo da curva I x V de uma célula fotovoltaica.

Conteiido Programatico CH

— Tipos e funcionalidades dos diodos semicondutores;

— Conceitos basicos relacionados ao efeito fotovoltaico;

— Resposta espectral de células fotovoltaicas;

— Estudo sobre tipos, produ¢do ¢ aspectos construtivos dos diversos tipos de c¢lulas
fotovoltaicas e seus principios tedricos;

— Circuito equivalente de uma célula fotovoltaica;

— Equagdes de simulacdo de célula fotovoltaica curva I-V;

— Tragamento de curva I x V;

— Novas tecnologias de células fotovoltaicas; 30h

— Processo de construgao de um mddulo fotovoltaico;

— Caracteristicas técnicas, componentes e pardmetros de funcionamento dos principais
tipos de mddulos fotovoltaicos;

— Estudo sobre arranjos em série e em paralelo das células fotovoltaicas;

— Utilizag8o de diodos de desvio e de fileira;

— Caixa de ligagoes;

— Parametros de qualidade de modulos fotovoltaicos (fator de forma, coeficientes de

temperatura, eficiéncia, entre outros);
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— Efeito das condigdes ambientes e locais (temperatura, sombreamento etc.) sobre
modulos e arranjos fotovoltaicos;

— Estudo da curva I-V do arranjo sobre as diferentes condigdes operacionais;
— Novas tecnologias de materiais para cé{ulas fotovoltaicas;

— Novas tecnologias de mddulos fotovoltaicos.

Bibliografia basica \

KALOGIROU, Soteris. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2016. ‘

VILLALVA, M. G. ¢ GAZOLYL, J. R. Energia Solar Fotovoltaica. Erica, 2012.

ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Neg‘réo; GALHARDO, Marcos André Barros. Sistemas

Fotovoltaicos Conectados A Rede Elétric}a. 1. ed. Oficina de Textos, 2012.

Bibliografia complementar

BALFOUR, John. Introdugiio ao projeto| de sistemas fotovoltaicos. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2019.

MOREIRA, José Roberto Simdes. Energias renovaveis, geracido distribuida e eficiéncia
energética. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

PIPE, Jin. Energia solar. Cole¢io Planeta $audével. led, Sao Paulo: Calis, 2015. Bibliografia
virtual disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/.

Componente curricular Carga Horaria
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, Conectados a Rede, Hibridos, 40 horas
Bombeamento de Agua

Ementa

Componentes utilizados em sistemas fot onltaicos isolados. Tecnologias relacionadas ao
armazenamento e condicionamento de poténcia. Medi¢do de parimetros e normas em sistemas

fotovoltaicos isolados.

Objetivos ‘
1. Conhecer as tecnologias relacionadas a0 armazenamento e condicionamento de poténcia;

: " | . . .
2. Identificar os pardmetros e as normas dos sistemas fotovoltaicos isolados;

. . o . ly, . . . . :
3. Analisar a integragdo do sistema fotovoltaico na rede elétrica (influéncia na qualidade de
energia) e seu funcionamento;
4. Conhecer novas tecnologias relacionadas ao armazenamento, bombeamento ¢

condicionamento de poténcia.

Conteudo Programaitico CH

— Conceitos, caracteristicas e pardmetros dF qualidade dos equipamentos e componentes

utilizados em sistemas fotovoltaicos isolados;

— Novas tecnologias relacionadas ao armazenamento e condicionamento de poténcia;

— Medigdo de parametros em sistemas fotovoltaicos isolados;

— Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos isolados;

— Conceitos, caracteristicas e parAmetros d‘e qualidade dos equipamentos e componentes
utilizados em sistemas fotovoltaicos con‘ectados a rede;

— Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos conectados & rede;

— Integragdo do sistema fotovoltaico na rede elétrica (influéncia na qualidade de

40h

energia);
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—  Funcionamento do inversor, seus pardmetros e aplica¢des, novas tecnologias.
Conceitos, Caracteristicas e pardmetros de qualidade dos equipamentos e
componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos de bombeamento de 4gua;

—  Conceitos, Caracteristicas e pardmetros de qualidade dos equipamentos e
componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos hibridos;

— Novas tecnologias relacionadas ao armazenamento, bombeamento e condicionamento
de poténcia.

Bibliografia basica

BALFOUR, John. Introdugiio ao projeto de sistemas fotovoltaicos. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2019.

VILLALVA, M. G. e GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica. Erica, 2012.

ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Negrio; GALHARDO, Marcos Andrée Barros. Sistemas
Fotovoltaicos Conectados A Rede Elétrica. 1.ed. Oficina de Textos, 2012.

Bibliografia complementar

ANEEL. Resolucio 687/2015. Altera a Resolugdo Normativa n°® 482, de 17 de abril de 2012, ¢
os Médulos 1 e 3 dos Procedimentos de Distribuigio — PRODIST. Brasilia: ANEEL, 2015.
PIPE, Jin. Energia solar. Colegdo Planeta Saudavel. led, Sao Paulo: Calis, 2015. Bibliografia
virtual disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/

RASHID, Dr. Muhammad H. Eletrénica de Poténcia Circuitos, Dispositivos e Aplicagoes.
Sao Paulo: Makron Books, 1999.

Componente curricular Carga Horiaria
Instalacdo de Sistemas Fotovoltaicos 20 horas
Ementa

Estruturas bésicas para montagem de sistemas fotovoltaicos. Normas de seguranga aplicadas a
instalacio de painéis. Introdugdo a medidas de seguranga e mapa de risco.

Objetivos

1. Conhecer os principais tipos de estruturas de fixagdo dos médulos fotovoltaicos;

2. Desenvolver boas praticas de manuseio e montagem de médulos fotovoltaicos;

3. Identificar normas de seguranca do trabalho aplicadas no exercicio de manuseio ¢ montagem
dos moédulos;

4. Identificar principais equipamentos de prote¢do individual ¢ coletivo;

5. Conhecer NR 10 e NR 35;

6. Utilizar-se de medidas de seguranga de modo a minimizar os riscos envolvidos na atividade
de montagem e manuseio dos modulos.

Conteudo Programatico CH

— Integracdo de sistemas fotovoltaicos em edificagdes (BAPV - sobreposto ¢ BIPV -
integrado);

— Tipos de estruturas de fixagdo dos modulos e suas aplicagdes.

— Orientagdes para instalagdo de modulos fotovoltaicos e suportes metalicos;

— Boas praticas de manuseio e montagem de modulos fotovoltaicos em telhado;

— Boas priticas de manuseio e montagem de modulos fotovoltaicos em solo;

— Boas praticas de montagem dos dispositivos de protegdo, inversores ¢ conectores;

—  Aplicar normas de instalagdes de arranjos fotovoltaicos, de instalagdes elétricas de
baixa tensdo, SPDA, aterramento e outras afins;

— Avaliagdo do atendimento as normas aplicaveis;

20h

4—
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- Gerenciamento e planejamento de equipes;

- Medidas de Seguranga do Trabalho Ap‘licadas ao Setor Fotovoltaico;
~ Lista com riscos que envolvem a atividade-fim;

- Riscos na instalagdo e manutencio;
— Lista de equipamentos de protegio;
— Utilizagdo apropriada dos EPIs e EPCs no exercicio da atividade;
— Conhecimento sobre a norma NR 10;
- Lista de equipamentos de prote¢ao;
- Utilizagdo apropriada dos EPIs ¢ EPCs no exercicio da atividade;
— Conhecimento sobre a norma NR 35;
-~ Medidas de seguranga de equipes;

— Mapa de risco inerente a atividade-fim;
— Medidas de primeiros socorros.

Bibliografia basica
MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢des Elétricas Industriais. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
SANTOS JUNIOR, J. R. NR-10 - Seguranca Em Eletricidade - Uma Visdo Pratica. 2. ed.
Sdo Paulo: Erica, 2018.
ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Negrao; GALHARDO, Marcos André Barros. Sistemas

Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétric?a. l.ed. Oficina de Textos, 2012.

Bibliografia complementar

ANEEL. Resolugiio 482/2012. Estabelece as condigdes gerais para o acesso de microgeragdo e
minigeragdo distribuida aos sistemas de distribui¢do de energia elétrica, o sistema de
compensagdo de energia elétrica, e da outras providéncias. Brasilia: ANEEL, 2012.

ANEEL. Resolugio 687/2015. Altera a Resolugdo Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, e
0s Modulos 1 e 3 dos Procedimentos de Distribuigdo — PRODIST. Brasilia: ANEEL, 2015.

CREDER, Hélio. Instala¢des Elétricas Prediais. 16.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Componente curricular Carga Hordria
Operagdo e Manutencéo de Sistemas Fotovoltaicos 30 horas
Ementa

Introdugdo aos conceitos basicos de operagéo de sistemas fotovoltaicos. Operagio assistida de
sistemas fotovoltaicos. Técnicas de inspe¢do e manutencgio de sistemas fotovoltaicos.

Objetivos

1. Conhecer conceitos basicos em manuten¢do de sistemas fotovoltaicos;

2. Definir rotinas e procedimentos de man‘uteng:éo e limpeza de painéis fotovoltaicos;
3. Identificar impactos relacionados a falta de limpeza e de manutengio;

4. Conhecer principais equipamentos de inspegao;

5. Aprender procedimentos de ensaios e testes.

Conteudo Programaitico CH

— Conceitos basicos da gestdo da manutengdo e da qualidade;
— Técnicas e conceitos relativos a manute‘ngﬁo aplicados a sistemas fotovoltaicos;
— Rotinas, procedimentos de manutengéo e limpeza de sistemas fotovoltaicos;

— Avaliagdo das condigdes fisicas do local de instalagdo para manutengdo e reparos com | 30h

o fim de assegurar o atendimento das necessidades técnicas do sistema solar

— Conceitos sobre operagdo assistida;

fotovoltaico;
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— Figuras de mérito para monitoramento de sistemas fotovoltaicos: produtividade dos
sistemas (kWh/kW), taxa de desempenho, fator de capacidade;

— Impacto da sujeira e degradagdo dos modulos fotovoltaicos;

— Indisponibilidade da geragao;,

— Normas relativas ao comissionamento de usinas fotovoltaicas;

— Procedimentos de ensaios e testes;

— Equipamentos (megdmetro, tragador de curva I -V, cimera termografica);

— Utilizacdo de instrumentos de medigdo (megdmetro, tragador de curva I -V, camera
termografica).

Bibliografia basica

MAMEDE FILHO, Jo3o. Instalacées Elétricas Industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
MARTINHO, Edson. Distarbios da Energia Elétrica. 1. ed. Erica, 20009.

SANTOS JUNIOR, J. R. NR-10 - Seguranca Em Eletricidade - Uma Visdo Pratica. 2. ed.
Sio Paulo: Erica, 2018.

Bibliografia complementar

CREDER, Hélio. Instalacdes Elétricas Prediais. 16.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
MOHAN, Ned. Eletronica de Poténcia - Curso Introdutorio. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
PEREIRA, E. B.; MARTINS, F. R.; GONCALVES, A. R.; COSTA, R. S.; LIMA, F. L;
RUTHER, R.; ABREU, S. L.; TIEPOLO, G. M.; PEREIRA, S. V.; SOUZA, J. G. Atlas
brasileiro de energia solar. 2.ed. Sdo José dos Campos: INPE, 2017. 80p. Disponivel em:
http://doi.org/10.34024/978851700089. Acesso em: 10 fev. 2021.

Componente curricular Carga Horaria
Inovacdo ¢ Empreendedorismo no Setor Fotovoltaico 10 horas
Ementa

Definicdo de empreendedorismo. Criatividade e inovagdo. Conjuntura econdmica.
Planejamento e Estratégia. Organizagdo da empresa, marketing, gestdo de pessoas para
empreendedores. A importdncia do plano de negocios como ferramenta empreendedora.
Ferramentas, estratégias, técnicas ¢ informacdes sobre negociac¢do de projctos.

Objetivos

1. Discutir com criticidade as defini¢des de empreendedorismo, considerando a atual
conjuntura socioecondmica;

Aplicar os modelos de plano de negocio;

Aprender sobre técnicas de negociagao;

Elaborar plano de negocio;

Identificar as caracteristicas de empresas no setor fotovoltaico;

Analisar oportunidades de inovagdo e empreendedorismo no mercado de energia solar
fotovoltaica, levando em conta questdes sociais, econdmicas e ambientais.

S h s 1D

Contetido Programatico CH

— Exemplos de aplicagéo e integragdo de modulos e células solares em produtos e em
SEervigos;

— Elaborag¢éo de plano de negocio;

— Conceitos de inovagao; 10h

— Prospecgao tecnologica;

— Processo de pedidos de registro de marcas e patentes;

— Empreendedores X Administradores;
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— Oportunidades e ideias: caracteristicas e perfil do empreendedor;

— Técnicas de negociagio;
— Conceitos de marketing;
— Incubagdo, aceleragdo e startups;

— Estudo de viabilidade do plano de negdcios;

— Constituicdo de empresas no setor fotovoltaico;

— P&D ANEEL.

Bibliografia basica

CARAVANTES, Geraldo R.; PANNO, Cl4udia C.; KLOECKNER, Ménica C. Administracao:
teorias e processos. 1.ed. Sdo Paulo: Person, 2005.
CARSTENS, Danielle Denis dos Santos; FONSECA, Edson. Gestio da tecnologia e inovacao.

Curitiba: Intersaberes, 20109.
https://plataforma.bvirtual.com.br/.

Bibliografia virtual

disponivel em:

FABRETE, Teresa Cristina Lopes. Empreendedorismo. 2. ed. S3o Paulo: Pearson, 2019.

Bibliografia virtual disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/.

Bibliografia complementar

INPI Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Manual para o Depositante de Patentes.

Diretoria de Patentes, 2015. Disponivel e

: https://www.gov.br/inpi/pt-

br/servicos/patentes/guia-basico/manual-para-o-depositante-de-patentes.pdf. Acesso em: 10

fev. 2021. ‘

JANNUZI, O. D. M. Politicas Publicas para Eficiéncia En

Novo Contexto de Mercado. 1.ed. Sdo Paulo: JAPESP, 2000.
energia elétrica. Rio de Janeiro: Interciéncia,

NERI, Eduardo. Mercados e regulagio de
2012.

ergética e Energia Renovavel no

Componente curricular
Tarifacdo e Mercado de Energia

Carga Hordria
20 horas

Ementa

Mercado fotovoltaico no Brasil e no mundo. Mercado regulado e livre. Perspectivas futuras do

; : |
mercado nacional. Novos conceitos em GD

Objetivos \

1. Compreender os varios tipos de tarifagdo de energia clétrica € a operagdo do mercado de

energia;

2. Analisar o mercado fotovoltaico no Brasil € no mundo;

3. Entender a legislagdo vigente;

4. Compreender as nogdes de mercado regulado e livre, identificando vantagens e

desvantagens e suas implicagdes.

Contetido Programatico CH
— Tarifagdo da energia elétrica;

— Situagdo do mercado fotovoltaico no Brasil € no mundo;

— Politicas publicas para energia solar fotovoltaica;

— O setor elétrico, entidades; 20

— Legislacdo vigente (RN 482, RN 687, normas de concessionarias locais);

— Mercado regulado ¢ livre;
— Leildes de energia,
— Perspectivas futuras do mercado nacion

al;

“{/f‘
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— Contratagdo de UFVs de grande porte;
— Novos conceitos em GD.

Bibliografia basica

JANNUZI, O. D. M. Politicas Publicas para Eficiéncia Energética e Energia Renovavel no
Novo Contexto de Mercado. 1.ed. Sdo Paulo: JAPESP, 2000.

MOREIRA, José Roberto Simdes. Energias renovaveis, geracio distribuida e eficiéncia
energética. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

NERI, Eduardo. Mercados e regulacio de energia elétrica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.
Bibliografia virtual disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/.

Bibliografia complementar

CAPELLI, Alexandre. Energia Elétrica - Qualidade e Eficiéncia Para Aplicacdes
Industriais. 1. ed. Erica, 2013.

GOLDEMBERG, José; PALLETA, Francisco Carlos. Energias renovaveis. Sio Paulo:
Bucher, 2012. Bibliografia virtual disponivel em: https:/plataforma.bvirtual.com.br/.

REIS, Lineu Bélico dos. Geragio de Energia Elétrica. Manole, 2003.

Componente curricular Carga Horaria
Dimensionamento e Simulacio de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a 60 horas
Rede

Ementa

Prospecgio de locais para instalagdo de painéis. Dimensionamento de sistema solar fotovoltaico.
Lista e cotagdo de materiais.

Objetivos

1. Estabelecer uma metodologia para dimensionar um sistema solar fotovoltaico;

2. Identificar critérios para analise de aspectos estruturais;

3. Desenvolver metodologia de instalagdo € manuseio de softwares aplicados na simulagdo de

sistemas;

4. Estabelecer metodologia de estudo de viabilidade técnica e econdmica de sistemas solares
fotovoltaicos.

Contetido Programaitico CH

— Nogdes sobre prospecgdo de locais (utilizagdo de programas de sistemas de
informagdes georreferenciadas);

— Obtencgdo dos dados de consumo do cliente;

— Determinagio do potencial solarimétrico do local de instalagdo do sistema
fotovoltaico;

— Determinagdo da quantidade e da poténcia dos modulos fotovoltaicos necessarios;

— Determinacdo das estruturas mecéanicas necessarias para o projeto;

— Determinagdo das perdas em um sistema fotovoltaico;

— Analise Estrutural;

— Estudo do leiaute de usinas fotovoltaicas;

— Topologias de inversores para usinas fotovoltaicas;

— Sistemas com rastreamento solar;

— Diagramas unifilares de usinas fotovoltaicas;

— Utilizag¢do de programas de simulagdo e projetos de sistemas fotovoltaicos;

— Figuras de mérito para projeto de sistemas fotovoltaicos: produtividade dos sistemas
(kWh/kW), taxa de desempenho, fator de capacidade;

60h

L
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— Gerenciamento da qualidade dos componentes de sistemas fotovoltaicos;

— Especificagdo dos modulos fotovoltaicos e demais equipamentos;

. N G . 3
— Especificagdo dos materiais necessarios para a montagem do projeto;

— Determinagao da lista de materiais do p‘rojeto;

. \
— Levantamento sobre equipamentos e preg¢os conforme mercado;
— Definigdo do sistema elétrico de uma grande usina: aterramento, protegdo, cabine

primaria.

Bibliografia basica

KALOGIROU, Soteris. Engenharia de energia solar: processos ¢ sistemas. 2. ed. Rio de

Janeiro: Elsevier, 2016.

RIBEIRO, Anténio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de Desenho

Técnico e Autocad. 1. ed. Pearson, 2013.

ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Negrao; GALHARDO, Marcos André Barros. Sistemas

Fotovoltaicos Conectados & Rede Elétrica. 1. ed. Oficina de Textos, 2012.

Bibliografia complementar

ANEEL. Resolucdo 482/2012. Estabelece as condigdes gerais para o acesso de microgeragao ¢
minigeragdo distribuida aos sistemas de distribuigdo de energia elétrica, o sistema de

compensagao de energia elétrica, e da outras providéncias. Brasilia: ANEEL, 2012.

ANEEL. Resolugio 687/2015. Altera a Resolug@o Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, e
0s Modulos 1 e 3 dos Procedimentos de Distribuigdo — PRODIST. Brasilia: ANEEL, 2015.

CREDER, Hélio. Instalagées Elétricas Prediais. 16.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Componente curricular Carga Hordria
Dimensionamento de Sistemas Isolados ¢ de Bombeamento 20 horas
Ementa

Introdugédo sobre sistemas isolados e de bombeamento. Baterias aplicadas a sistemas solares

isolados. Dimensionamento de sistema solar fotovoltaico isolado. Projeto elétrico.

Objetivos \
1. Identificar os principais sistemas e equipamentos destinados a0 bombeamento;

2. Definir uma metodologia para dimensionar um sistema solar fotovoltaico aplicado ao

sistema de bombeamento proposto; ‘
3. Desenvolver metodologia para simulagdo de dimensionamento de sistema;
4. Estabelecer metodologia para elaboragdo do diagrama unifilar.

Contetido Programatico

CH

— Levantamento de cargas a serem alimentadas;
— Defini¢do da autonomia;
— Determinag@o da capacidade do banco de baterias;
— Definigao do gerador FV;

— Simulag¢ao do sistema;

— Estudo das perdas;

— Elabora¢do do diagrama unifilar;

— Levantamento da necessidade de agua;
— Caracteristicas da fonte de agua;

— Determinagdo da capacidade da bomba;
— Definigao do gerador FV;

20h
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— Simula¢@o do sistema;
— Elabora¢@o do diagrama unifilar.

Bibliografia basica

RIBEIRO, Antonio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de Desenho
Técnico e Autocad. 1.ed. Pearson, 2013.

VILLALVA, M. G. e GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica. Erica, 2012.

ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Negrio; GALHARDO, Marcos André Barros. Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica. 1.ed. Oficina de Textos, 2012.

Bibliografia complementar

BALFOUR, John. Introdugio ao projeto de sistemas fotovoltaicos. 1.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2019.

MAMEDE FILHO, Jo3o. Instala¢des Elétricas Industriais. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
ZATTAR, Isabel Cristina. Introducio ao Desenho técnico. Curitiba: Intersaberes, 2016.

Componente curricular - Carga Horadria
Consultoria Técnica e Financeira em Sistemas Fotovoltaicos 60 horas
Ementa

Introducdo a linhas de crédito e financiamento. Conceitos basicos da redugao de CO2. Técnicas
de abordagem comercial.

Objetivos
1. Compreender as diversas formas de consultoria técnica e financeira de projetos de sistemas
fotovoltaicos;

2. Conhecer linhas de crédito para financiamento de sistemas;

3. Identificar contribuigdes para o meio ambiente com a instalagdo do sistema proposto,
levantando possibilidades de inovagdo ambientalmente responsavel;

4. Desenvolver metodologia de anéalise do retorno financeiro;

5. Conhecer incentivos e subsidios possiveis de serem utilizados.

Conteudo Programatico CH

— Pardmetros financeiros relevantes para avaliagdo para sistemas solares;

— Legislagéo brasileira (ICMS, ISS, entre outros) e normas da concessionaria local;

— Linhas de financiamento;

— Elaboragdo da documentagdo junto as concessionarias para condi¢des de acesso ao
sistema;

— Estimativa de redugdo de CO2;

— Desenvolvimento de material de informagao técnica e econdmica;

— Técnicas de abordagem comercial;

— Conceitos de engenharia econdomica; 60h

— Avaliagdo de impactos (econdmico, social e ambiental) na execug@o do projeto;

— Parametros financeiros;

— Avaliagdo de riscos de investimento e financiamento (geragao local, remota, e-muc,
cooperativa e consorcio, geragao centralizada);

— Estudo do retorno financeiro de um sistema fotovoltaico;

— Estudo das condigdes de aquisi¢ao de sistemas fotovoltaicos: linhas de crédito, tempo
de pagamento do sistema, taxas de juros, reajustes, incentivos e subsidios
governamentais, receitas e despesas, fluxo de caixa.

“QC.“




Bibliografia basica

CHIAVENATO, Idalberto. Introducio a
2014.

GITMAN, Lawrence Jeffrey. Principios d
SOUZA, Ovanildo Gongalves de. Cons
Bibliografia virtual disponivel em: https://p
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Teoria Geral da Administrac¢do. 9. ed. Manole,

e administracio financeira. 12. ed. Pearson, 2009.
ultoria Empresarial. Sio Paulo: Pearson, 2016.
lataforma.bvirtual.com.br/.

Bibliografia complementar

ANEEL. Resolucao 687/2015. Altera a Rq

solugdo Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, e

0s Mddulos 1 e 3 dos Procedimentos de Distribuigio — PRODIST. Brasilia: ANEEL, 2015.

JANNUZI, O. D. M. Politicas Publicas p

ara Eficiéncia Energética e Energia Renovavel no

Novo Contexto de Mercado. 1. ed. Sdo Paulo JAPESP, 2000.

ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Neg
Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétric

‘rﬁo GALHARDO, Marcos André Barros. Sistemas
a. 1. ed. Oficina de Textos, 2012.

Componente curricular

Gerenciamento de Projetos Aplicados a S

Carga Horaria
20 horas

istemas Fotovoltaicos

Ementa

Planejamento das etapas de 1rnplementa(;ao do projeto. Metodologias e ferramentas de

gerenciamento de projeto. Aplicacdo d

Gerenciamento de equipes de trabalho.

e metodologias de gerenciamento de projetos.

Objetivos
1.
fotovoltaicos;

Analisar a viabilidade de projetos;

Do

Utilizar-se, adequadamente, das metod

Planejar as etapas de implementagdo do
Desenvolver entendimento sobre gerenc
Elaborar projetos executivos, fluxograrn

ologias de gerenciamento de projetos de sistemas

projeto;
iamento de equipes de trabalho;
1as, cronogramas e outros documentos.

Conteudo Programatico

CH

Planejamento e organizagédo das etapas

Aplicagao de metodologias de gerencia

Gerenciamento de equipes de trabalho;

Metodologias e ferramentas de gerencia

Elaboragdo de projeto executivo, fluxogramas, cronogramas e outros documentos.

de implementagdo do projeto;
imento de projeto;

mento de projetos; 20h

Bibliografia basica
CHIAVENATO, Idalberto. Introducio a
2014.

Teoria Geral da Administrac¢io. 9. ed. Manole,

GITMAN, Lawrence Jeffrey. Principios de administragdo financeira. 12. ed. Pearson, 2009.

KERZNER, Harold. Gerenciamento de

rojetos. Sdo Paulo: Blucher, 2011. Bibliografia

virtual disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/.

Bibliografia complementar

ANEEL. Resolucio 687/2015. Altera a Re
os Modulos 1 e 3 dos Procedimentos de Di
JANNUZI, O. D. M. Politicas Publicas p
Novo Contexto de Mercado. 1. ed. Sdo P
ZILLES, Roberto; MACEDO, Wilson Neg
Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétric

ara

aulo: JAPESP, 2000.

‘soluqéo Normativa n° 482, de 17 de abril de 2012, e

istribui¢do — PRODIST. Brasilia: ANEEL, 2015.

Eficiéncia Energética e Energia Renovavel no

%ﬁo; GALHARDO, Marcos André Barros. Sistemas
%1. 1. ed. Oficina de Textos, 2012.

Q-




37

Componente curricular Carga Horaria
Metodologia de Projetos e Trabalhos Cientificos 30 horas
Ementa

Trabalho cientifico. As concepgdes tedricas do conhecimento. A pesquisa cientifica: natureza
teorico-pratica. As fases da pesquisa cientifica.

Objetivos

1. Aplicar métodos do estudo cientifico;

2. Realizar pesquisa socio-organizativa ¢ planejamento;

3. Desenvolver projetos de pesquisa;

4. Refletir sobre tipos de pesquisa, sua pertinéncia e aplicabilidade, considerando o objeto ¢ os
contextos envolvidos;

5. Aplicar os procedimentos adequados na coleta de dados, utilizando-se de diferentes
abordagens e técnicas, que permitam o consono desenvolvimento da pesquisa.

Contetido Programatico CH

— Fundamentos da Metodologia Cientifica.

— A Comunicagdo Cientifica;

— Meétodos e técnicas de pesquisa;

— A comunicagdo entre orientandos/orientadores;
— Normas para Elaborag@o de Trabalhos Académicos; 30h
— O pré-projeto de pesquisa;

— O Projeto de Pesquisa;

— O Experimento;

— A organizagao de texto cientifico (Normas ABNT).

Bibliografia basica

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Técnicas de pesquisa. Sao Paulo:
Atlas, 2008.

MEDEIROS, J. B. Redacio Cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. Sdo
Paulo: Atlas, 2004.

Bibliografia complementar

KALOGIROU, Soteris. Engenharia de energia solar: processos ¢ sistemas. 2. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2016.

MEDEIROS, Jodo Bosco. Portugués instrumental. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.
MOTTA-ROTH, Désirée.; HENDGES, Graciela H. Producao textual na universidade. Sao
Paulo: Parabola Editorial, 2010.

2.15. Acessibilidade

O Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE) tem
consciéncia do seu papel de consolidar uma educagéo para todos, bem como o de avangar na
estruturagdo de uma rede federal de ensino preparada para receber estudantes com necessidades
educacionais especiais e para atender aos principios definidos na Convengao dos Direitos das

Pessoas com Deficiéncia, de 13 de dezembro de 2006, propostos pela Organizagdo das Nagdes

B



Unidas (ONU).

Nesse sentido, o Campus Pesqueira

atender aos critérios basicos de acessibilida

reduzida, por meio de rampas que permit

de da

em ai
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possui uma estrutura arquitetdnica projetada para

s pessoas com deficiéncia ou com mobilidade

nterligagdo entre os blocos do campus e a

circulag@io nos blocos, dispondo, ainda, de banheiros devidamente adaptados e sinalizagdo em

braille dos ambientes.

O campus conta ainda com o Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades

Educacionais Especificas (Napne), que é
atendimento a pessoas com deficiéncia nos ‘
Continuada (FIC). O objetivo do Nucleo é p
inclusivas no Instituto, por meio da garanti
com necessidades educacionais especificas,
oferece cursos, congressos, palestras, ofici
interna e externa.

Cabe ressaltar que o campus disp
pedagogico, entre outros, oferecidos por
social, odontologa, médico psiquiatra, ps
pedagogos.

Destaca-se ainda o compromisso soc

da Resolugdo n° 46 de 29 de dezembro de 2017

Politica Institucional de Ag¢des Afirmativas

2.16. Acompanhamento de Egres

O curso realizard o acompanhament
processo de inser¢do, permanéncia e atua
buscando identificar as contribuigdes da forr
entendimento possibilitara o reconheciment
como seu aprimoramento.

Esse acompanhamento podera ocorr
mails, contatos telefonicos e por aplicativos
além, mais adiante, da possibilidade de ad
especializagdo em Energia Solar Fotovol

Facebook, Instagram e Twitter.

res

nos

ponsavel pela preparagdo da instituigdo para o

cursos técnicos, superiores e de Formagao Inicial e

romover a implantagdo e consolidagdo de politicas

a a0 acesso, a permanéncia e ao éxito do estudante

envolvendo ensino, pesquisa e extensdo. O Napne

nas, eventos e treinamentos para as comunidades

Oe também dos servigos de psicologia e apoio
cquipe multiprofissional composta por assistente

icologa, nutricionista, assistente de estudante e

1al assumido pela instituigdo a partir da publicagido
, do Conselho Superior do IFPE, que aprovou a

Programas de P6s-Graduagdo do IFPE.

3S0S

> de seus egressos com o intuito de compreender o
¢do desses profissionais no mundo do trabalho,
nagao ora proposta para sua vida profissional. Esse

o de potencialidades e fragilidades do curso, assim

er, incialmente, a partir da criagdo de listas de e-
de mensagens (WhatsApp, Telegram, entre outros),
esdo dos futuros egressos as paginas do curso de

taica a serem criadas nas redes sociais, como

-
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Uma vez estabelecidos os canais de comunicaggo, sera possivel a realizagdo periodica
de enquetes sobre a situagdo profissional dos egressos, bem como de convites para participagdo
em eventos que ocorrem no Instituto, possibilitando, além de enriquecimento a carreira
académica e profissional dos egressos, o aprimoramento do proprio curso a partir dessa

permanente articulag@o.

2.17.  Certificacao

Os alunos que concluirem com aprovagéo por notas, apresentarem frequéncia minima
nos componentes obrigatorios — totalizando 390 (trezentas e noventa) horas — e realizarem a
defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), forem aprovados e entregarem a versao final
na Coordenacdo de Curso poderdo, dentro de prazo previsto no calendario do curso, solicitar a

Coordenagdo o certificado em nivel de p6s-graduag@o lato sensu em Energia Solar Fotovoltaica.

2.18.  Avaliacdo do Projeto Pedagégico de Curso

Compreendendo a pratica avaliativa como inerente ao processo de construgdo do
conhecimento, tanto na dimensdo curricular quanto na dimensdo institucional, o Projeto
Pedagogico de Curso (PPC) sera avaliado periodicamente, de forma sistematica, envolvendo
discentes, docentes, coordenador, orientadores e apoio administrativo académico, além de
representagdes do universo académico e/ou do trabalho, promovendo um movimento de
interagdo entre a instituigdo formadora e o mundo do trabalho no processo de avaliagdo do PPC.

O processo de avaliagdo do PPC sera realizado pelo Colegiado de Cuirso — composto
pelo coordenador, por representante técnico-administrativo, por representante pedagdgico, pelo
corpo docente e pelo representante discente (que atuard como coparticipante na avaliagdo) —,
que devera, sempre que necessario, encaminhar para a Pro-Reitoria de Pesquisa, Pos-Graduag@o
e Inovagdo (Propesq) a reestruturagdo do PPC. A avaliagdo incidird sobre as dimensdes
pedagégicas, o corpo docente e a infraestrutura, por meio de instrumentos e procedimentos que

permitirio o acompanhamento do processo de ensino e aprendizagem, bem como o

<

aperfeicoamento do PPC.



40
3. CORPO DOCENTE E ADMINISTRATIVO

3.1.Dados do Coordenador do Curso

Nome: Manoel Henrique de Oliveira Pedrosa Filho
Titula¢ao: Doutor em Tecnologias Energéticas e Nucleares
Cargo: Professor do Ensino Bésico, Técnico e Tecnoldgico

Regime de Trabalho: 40 horas com Dedica¢io Exclusiva

Descricdo da Experiéncia Académica e Profissional: graduado em Engenharia Elétrica-
Eletrénica pela Universidade de Pernambuco (2002), especialista em Gestio da Manutencio
pela Universidade de Pernambuco (2006)‘, mestre (2010) e doutor (2013) em Tecnologias
Energéticas e Nucleares na area de Energia Solar, com linha de pesquisa sobre concentradores

solares e rastreamento solar. Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico do Instituto

Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE), Campus Pesqueira,

atuando nos cursos de Licenciatura em Matematica, Licenciatura em Fisica, Bacharelado em

Enfermagem, Bacharelado em Engenharia Elétrica e no curso Técnico em Eletrotécnica. Atua

como Engenheiro Eletricista na drea de controle e automagdo industrial, projetos de

instalagdes elétricas residenciais e industriais e projetos de usinas de energia solar

fotovoltaica e termossolar. Desenvolve projetos de pesquisa na area de energia solar, em

temas como solarimetria, conversao fotovoltaica e sistemas de concentragio solar.

3.2.Corpo Docente

O curso de pos-graduagao em Energia Solar Fotovoltaica contara com 16 (dezesseis)
docentes, sendo 8 (oito) doutores e 8 (oito) mestres do IFPE — Campus Pesqueira, conforme

apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Lista do corpo docente do curso

s . - Regime de
Professor Formacao Inicial Titulacao Trabalho
Engenheiro
, .. 4 E
Alexandre Manoel de Farias Eletricista RGN Oh D
T 5 B
Bemielison Gletson da Silva Engephqlro Mestre 40h DE
Bezerra Eletricista
R
Bruno Albuquerque Dias Engep hﬁlro Doutor 40h DE
Eletricista
Brpnq Gomes Moura de Engthg‘lro . 40h DE
Oliveira Eletronico
Edson Ricardo Calado Engenheiro
Sobrinho Eletricista Doutor 40h

+
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/F\III:(I;; (I;eucena Medeiros de gﬁfﬁgo Bantor P
Helber Elias Paz de Souza gigtregr}:iilcr)o Doutor 40h DE
Herick Talles Queiroz Lemos g?e%firgilsetl;o Mestre 40h DE
Jailson de Arruda Almeida Administrador Mestre 40h DE
Jaqueline Matias da Silva Efog;?;im de Mestra 40 h

Pedross Filho | Bengeion, Doutor 40h DE
lliagéesson Castelo Branco Do }gilegtg;}il:tl;o Doiitos P
Regina Maria de Lima Neta giﬁfﬁ?&ga Mestra 40h DE
Samara Sarmento de Oliveira | Administradora Mestra 40h DE
Tulio Albuquerque Dias g?e%firgilsetgo Mestre 40h DE
Ygo Neto Batista glegt:(f)llllliilcr)o Bauioy 40h DE

Também havera 1 (um) professor externo ao IFPE — Campus Pesqueira, como expresso

no Quadro 4.

Quadro 4 - Lista de docentes externos ao IFPE — Campus Pesqueira

Nome:

Titulacdo

Lotacio

Marcio Severino da Silva

Mestre  |IFPE — Campus Garanhuns

3.3. Equipe Pedagégica e Administrativa do Curso

Atuara como apoio ao referido curso a equipe pedagégica e administrativa listada no

Quadro 5.

Quadro 5 — Equipe pedagdgica e administrativa

Nome

T Cargo

Camila Paulino Américo

Técnica de Laboratorio de Eletrotécnica

Eurlles Canuto de Alcantara

Técnico de Laboratdrio de Eletrotécnica

Kelderlange Bezerra Alves

Pedagogo

Barbhara Eyzabeth Souza Nascimento - Pedagoga

Monique Maria Batista de Oliveira Pedagoga

Tarciza Tibtrcio de Melo Leite

Técnica em Assuntos Educacionais

t




4. INFRAESTRUTURA FiSICA

O IFPE — Campus Pesqueira conta com a estrutura fisica disponibilizada para os cursos

superiores de Licenciatura em Fisica, Licenciatura em Matematica e Bacharelado em

Engenharia Elétrica.

Desta forma, em articulagdo com a Coordenagdo do Curso de Bacharelado em

Engenharia Elétrica, os espagos listados no Quadro 6 estdo disponiveis para o atendimento aos

estudantes da Especializagao pelos professores.

Quadro 6 — Ambientes disponiveis para o curso

Ambiente Quantidade
Salas de aula disponiveis 01
Sala dos professores 01
Sala da coordenagdo de curso 01
Gabinete para os professores D.E. 04
Sala de reunido 01
Biblioteca 01
Laboratério de informética 03
Laboratorio de eletronica 01
Laboratorio de maquinas e medidas elétricas 01
Laboratorio de instalagdes elétricas 01
Laboratério de fontes renovaveis 01
Espago de Convivéncia e de alimentagao 01
Auditorio 01
Espago para atendimento ao estudante 01
Instalagdes Sanitérias 04

A
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