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TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opção)  
     

   X Disciplina  Prática Profissional  

 TCC  Estágio  

    

 
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opção) 
    
X OBRIGATÓRIO   ELETIVO   OPTATIVO 

 
DADOS DO COMPONENTE  
                                                                                                                                        

Código Nome 
Carga Horária  Nº. de  

Créditos 
C. H. TOTAL C. H. TOTAL Período 

Teórica Prática (H/A) (H/R)  

 Aplicações Nucleares na Indústria 52 20 4 72 54 III 

 
Pré-

requisitos 
Sem pré-requisitos 

Co-
Requisitos 

Sem co-requisito 

 

EMENTA 

 
A estrutura atômica: diferenciação entre os conceitos de átomo, elemento químico, núcleo, nuclídeo, radionuclídeo, 
isótopos e radioisótopos, características físicas dos átomos e das partículas que o compõem. Uma revisão da física 
nuclear: a energia nuclear e sua apresentação para o mundo na 2ª guerra mundial, características da energia nuclear, 
o fenômeno da radioatividade, radiações nucleares e suas características, decaimento radioativo, o tempo de meia-
vida e a atividade radioativa de uma fonte, fissão e fusão nuclear, reação nuclear em cadeia e enriquecimento 
isotópico. Princípio de funcionamento dos reatores nucleares de pesquisa e potência e suas características. Produção 
de radionuclídeos através de reatores nucleares (fissão nuclear e ativação neutrônica), aceleradores circulares de 
partículas (cíclotrons), decaimento ou fracionamento em um sistema gerador. Usinas nucleoelétricas: princípio de 
funcionamento das usinas termoelétricas, características e princípio de funcionamento das usinas nucleoelétricas, 
usinas nucleoelétricas no mundo, tipos de reatores nucleares utilizados em usinas nucleoelétricas, características e 
princípio de funcionamento dos reatores PWR e BWR, o ciclo do combustível nuclear a base de urânio, medidores 
nucleares de espessura, nível, umidade, densidade, os irradiadores de grande porte de categoria I, II, III e IV, 
radioesterilização, irradiação de gemas, processo de irradiação de alimentos, perfilagem de poços de petróleo, 

CARIMBO / ASSINATURA 



gamagrafia industrial (uma introdução), aplicações nucleares na agricultura e meio ambiente (radiotraçadores, 
controle de pragas, datação por C-14), novas aplicações nucleares na indústria. Normas CNEN: norma CNEN 6.02 
(Licenciamento de Instalações Radioativas), norma CNEN 5.01 (Transporte de Material Radioativo), norma CNEN 
6.05 (Gerência de Rejeitos Radioativos em Instalações Radiativas). 

 
OBJETIVOS 

 

 Fixar e dominar a física nuclear envolvida nos processos de fissão, fusão e enriquecimento isotópico. 

 Conhecer as principais características das radiações nucleares utilizadas na indústria. 

 Conhecer os principais métodos de produção de radionuclídeos. 

 Conhecer os princípio de funcionamento de usinas nucleelétricas e suas principais características. 

 Dominar a utilização correta dos medidores nucleares em processos industriais. 

 Conhecer aplicações nucleares na indústria, existentes nos dias atuais e outras novas que venham a surgir. 

 Conhecer as normas CNEN aplicadas no âmbito das instalações radiativas. 

 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO CH 

A estrutura atômica 2 

Uma revisão da física nuclear 6 

Princípio de funcionamento dos reatores nucleares de pesquisa e potência e suas características 6 

Usinas nucleelétricas 6 

Medidores nucleares 8 

Irradiadores de grande porte 8 

Irradiação de alimentos 8 

Pefilagem de poços de petróleo 8 

Introdução a gamagrafia industrial 4 

Aplicações nucleares na agricultura e meio ambiente 4 

As novas aplicações nucleares 2 

Normas CNEN 10 

TOTAL 72 

 
METODOLOGIA 

 
Aulas teóricas dialogadas com utilização de recursos multimídias e quadro branco. 
Aulas práticas no Museu de Ciências Nucleares da UFPE, no Laboratório de Metrologia das Radiações do DEN/UFPE 
e visitas técnicas a empresas que trabalham com fontes radioativas. 
Pesquisas na internet, estudos dirigidos, projetos, seminários e oficinas. 
  

 
RECURSOS 

- Recursos multimídia, slides, quadro branco, laboratório, textos impressos e da internet, detectores de radiação 
ionizante, densitômetros, filmes, chassis e écrans radiográficos. 

 
AVALIAÇÃO 

 
Avaliações escritas discursivas, subjetivas e/ou objetivas.  
Discussões em sala de aula e avaliações orais. 
Seminários, pesquisas, exercícios e participação em sala de aula. 
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