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Controle de qualidade na industria: controle de qualidade nos processos de fabricagdo, montagem e
manuten¢do de materiais industriais, introducdo aos ensaios nédo destrutivos (liquido penetrante, ultrassom,
particulas magnéticas e radiografia). Fisica da radiagao X: definigdo, produgéo, tipos e caracteristicas,
equipamentos de raios X industriais e suas caracteristicas, energia maxima dos raios X, qualidade e
intensidade de um feixe, feixe “duro” e “mole”, os aceleradores lineares e circulares de elétrons. Fisica da
radiagdo gama: a radioatividade, conceitos de atomo, elemento quimico, nucleo, nuclideo, radionuclideo,
isotopos e radioisotopos, o fendmeno da radioatividade, as radiagcdes nucleares e suas caracteristicas,
conceitos de decaimento radioativo, tempo de meia-vida e atividade radioativa de uma fonte. Gamagrafia:
fontes seladas, irradiadores gama (caracteristicas fisicas e funcionamento), fontes utilizadas em gamagrafia
e suas caracteristicas, filmes radiograficos utilizados na industria (granulagdo, densidade optica e
velocidade), curva caracteristica dos filmes industriais, classificagdo dos filmes industriais (tipo A, B, C, D, E,
F), qualidade da imagem radiografica (contraste, gradiente, defini¢cdo), processamento do filme radiografico
(manual e automatico), telas intensificadoras de imagem (de chumbo e fluorescente). Radioscopia




industrial. Tomografia industrial. Radiografia digital: processos digitalizagdo da imagem radiografica,
radiografia computadorizada (CR). A imagem radiografica: principios geométricos, calculo de penumbra e
sobreposicdo, Indicadores de Qualidade da Imagem (IQls) e suas caracteristicas, controle da radiagéo
espalhada, calculo de tempo de exposicdo do filme radiografico, curvas de exposi¢do para gamagrafia,
curvas de exposicdo para radiografias, relagéo entre tempo e amperagem, amperagem e distancia e tempo
e distancia, densidade 6ptica radiogréfica, defeitos de processamento do filme (manchas, riscos, dobras),
andlise do 1Ql. Técnicas de exposi¢ao radiografica: Parede Simples Vista Simples (PSVS), exposicéo
panoramica, Parede Dupla Vista Simples (PDVS), Parede Dupla Vista Dupla (PDVD). Interpretacdo dos
resultados: rupturas, trincas de filete, trincas de esmerilhamento, trincas de tratamento térmico, escamas
de hidrogénio, inclusédo gasosas (poros), inclusdo de escoria, incluséo de escoria em linhas, falta de
penetracao, trincas, falta de fusao. Critérios de aceitagao: critérios para ensaios radiograficos de soldas,
critério de aceitagdo para radiografia total, radiografia “spot”, qualificagcdo de soldadores e operadores de
soldagem. Aplicagées da radiagdo X em portos, aeroportos, presidios e fronteiras (inspecdo de
bagagens e de contéineres, sistema body scan), Norma CNEN: CNEN 6.04 (Requisitos de Seguranca e
Protecdo Radioldgica para Servigos de Radiografia Industrial). Impactos Ambientais.

OBJETIVOS

e Conhecer as técnicas de ensaios nao destrutivos aplicados na industria.

e Conhecer e dominar a pratica da radiografia industrial com raios x e gama.

e Conhecer a norma CNEN aplicadas no ambito da radiografia industrial.

e Conhecer e dominar outras praticas que utilizam radiacdo x em portos, aeroportos e fronteiras.
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Gamagrafia

Radioscopia e Tomografia Industrial

Radiografia Digital

Almagem Radiografica

Técnicas de Exposi¢do Radiografica

Interpretacao dos Resultados

Critérios de Aceitagao

Radioscopia Industrial

Tomografia Industrial

Radiografia Digital

Radiografia de Bagagens e Body Scan

Radiografia de Containers e em Fronteiras
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METODOLOGIA

Aulas tedricas com utilizagao de data-show e quadro branco.

Aulas praticas no Museu de Ciéncias Nucleares da UFPE, Laboratorio de Metrologia das Radiagcées do DEN/UFPE e
visitas a empresas do setor.

Pesquisas em internet, estudos dirigidos, projetos, seminarios e oficinas.




RECURSOS

- Recursos multimidia, slides, quadro branco, laboratério, textos impressos e da internet, detectores de radiacéo
ionizante, filmes radiograficos, negatoscdpio, densitbmetros, chassis e écrans.

AVALIAGAO

AvaliagGes escritas discursivas, subjetivas e/ou objetivas.
Discussdes em sala de aula e avaliagdes orais e/ou praticas.
Seminarios, pesquisas, exercicios e participa¢do em sala de aula.
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