284

.7:{; INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( ) LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

X | Componente curricular
TCC

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Préatica Profissional

OPTATIVO

Pré-requisitos | Sistemas de Controle

Co-Requisitos

Carga Horaria . C.H. C.H.
Cédigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica réditos (H/A) (H/R)
Elementos de Robdtica 3 2 5 90 67,5 -
N&o ha

EMENTA

industriais.

lador. Matriz Jacobiano: velocidades.

Estudo dos principais componentes construtivos de um robd manipulador. O Sistema de acionamento,
transmissdo e sensoriamento. Descricdo de coordenadas espaciais e transformacdes. Parametros de
Denavit-Hartenberg. Cinemética direta de um robd manipu
Programacao de robds direta e indireta. Caracteristicas, arquiteturas, modelagem e controle de robds

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

| e Utilizar os conhecimentos basicos de robética no projeto de robds aplicados na indistria.

METODOLOGIA
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e Aula expositiva;
e Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrdnica, multimidia ou registro em quadro;
e Apresentacgdo e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;
e Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
e Atividades praticas com bancada de robética e/ou softwares computacionais;
e Estudos de caso;
e Semindrios tematicos em sala de aula.
AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
INTRODUCAO: Robés Industriais e robds moveis. Conceitos e Classificacdes, Partes
construtivas de um robd: ligamentos e articulagcbes, Atuadores elétricos, Atuadores 10 h

pneumaticos, Redutores de velocidade, Sistemas de transmissdo, Sensores aplicados a
robdtica.

CINEMATICA: Descricdo de posicdes e orientagbes. TransformagBes homogéneas,
Transformacéo de coordenadas, Matrizes de rotacdo, Cinematica de robés manipuladores, 20 h
Links e juntas. Convenc¢des. Cinematica direta e inversa.

MANIPULADORES: Parametros de Denavit-Hartenberg, Matriz Jacobiano, Velocidades, 15h
Forcas e torques estaticos externos, Equacbes generalizadas de velocidade e torque,
Dindmica de Manipuladores, Formulacdo de Newton-Euler, Formulacdo de Lagrange,
Programacao e Operagédo de rob6s manipuladores, Programagéo Convencional de Robés.

CONTROLE DE POSICAO DE ROBOS: Métodos convencionais e avangados de controle de 13,5h
posicao, Controle de Forca de Rob6s, Métodos baseados em “rigidez controlada” e métodos
baseados em controle hibrido.

INTEGRACAO DE SINAIS E DADOS: Interacdo Robd-Ambiente, Avaliagdo de Desempenho
de Rob6s Industriais, Simulagcdo de Robds, Sele¢cdo de Robds Industriais, Sistemas 9h
Periféricos de Robds Industriais.

BIBLIOGRAFIABASICA

ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrénica, 12 Ed., Pearson Prentice Hall, 2005.
NIKU, S. B. Introducéo a Robdética — Andlise, Controle, Aplicagdes - 22 Ed., Editora: LTC, 2013.
CRAIG, J. J. Robdética 32 Ed., Pearson, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROMANO, V. P. Robética Industrial — Aplicacdo na Industria de Manufatura e Processos, 12 Ed., Editora:
Edgard Blucher Ltda, 2002.

BASTOS FILHO, T. F., ET AL. Robdtica Industrial. Aplicagdo na Industria de Manufatura e de Processos,
Editora Edgard Blucher Ltda, 2002.

MARTINS, A. O que é Robética, Primeiros Passos, Editora: Brasiliense, 1987.

CASTRUCCI, P. & MORAES, C. C. de. Engenharia de Automacéo Industrial - 22 Ed., Editora: LTC, 2007.
CASTRUCCI, P., Controle Automético, BLUCHER.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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JINSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

PRO-REITORIA DE ENSINO

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

X

Componente curricular
TCC

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Préatica Profissional

[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria C.H. C.H.
Cédigo Nome Semanal (H/A) N‘,’ade TOTAL TOTAL | Periodo
Teorica | Pratica | Creditos (H/A) (H/R)
Controle Preditivo 3 2 5 90 67,5 -
Pré-requisitos | Sistemas de controle ‘ Co-Requisitos ‘ N&o ha
EMENTA

Introdugdo. Modelo dindmico. Controle por matriz dinamica (DMC). Tratamento de restricdes do processo.

Controle preditivo generalizado. Controle preditivo com modelo simplificado. Estudos de caso.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Modelar e implementar controles preditivos.

METODOLOGIA

Aula expositiva;

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;

Estudos de caso;

Seminarios tematicos em sala de aula;
Pratica em laboratério.




AVALIACAO
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Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,

elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
INTRODUGCAO: Vantagens e desvantagens do controle preditivo, aspéctos basicos do MPC 8h
MODELO DINAMICO: modelo dinAmico, modelo de convolugao discreto. 12 h
CONTROLE POR MATRIZ DINAMICA (DMC): Estratégia de implementac&o, controlador 115h
DMC, parametros de projeto do controlador DMC, Blocking, DMC com acao antecipatoria,
indentificacdo do modelo DMC.

TRATAMENTO DE RESTRICOES DO PROCESSO: incluséo de restrices no DMC, solucéo 10 h
do problema com restriges, controlador LDMC, controlador QMDC.

CONTROLE PREDITIVO GENERALIZADO: Modelo linear, predicdo 6tima, recursdo da 10 h
equacao diofantina,lei de controle preditivo, horizonte de controle, sele¢do dos horizontes de
saida e de controle, tempo morto.

CONTROLE PREDITIVO COM MODELO SIMPLIFICADO: sistemas monovariaveis, sistemas 6h
multivariaveis, IMC-SMPC.

ESTUDOS DE CASO: Aplicagdo a sistemas térmicos industrias, aplicacdo em sistemas 10 h
hidropneumaticos, aplicagdo em sistemas roboticos.

BIBLIOGRAFIABASICA

KWONG, H. W. Introducéo ao Controle Preditivo com Matlab, UFSCAR, 2007.
CRUZ, J. J. Controle robusto multivariavel, EDUSP, 1996.

SMITH, C. A., CORRIPIO, A. Principios e pratica do controle automatico de processo, 32ED., LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, G. M., SALLES, J.L.F,, Controle Preditivo, 12ED.,APPRIS, 2016.

KWONG, H. W. Controle digital de processos quimicos com Matlab e Simulink, UFSCAR, 2007.

KWONG, H. W. Introdugdo ao Controle de processos quimicos Vol. 1, UFSCAR, 2007.
KWONG, H. W. Introdugdo ao Controle de processos quimicos Vol. 2, UFSCAR, 2007.
MAYA, P.A. E LEONARDI, F. ,Controle Essencial, 22ED ,PEARSON , 2014.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE ENSINO

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CARIMBO / ASSINATURA

CURSOS SUPERIORES

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz
2017
A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

TCC

X | Componente curricular Préatica Profissional

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria C.H. C.H.
Cédigo Nome Semanal (H/A) N‘,’ade TOTAL TOTAL | Periodo
Teorica | Pratica | CTeditos (HIA) (H/R)
Gestdo da Qualidade 5 0 5 90 67,5 -
Pré-requisitos | Metrologia Co-Requisitos | N&o ha
EMENTA

Conceitos béasicos da qualidade. Principios béasicos da qualidade. As ferramentas da qualidade.
Certificacdo da qualidade. Programa 5s. Avaliacdo e reconhecimento da gestdo da qualidade. Implantacéo
de sistemas de gestédo da qualidade.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Aplicar as estratégias e metodologias de gestdo da qualidade nas organizacoes;
e Aplicar as ferramentas da qualidade;

e Elaborar e interpretar gréficos de controle;

e Aplicar o programa de qualidade 5S;

e Implantar e manter um sistema de gestdo da qualidade.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;

Estudos de caso;

Seminarios teméticos em sala de aula.
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AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
CONCEITOS BASICOS DA QUALIDADE: Principais conceitos, Evolucdo histérica dos 8h
conceitos de qualidade, Principais abordagens da qualidade, A missdo da organizagao.

PRINCIPIOS BASICOS DA QUALIDADE: O ciclo PDCA, O foco da qualidade, O modelo da 10 h
qualidade, A politica da qualidade.

AS FERRAMENTAS DA QUALIDADE: Estratificacdo, Fluxograma, Lista de verificagdo, 115h
Diagrama de causa e efeito, Diagrama de Pareto, Histograma, Gréfico de disperséo, Controle
estatistico de processo (CEP), Brainstorming.

CERTIFICACAO DA QUALIDADE: Histérico da normalizagdo, ISO 9001, ISO 14001, O 16 h
processo de certificagdo, Orgaos certificadores, Auditoria de certificago.

PROGRAMA 5S: Importancia, Etapas de implantacdo, Preparacdo para a implantagéo, 6h
Manutencéo.
AVALIACAO E RECONHECIMENTO DA GESTAO DA QUALIDADE: Prémio Malcolm 6 h
Baldrige, Prémio Nacional da Qualidade
IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE: Conceitos basicos, O 10 h

procedimento de normalizagdo, Estratégias de implantacdo, Estruturas para implantagéo,
Auditoria da qualidade, Analise critica

BIBLIOGRAFIABASICA

CAMPOS, V. F. Qualidade total: padronizacdo de empresas. Nova Lima: INDG, 2004.

JURAN, J. M. A qualidade desde o projeto: os novos passos para o planejamento da qualidade em
produtos e servicos. S&o Paulo: Cengage Learning, 2009.

CARPINETTI, L. C. R., MIGUEL, P. A. C., GEROLAMO, M. C. Gestado da qualidade 1SO 9001:2008. S&o

Paulo: Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MELLO, C. H. P, SILVA, C. E. S. da, TURRONI, J. B., GONZAGA, L. ISO 9001 : 2008 sistema de gestado de
gualidade para operacdes de producéo e servicos, Editora Atlas, 2008.

OLIVEIRA, O. J. Gestado da qualidade topicos avancados. Cengage Learning Editores, 2006.

LOBO, P. N. Gestdo da qualidade. Editora Erica, 2008.

PALADINI, E. P. Gestdo da qualidade. Atlas, 2008.

BRANCO COSTA, A. F., ET AL. Controle Estatistico de Qualidade. S&do Paulo: Atlas, 2004.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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3 INSTITUTO FEDERAL DE

o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
‘ PRO-REITORIA DE ENSINO

KO CENHETOO0GK DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO
Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA  ( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Componente curricular
TCC

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

Estagio

[ ] ELETIVO

Préatica Profissional

OPTATIVO

Pré-requisitos | <o 1o< de Controle

Co-Requisitos

Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | C'oOMos (H/A) (H/R)
Pneumatica e Hidraulica Proporcional 3 2 5 90 67,5 -
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos; N&o ha

EMENTA

pneuméticos e hidraulicos proporcionais.

Introdugdo a pneumética e hidraulica proporcional. Fundamentos de controle. Tecnologia das valvulas
proporcionais. Comando eletrénico para valvulas proporcionais. Tecnologia das servovélvulas. Circuitos

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Analisar e dimensionar sistemas hidraulicos e pneumaticos proporcionais

METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Estudos de caso;
Seminarios tematicos em sala de aula;
Pratica em laboratério.

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
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AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;

Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
INTRODUCAO A PNEUMATICA E HIDRAULICA PROPORCIONAL: Introdug&o, normas e 75N
regulamentos, introducdo as valvulas proporcionais, aplicacdes. ’
FUNDAMENTOS DE CONTROLE: Sinais, diagrama de blocos, controle de malha aberta e 12 h

malha fechada, terminologia de controle, estabilidade e instabilidade, regime permanente e
transitorio, resposta a mudancas no set point e aos distlrbios, sistemas hidraulicos e
pneuméaticos em malha fechada, estruturas de controle PID.

TECNOLOGIA DAS VALVULAS PROPORCIONAIS: Solendides proporcionais, vélvulas 12 h
direcionais proporcionais, valvulas proporcionais de pressao, valvula reguladora de vazéo
proporcional, montagem, funcionamento e manutengdo das valvulas hidraulicas
proporcionais.

COMANDO ELETRONICO PARA VALVULAS PROPORCIONAIS: Conceitos, amplificadores 12 h
proporcionais para valvulas proporcionais, amplificador proporcional para vélvulas sem
realimentacdo elétrica, amplificador proporcional com realimentacdo elétrica, sistemas
modulares.

TECNOLOGIA DAS SERVOVALVULAS: Conceitos, motor de comando, linhas caracteristicas 12h
de vazdo, valvula reguladora de 1° estagio, sevo valvulas de varias etapas, montagem,
funcionamento e manutencao de servo valvulas.

CIRCUITOS PNEUMATICOS E HIDRAULICOS PROPORCIONAIS: Controle de pressdo, 12 h
controle de posicdo, controle de velocidade, exemplos de equipamentos com tecnologia
proporcional.

BIBLIOGRAFIABASICA

WATTON, J. Fundamentos de Controle em Sistemas Fluidomecénicos, 12 Ed., LTC, 2012.
CASTRUCCI, Plinio, Controle automatico, Blucher.(2)

EWALD, R. Treinamento Hidraulico Volume 2 — Tecnologia das valvulas proporcionais e servo-vauvulas,
Bosch Rexroth, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOLLENKAMP, Robert A. , Controle automatico de processo, EBRAS.
CARVALHO, J. L. Martins de, Sistemas de Controle Automético, LTC.
DOREF, Richard C. Sistemas de Controle Moderno, LTC, 2010.

NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle, 62ed. LTC 2013.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, Prentice Hall.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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) INSTITUTO FEDERAL DE

PRO-REITORIA DE ENSINO

) BN ChCA TGN DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( ) LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X

Componente curricular
TCC

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Préatica Profissional

[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) N,- de TOTAL TOTAL Periodo
Tedrica | Pratica | C"edItOS (HIA) (HR)
Elementos finitos 4 1 5 90 67,5 -
Pré-requisitos | Mecanica dos sdlidos 2. N&o ha

Co-Requisitos

EMENTA

Introdugdo ao método dos elementos finitos. Elemento de trelica. Elemento de viga. Elementos
bidimensionais e tridimensionais.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Aplicar a formulagdo numérica basica referente ao método dos elementos finitos em problemas de

engenharia.

METODOLOGIA

Aula expositiva;

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;

Estudos de caso;

Seminarios tematicos em sala de aula;

Pratica em laboratério.
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AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;

Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
INTRODUCAO AO METODO DOS ELEMENTOS FINITOS: Tipos de modelos discretizados, 17 h

Analise Matricial de Estruturas — Matriz de Rigidez de um elemento.

ELEMENTO DE TRELICA: Matriz de rigidez do elemento de barra, Aplicaces de estruturas 17 h

na forma de trelica.

ELEMENTO DE VIGA: O Elemento de viga, Matriz de rigidez do elemento de viga, Pértico 17 h
Plano.

ELEMENTOS BIDIMENSIONAIS E TRIDIMENSIONAIS: Matriz de rigidez de elementos bi e 16,5h
tridimensionais.

BIBLIOGRAFIABASICA

FISH, J., BELYTSCHKO, T. Um primeiro Curso em Elementos Finitos, 12 ed. LTC, 2009.
AVELINO, A. Elementos Finitos a Base da Tecnologia CAE, 52 ed. Erica, 2007.

KIM, N., AS

NKAR, B. Introducao a Analise e ao Projeto em Elementos Finitos. 12 ed. LTC, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SORIANO, H. L. Elementos finitos — Formulagéo e Aplicacdo na Estatica e Dinamica das Estruturas. 12 ed.
Ciéncia Moderna, 2009.

VAZ, L. E. Método dos elementos finitos em analise de estruturas. 12 ed. Campus, 2011.

ASSAN, A. E. Método dos elementos finitos. 22 ed. Editora Unicamp, 2003.

BITTENCOURT, M. L. Andlise Computacional de Estruturas. 12 ed. Editora Unicamp, 2010.

BEER, F. P., JOHNSTON, E. R. Resisténcia dos Materiais, 3 @ Ed., Pearson, 2010

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE ENSINO
) INSTITUTO FEDERAL DE

KO CENHETOOL0GK DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz
2017
A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
X | Componente curricular Préatica Profissional
TCC Estagio
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | = cUItoS (H/A) (H/R)
Motores de Combustéo Interna 3 2 5 90 67,5 -
Pré-requisitos | Transferéncia de Calor 2 Co-Requisitos | N&o ha

EMENTA

Principio de funcionamento dos motores de combustéo interna. Célculo dimensional dos motores de

combustéo interna. Sistemas de lubrificacdo. Sistema de arrefecimento. Combustivel. Sistema de

alimentacdo. Sistema de igni¢do. Sistema de partida.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e ldentificar os principais componentes de um motor de combustéo interna do tipo alternativo.

o Efetuar diagnosticos de falhas em motores de combustdo interna do tipo alternativo e seus
sistemas.

o Diferenciar os motores de ciclos Diesel dos motores de ciclo Otto.

e Realizar célculos dimensionais dos motores.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;

Estudos de caso;
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e Seminarios teméaticos em sala de aula;
e ratica em laboratério.

AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,

elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

CH

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DOS MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA: Principio
da Combustdo, Classificacdo dos Motores, Estudo do Ciclo Otto e Diesel, Orgéos Fixos e
Méveis dos Motores Alternativos, Transformacao do Fluido Operante — Tipos de Misturas,
Mistura Estequiométrica para Diversos Combustiveis, Funcionamento de Motores de 2 e 4
Tempos para os Ciclos Otto e Diesel, Estudo do Ciclo Otto Real — Cruzamento de Valvulas,
Coletor de Admisséo e de Descarga.

15h

CALCULO DIMENSIONAL DOS MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA: Definicdo de PMS,
PMI e Curso, Determinacdo do Volume Unitario e da Cilindrada Total de um Motor, Relagéo
entre Curso e Didmetro do Pistdo, Volume da Camara de Combusté@o, Célculo da Taxa de
Compressédo, Definicdo de Poténcia e Conversdao entre Unidades cv, HP e Watt, Curvas
Caracteristicas de um Motor (Curvas de Torque e de Poténcia).

12 h

SISTEMAS DE LUBRIFICACAO: Principais Tipos de Sistemas de Lubrificacao, Principais
Componentes do Sistema de Lubrificagdo Forcada, Radiador de Oleo, Tipos de
Procedimentos de Filtragem e Tipos de Filtros, Principais Tipos de Bombas de Oleo, Circuito
de Oleo.

45h

SISTEMA DE ARREFECIMENTO: Tipos de Refrigerantes Utilizados, Tipos de Sistemas
quanto ao Aproveitamento da Agua como Refrigerante, Principais Componentes do Circuito
de Refrigeragdo por Liquido e suas Fung¢fes, Bomba D’agua, Radiadores e seus Tipos, com
Relagdo a Colméia, Valvula de Pressdo e Depressdo, Ventiladores e seus Tipos, com
Relagdo ao Acionamento, Valvula Termostatica, Reservatorio Auxiliar, Aditivos Utilizados nos
Liquidos Refrigerantes e suas Vantagens, Tipos de Sistemas de Arrefecimento Utilizando Ar,
Quando Deve Ser Aplicado Este Tipo de Arrefecimento.

3h

COMBUSTIVEL: Classificacbes dos Combustiveis com Relacdo: ao Estado Fisico, a
Composi¢do Quimica, a Volatilidade, Principais Combustiveis Utilizados em Motores de
Combustdo Interna, Poder Calorifico de um Combustivel, Poder Anti-Detonante de um
Combustivel, Pré-Ignicdo do Combustivel, Teoria da Detonagdo, NUumero de Octanagem de
um Combustivel, Aditivos.

6h

SISTEMA DE ALIMENTAGAO: Carburador, Principio de Funcionamento e Principais
Componentes de um Carburador Elementar, Injecdo Eletrénica, Classificacdo e
Caracteristicas, Funcionamento dos Componentes de Injecdo, Estratégias de Trabalho da
E.C.U. e E.C.I., Leitura e Interpretacdo de Esquemas Elétricos, Diagndsticos dos Sistemas de
Ignicdo e Injecdo, Simulacdo e Defeitos Mecanicos e Elétricos, Turbo-Compressores —
Principais Tipos, Vantagens e Desvantagens.

18 h

SISTEMA DE IGNICAO: Ordem de Ignicio dos Motores com 4, 6 e 8 Cilindros, Sistema de
Ignicdo Dinamico e Estatico, Avanco da Ignicdo, Tipos de Velas de Ignicao, Bateria.

6h

SISTEMA DE PARTIDA: Comutador de Ignicao, Estudo do Circuito Elétrico, Motor de Partida.

3h
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BIBLIOGRAFIABASICA

CAPELLI, A. Eletroeletrbnica automotiva — Injecdo eletrbnica, Arquitetura do motor e Sistemas
embarcados, Editora Erica, 12 edi¢do, 2010.

CHOLLET, H. M. Mecénicos de automodveis — O motor e seus acessorios, Editora Hemus, 12 edi¢cao, 1996.
HEMUS, J. Motores Diesel, Editora Hemus, S&o Paulo, 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HEMUS, J. O livro do Mecéanico de Automoveis, Editora Hemus, S&o Paulo, 1982.

KONDEPUDI, D., PRIGOGINE, I. Termodindmica dos Motores Térmicos: As Estruturas, Editora Instituto
Piaget, 12 edi¢do, 1999.

MARTINS, J. Motores de Combustéo Interna, Editora Publindustria, 32 edicdo, 2011.

SILVA, E. Injecao Eletrdnica de Motores Diesel, Editora Ensino Profissional, 12 edigdo, 2006.

BOSCH, ROBERT, Manual de tecnologia altomotiva, 252 edi¢do, Editora Blucher, 2005.
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3 INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

PRO-REITORIA DE ENSINO

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

.7 ] INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( ) LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Componente curricular
TCC

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Préatica Profissional

OPTATIVO

Carga Horaria . C.H. C.H.
Cédigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | CTCO0S (HIA) (HR)
Otimizacéo 3 0 3 54 40,5 -
Pré-requisitos | Mecanica dos sélidos 2. N&o ha

Co-Requisitos

EMENTA

Conceitos basicos sobre otimizagdo. Otimizagdo sem restricbes. Métodos baseados em gradiente.
Programacéo linear. Otimizagdo com restricdes.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

engenharia.

e Aplicar as metodologias numéricas basicas de otimizagdo para resolucdo de problemas de

METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Estudos de caso;

Seminarios tematicos em sala de aula;
Pratica em laboratério.

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
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AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;

Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
CONCEITOS BASICOS SOBRE OTIMIZAGCAO: Formulacdo de problemas e classificacdo 4,5h
das técnicas. Minimo local/global.

OTIMIZACAO SEM RESTRICOES: Métodos de busca unidimensional 9h

METODOS BASEADOS EM GRADIENTE: Método de Newton, Quase Newton e gradiente 11h
conjugado.

PROGRAMAGCAO LINEAR: Conceitos basicos. Método Simplex. 4,5h

OTIMIZACAO COM RESTRICOES: Restri¢cdes de igualdade: Restricbes de desigualdade, 115h
Condig¢bes K-K-T, Programagédo Quadratica Sequencial.

BIBLIOGRAFIABASICA

CHONG, E. K., ZAK, S. H. An introduction to Optimization. John Willey & Sons, New York, Fourth Edition,
2013.

RAO, S. S. Engineering Optimization: Theory e Practice, Wiley, New Jersey, 4™ Edition, 2009.

ARORA, J. S. Introduction to Optimum Design. McGraw Hill, Third Edition, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NOCENDAL, J., WRIGHT, S. J. Numerical Optimization, Springer Series in Operations Research, Springer-
Verlag, New York, 2006.

BALDICK, R. Applied Optimization: Formulation and Algorithms for Engineering Systems, Cambridge
University Press, 2006.

VENKATARAMAM, P. Applied Optimization with MATLAB Programming. John Willey & Sons, Second
Edition, 2009.

BELEGUNDU, A. D. CHANDRUPATLA, T. R. Optimization Concepts and Applications in Engineering.
Cambridge University Press, Second Edition, 2011.

BEER, F. P., JOHNSTON, E. R. Resisténcia dos Materiais, 3 # Ed., Pearson, 2010.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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JINSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

PRO-REITORIA DE ENSINO

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

[ ] 1 INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( ) LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz
2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

X | Componente curricular
TCC

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Préatica Profissional

OPTATIVO

Pré-requisitos

Calor 1.

Co-Requisitos

Carga Horaria . C.H. C.H.
Codigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teérica | Prética réditos (H/A) (H/R)
Refrigeracdo Industrial 5 0 5 90 67,5 -
Termodindmica 2 e Transmissdo de N&o ha

EMENTA

Fundamentos da refrigeracdo industrial. Sistemas de multiplos estagios de pressdo. Compressores
alternativos e de parafuso. Evaporadores e condensadores. Tubulacdes. Valvulas. Reservatorios.
Refrigerantes. Seguranca em instala¢ées industriais.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Analisar e dimensionar sistemas de refrigerac&o industrial.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Estudos de caso;

Visitas técnicas.

Seminarios tematicos em sala de aula;

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
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AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;

Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH

FUNDAMENTOS DA REFRIGERACAO INDUSTRIAL: Histérico e desenvolvimento, ciclos 06h
termodinamicos, processamento de alimentos, alimentos congelados, armazenamento de
alimentos ndo congelados.

SISTEMAS DE MULTIPLOS ESTAGIOS DE PRESSAO: Compresséo de multiplos estagios, 10h
resfriamento intermediario, sistemas em cascata

COMPRESSORES ALTERNATIVOS E DE PARAFUSO: Tipos e classificacdo, condi¢cbes 10h
operacionais e de desempenho, sele¢éo, eficiéncia de compressao adiabatica, lubrificacéo e
resfriamento de dleo, controle de capacidade, aplicacdes tipicas.

EVAPORADORES E CONDENSADORES: Tipos e classificacdo, calculos e selegéo, 10h
resfriadores de liquido, recirculagdo de liquido.

TUBULAGCOES: Consideracdes gerais, fungbes da linha de refrigerante, perda de carga, 06 h
dimensionamento, didametro 6timo, linha de liquido vertical e horizontal.

VALVULAS: Tipos e caracteristicas, valvulas de bloqueio, valvulas de expansao, valvulas de 06 h
retencao, valvula solendide, valvula reguladora de presséao.

RESERVATORIOS: Fungdes dos reservatorios em instalagdes frigorificas industriais, 09 h
reservatérios de liquido, separadores de liquido, reservatérios de alta pressao, reservatorios
de baixa pressao, resfriador intermediario, acumulador de aspira¢céo, dimensionamento.

REFRIGERANTES: Introducdo, nomenclatura, propriedades fisicas, seguranca na utilizacéo, 06 h
compatibilidade com materiais, interacdo com 06leo, comparacdo entre amonia e outros
refrigerantes

SEGURANCA EM INSTALACOES INDUSTRIAIS: Normatizacdo, vasos de pressio,| 045h
tubulacao e valvulas, dispositivos de alivio, ventilagdo da casa de maquinas, protecdo contra
incéndio, detecgdo de vazamentos, descarga de amdnia, epi’s.

BIBLIOGRAFIABASICA

STOECKER, W. F. & JABARDO, J. M. S. Refrigeragao Industrial, 22 Ed., 2002.
COSTA, E. C. Refrigeracéo, 32 Ed.,Edgard Blucher, 1994.
SILVA, J. C. Refrigeracdo Comercial/Climatiza¢&o Industrial, 12 Ed., Hemus, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

OCHOA, A. A. V., CHARAMBA, J. C. D., HENRIQUEZ, J. R. G. Introducdo a andlise de sistemas de
refrigeracao por absor¢éo. 12 Edicdo. Editora Universitaria UFPE, 2011

DINCER, I. Refrigeration Systems and Applications, Wiley, 2003.

DOSSAT, R. J. Principios de Refrigeracdo, Hemus, 2004.

STOECKER, W. F. & JONES. Refrigeracdo e ar condicionado. 1° Ed. Editora: Mcgraw Hill do Brasil, Sdo
Paulo, 1985

SILVA, J. G. Introducéo a Tecnologia da Refrigeracdo e da Climatizagdo, 12 Ed., ArtLiber.
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JINSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

PRO-REITORIA DE ENSINO

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO
Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO

() LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

X

Componente curricular
TCC

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Préatica Profissional

OPTATIVO

Pré-requisitos | N@o ha

Co-Requisitos

Carga Horaria . C.H. C.H.
Caodigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | CTC90S (HIA) (HR)
Secagem Industrial 3 2 5 90 67,5 -
N&o ha

EMENTA

Secagem. Secagem convectiva continua. Secadores rotativos. Spray dryer. Secadores de leito fluidizado.
Outros tipos de secadores.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Efetuar balacos de massa e energia em unidades e equipamentos de secagem.
Levantar e organizar informacdes para a modelagem e simulacdo de unidades e equipamentos de

secagem;

Analisar as variaveis de projeto e operacdo para a especificagdo e/ou otimizacdo de secadores
especificos e unidades de secagem.

METODOLOGIA

Aula expositiva;

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;

Estudos de caso;
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e Seminarios teméaticos em sala de aula;
e Visitas as institui¢des.

AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;

Frequéncia, participacdo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH

SECAGEM: Definicdo de Secagem, Teor de Umidade e Umidade, Conceitos Bésicos de
Psicrometria, Definicbes de Termos Psicrométricos, Relacdes de Gas Ideal para 22 h
Propriedades do Ar Umido, Cartas Psicrométricas, Conceitos Basicos de Secagem, Relacbes
entre Umidade e Sdlidos, Pressao de Vapor, Migracdo de Umidade em Sdlidos, Equilibrio,
Definicdes de Termos Empregados em Secagem, Operacbes de Secagem, Analise de
Transferéncia de Calor e Massa, Balancos de Massa, Balancos de Energia.

SECAGEM CONVECTIVA CONTINUA: Aspectos Comuns entre Secadores, Modos de
Escoamento, Temperaturas de Entrada e de Saida do Ar, Velocidade do Ar de Secagem, 215h
Método de Aquecimento, Tempo de Residéncia, Perdas de Calor, Consumo de Energia
Elétrica, Poténcia do Ventilador, Poténcia Motora, Poténcia de Pequenos Acessorios.

SECADORES ROTATIVOS: Descrigdo geral, Métodos de projeto. 6h
SPRAY DRYER: Descri¢éo geral, Métodos de projeto. 6h
SECADORES DE LEITO FLUIDIZADO: Descrigdo geral, Métodos de projeto. 6h
OUTROS TIPOS DE SECADORES. 6 h

BIBLIOGRAFIABASICA

COSTA, E. C. “Secagem Industrial”, S&o Paulo, Editora Blucher, ISBN 978-85-212-0417-6, 2007.

VAN'T LAND, C. M. Industrial Drying Equipment. Selection and Application. Marcel Dekker, New York, 362
p. 1991.

INCROPERA, FRANK P., Fundamentos da transferéncia de calor e massa, 62 edicdo, LTC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Referéncias Complementares

NONHEBEL, G. and MOSS, A. A. H. Drying of Solids in the Chemical Industry, Butterworths, London, 301
p. 1971.

STRUMILLO, C.; KUDRA, T. Drying: Principles, Applications and Design, Gordon and Breach Science
Publishers, Switzerland, 1986, 448 p.

BOOKER, D. B., BAKKER-ARKEMA, F. W. AND HALL, C. W. Drying and Storage of Grains and Oilseeds,
Van Nostrand Reinhold, New York, 1992, 450 p.

COSTA, E. C. Ventilacdo, Editora Edgard Blucher, 2005.
COSTA, E. C. Refrigera¢éo, Editora Edgard Blucher, 1982.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO



304

3 INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

PRO-REITORIA DE ENSINO

.7 ] INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( ) LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Componente curricular
TCC

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] ELETIVO

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

Préatica Profissional

OPTATIVO

Pré-requisitos

Elementos de Maquinas 1, Soldagem 2

Co-Requisitos

Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teérica | Prética réditos (H/A) (H/R)
Selecdo de Materiais para Projetos
¢ pa ) 3 0 3 54 40,5 -
Mecéanicos
Materiais de Construcao Mecéanica, Nao ha

EMENTA

Materiais mais utilizados na engenharia mecénica. Selecdo de processos de fabricacdo. Diagramas de
propriedades dos materiais. Selecdo de materiais. Selecdo de formas.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Aplicar os fundamentos para escolha e sele¢cdo de materiais para projetos mecénicos.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Estudos de caso;

Seminarios tematicos em sala de aula.

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
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AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH

MATERIAIS MAIS UTILIZADOS NA ENGENHARIA MECANICA: Propriedades mecanicas 8h
(Metais, Ceramicos, Polimeros e Compodsitos). Previsdo das propriedades mecéanicas dos
materiais.

SELECAO DE PROCESSOS DE FABRICACAO: Forma e Tamanho, Tolerancia e 8h
Rugosidade, Processos de fabricagdo mais utilizados, Influéncia da fabricagdo nas
propriedades mecanicas.

DIAGRAMAS DE PROPRIEDADES DOS MATERIAIS 8h

SELECAO DE MATERIAIS: Estratégia de selecdo, indices de materiais, Procedimentos de 8h
selecdo de materiais.

SELECAO DE FORMAS: Influéncia da geometria no projeto mecanico 8,5h

BIBLIOGRAFIABASICA

ASHBY, M. Selecao de materiais no projeto mecanico, 12 Ed., Campus, 2012.

ASHBY, M., SHERCLIFF, H., CEBON, D. Materiais: Engenharia, Ciéncia, Processamento e Projeto, 12 Ed.,
Campus, 2012.

NUNES, L. P. Materiais: Aplica¢gbes de engenharia, Sele¢ao e Integridade, 12 Ed., Interciéncia, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASHBY, M., JOHSON, K. Materiais e Design — Arte e Ciéncia da selecdo de materiais no design do
produto, 22 Ed., Elsevier, 2010.

FERRANZI, M. Selecéo de Materiais, 12 Ed., Edufscar, 2002.

BAXTER, M. Projeto de produtos — Guia Pratico para o design de novos produtos, 32 Ed., Editora Blucher,
2011.

FERRANTE, M., WALTER, Y. A Materializacdo da ideia — No¢des de materiais para design do produto, 12
Ed., LTC, 2010.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais — Uma introduc¢éo, 82 Ed., LTC, 2012

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE ENSINO
' mdedTon DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz
2017
A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
X | Componente curricular Préatica Profissional
TCC Estagio
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) N,- de TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | Creditos (H/A) (H/R)
Siderurgia 3 0 3 54 40,5 -
Pré-requisitos | Materiais de Construgdo Mecanica Co-Requisitos | N&@o ha

EMENTA

vacuo. Processos de refusédo.

Situagdo siderurgica nacional e internacional, matérias primas e produtos siderdrgicos comuns. Sequéncia
de fabricacéo do ferro gusa. Aciaria. Lingotamento e lingotes. Metalurgia de panela. Forno de indugéo sob

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Analisar o processamento do ferro e elaboracéo de ligas ferrosas.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;
Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
Estudos de caso;
Seminarios tematicos em sala de aula;

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;
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AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
SITUACAO SIDERURGICA NACIONAL E INTERNACIONAL, MATERIAS PRIMAS E
PRODUTOS SIDERURGICOS COMUNS. 4h
SEQUENCIA DE FABRICACAO DO FERRO GUSA: Coqueria e Pelotizac&o, A Producdo De
Ferro Gusa (O Ferro Gusa, O Alto-Forno, Reacgfes no Processo do Alto-Forno, Producéo de 10h
Calor e Reducéo do Ferro, Reducao do Silicio, Fosforo e Manganés, Eliminacdo do Enxofre),
Processos de Reducéo Direta.

ACIARIA: Conversores (Bessemer, Thomas, LD, Q-BOP, etc.), Forno Elétrico a Arco. 5h

LINGOTAMENTO E LINGOTES: Lingotamento Convencional e Lingotamento Continuo, 4,5h
Estruturas de Lingotes e Produtos de Lingotamento Continuo.

METALURGIA DE PANELA. 5h

FORNO DE INDUCAO SOB VACUO. 6 h

PROCESSOS DE REFUSAO: Refusdo sob Escoria Eletrocondutora, Refusdo a Arco sob 6h

Véacuo e por Feixe Eletrénico.

BIBLIOGRAFIABASICA

SILVA, A. L. V. C., Mei, P. R. Acos e Ligas Especiais, Edgard Blucher, 2006.
CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos, ABM, 72 Ed., Sao Paulo, 2012.
MOURAO, M. B. Introduc¢éo a Siderurgia, ABM, Sdo Paulo, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARAUJO, L. A. Manual de Siderurgia, Arte & Ciéncia/CSN, CST, Vol. 1 e 2, Sdo Paulo, 1997.
CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introducdo, LTC, 2012.
SMITH, W. F. Principio de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 3% Ed., Macgraw-Hill, 1998.
ASKELAND, D. R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Cengage Learning, 2008.
SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais, Pearson, 2008.

DACI
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) INSTITUTO FEDERAL DE
] EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE ENSINO

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

TCC

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ ] ELETIVO

[ ] OBRIGATORIO

X | Componente curricular

DADOS DO COMPONENTE

Préatica Profissional

Estagio

OPTATIVO

Carga Horéria N°. de C. H. C. H
Cadigo Nome Semanal (H/A) Crédito TOTAL TOTAL Periodo
Teérica | Pratica s (H/A) (H/R)
Simulagdo e Otimizag&do de Sistemas
Gao € - ¢ 3 0 3 54 40,5 -
Termicos
Pré-requisitos | Termodinamica 2 e Transmissao de Calor 2. N&o ha

Co-Requisitos

EMENTA

Introdugdo. Principais equipamentos encontrados em sistemas térmicos. Montagem de sistemas de
geracao de poténcia. Técnicas de solucao para simulacdo de sistemas térmicos. Andlise economica de
sistemas térmicos. Andlise de desempenho de sistemas. Representacdo matematica dos problemas de
otimizagao.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Esta fundamentado na analise, simulacéo e otimizagdo de sistemas térmicos acoplados.
o Desenvolver ferramentas de analise econbmica, energética, exergética e de otimizagao.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;
Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
Estudos de caso;

Seminarios teméticos em sala de aula;
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e Visita técnica.

AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;

Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH

INTRODUGCAOQ: Problemas ligados ao projeto de sistemas térmicos e a importancia das

. . ~ A 6 h
técnicas de simulagéo e otimizacao.

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS ENCONTRADOS EM SISTEMAS TERMICOS: Motores de
combustédo interna alternativos e rotativos (turbinas a gas), trocadores de calor e suas
diferentes aplicagbes (regeneradores, condensadores, retificadores, etc.), dispositivos
acionadores (bombas, turbinas a vapor, compressores, etc.), canalizacbes, valvulas e
acessorios, geradores de vapor, entre outros.

6h

MONTAGEM DE SISTEMAS DE GERACAO DE POTENCIA: Ciclos a vapor, ciclos Brayton, 6h
ciclos de refrigeracéo.

TECNICAS DE SOLUCAO PARA SIMULACAO DE SISTEMAS TERMICOS: Hipéteses de 6 h
simplificacdo adotadas, dos acoplamentos verificados e dos recursos computacionais
disponiveis.

ANALISE ECONOMICA DE SISTEMAS TERMICOS: Valor presente liquido, Taxa interna de 6h
retorno e Payback.

ANALISE DE DESEMPENHO DE SISTEMAS: Através da 12 e 22 lei da termodinamica 55h
(eficiéncia energética e exergética) e niveis de otimizacao de sistemas térmicos.

REPRESENTACAO MATEMATICA DOS PROBLEMAS DE OTIMIZAGAO: Introdugdo aos 5h
diferentes métodos de otimizacgéao.

BIBLIOGRAFIABASICA

BEJAN, A., TSATSARONIS, G., MORAN, M. Thermal Design & Optimization, 12 Ed., John Wiley
Professional, 1995.

NASCIMENTO, M. A. R. D., LORA, E. E. S. Geracao Termelétrica, 12 Ed., Volumes 1 e 2, Editora
Interciéncia, 2004.

OCHOA, A. A. V., CHARAMBA, J. C. D., HENRIQUEZ, J. R. G. Introducdo a andlise de sistemas de
refrigeracao por absor¢éo. 12 Edicdo. Editora Universitaria UFPE, 2011..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KREITH, F, BOHN, M. S. Principios de Transferéncia de Calor, 12 Ed., Editora Thomson Pioneira, 2003.
SILVA, J. C. Refrigeracdo Comercial/Climatiza¢&o Industrial, 12 Ed., Hemus, 2004

GARCIA, CLAUDIO, Modelagem e simulacéo. Editora EDUSP, S&o Paulo, 2004.

BEJAN, A., TSATSARONIS, G., MORAN, M. Thermal Design & Optimization, 12 Ed., John Wiley
Professional, 1995.

JALURIA, Y. Design and Optimization of Thermal Systems, 22 Ed., Editora Taylor & Francis USA, 2007

DACI
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PRO-REITORIA DE ENSINO
[ DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

.7 ] INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz
2017
A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
X | Componente curricular Préatica Profissional
TCC Estagio
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria C.H. C.H.
Cédigo Nome Semanal (H/A) N‘,’ade TOTAL TOTAL | Periodo
Teorica | Pratica | CTeditos (HIA) (H/R)
Simula¢cées Numeéricas Aplicadas a > 1 3 54 405 i
Soldagem
Pré-requisitos | Soldagem 2 Co-Requisitos | N&0 ha

EMENTA

superficiais, fontes volumeétricas. Tensdes residuais. Aplicacado utilizando software para simulacao.

Fluxo de calor na soldagem. Estudo tedrico do fluxo de calor. Modelagem da fonte de calor: fontes

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

metallrgica envolvidos durante um processo de soldagem.

o FEfetuar de forma simplificada a modelagem de fenémenos de natureza térmica, mecéanica e

METODOLOGIA

e Aula expositiva;
Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
Estudos de caso;

Seminarios teméticos em sala de aula;

Pratica com software computacional.

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;
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AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
FLUXO DE CALOR NA SOLDAGEM: Fonte de Energia para Soldagem por Fusdo, Energia
de Soldagem (aporte térmico).

ESTUDO TEORICO DO FLUXO DE CALOR: Equagbes Basicas da Andlise Térmica,
Equacdo Bésica de Transferéncia de Calor Aplicada a Soldagem, Espessura Relativa, 9h
Conducéo de Calor em Chapas Grossas (Fonte de Calor Pontual), Condugédo de Calor em
Chapas Finas (Fonte de Calor Linear), Conducdo de Calor em Chapas de Espessuras
Intermediarias, Distribuigcbes de Temperatura (modelos de Rosenthal).

5h

Modelagem da fonte de calor: fontes superficiais, fontes volumétricas. 8,5h
TensBes residuais 3h
Aplicacéo utilizando software para simulagéo 15h

BIBLIOGRAFIABASICA

GOLDAK, J. A., AKHLAGHI, M. Computational Welding Mechanics. Spring - New York. 2005, p. 30-35.
WAINER, E., BRANDI, S. D., MELLO, F. D. H. Soldagem: processos e metalurgia. Editora Edgard Bliicher
Ltda, S&o Paulo, 1992. 494p.

KOU, S. Welding Metallurgy: John Wiley & Sons, New York, 2003. 473p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARQUES, P. V., MODENESI, P. J.,, BRACARENSE, A. Q. Soldagem: Fundamentos e Tecnologia. Belo
Horizonte: Ed. UFMG. 2007. p.51-125.

MACHADO, I. G. Conducéo do Calor na Soldagem — Fundamentos & Aplicacfes. Associacéo Brasileira de
Soldagem, 2000. 119p.

LINNERT, G. E. Welding Metallurgy. American Welding Society, New York, 1967, p. 631.

LANCASTER, J. F. Metallurgy of Welding. 62.ed. Abington Publishing, Cambridge, England, 1999. p. 128-

168.
SCOTTI, A., PONOMAREYV, V. Soldagem MIG/MAG, Artliber, 12 Ed., 2008.
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o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
| PRO-REITORIA DE ENSINO
Dl DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz
2017
A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
X | Componente curricular Préatica Profissional
TCC Estagio
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) N,- de TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | CredItOs (HIA) (H/R)
Sistemas de ) Refrigeracdo  por 5 0 5 90 675 i
Absorc¢éo
. - Termodindmica 2 e Transmissdo de - N&o ha
Pré-requisitos Calor 2 Co-Requisitos

EMENTA
Ciclo de refrigeragdo por absorcao. Processos termodinamicos com misturas de trabalho. Propriedades
dos fluidos de trabalho. Ciclo de refrigeracdo por absorcdo utilizando o par brli — agua. Ciclo de

refrigeracao por absorgdo utilizando o par aménia — dgua. Anéalise econémica dos sistema de refrigeragcédo
por absorc¢éo.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

o Dimensionar e realizar analise energética, exergética e econémica nos sistemas de refrigeracéo
por absorc¢éo.
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METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;

Estudos de caso;

Seminarios teméticos em sala de aula.

AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;

Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH

CICLO DE REFRIGERACAO POR ABSORGAO: desenvolvimento dos sistemas de 5h
refrigeracdo por absorcdo, fundamentagdo teorica dos ciclos de absorcdo, produtos
comerciais utilizados (Brometo de litio - gua; Amonia - Agua).

PROCESSOS TERMODINAMICOS COM MISTURAS DE TRABALHO: calor especifico das 10 h
misturas, dessorcdo, absorcdo, condensacdo, evaporacdo, bombeamento, expansio,
purificacéo, trocadores de Calor.

PROPRIEDADES DOS FLUIDOS DE TRABALHO: brometo de Litio - agua, amonia - agua. 10 h

CICLO DE REFRIGERACAO POR ABSORCAO UTILIZANDO O PAR BRLI - AGUA: ciclo e
componentes, tipos de sistemas de absor¢do utilizando esta mistura, andlise energeética, 225h
andlise exergética.

CICLO DE REFRIGERACAO POR ABSORCAO UTILIZANDO O PAR AMONIA - AGUA: ciclo
e componentes, tipos de sistemas de absor¢éo utilizando esta mistura, andlise energeética, 20 h
andlise exergética.

ANALISE ECONOMICA DOS SISTEMA DE REFRIGERACAO POR ABSORCAO:
fundamentos de cogeragdo, analise econémica (Visando a energia), analise econ6mica 6h
(Visando a exergia).

BIBLIOGRAFIABASICA

OCHOA, A. A. V., CHARAMBA, J. C. D., HENRIQUEZ, J. R. G. Introducdo a andlise de sistemas de
refrigeracao por absor¢éo. 12 Edicdo. Editora Universitaria UFPE, 2011.

STOECKER, W. F. & JABARDO, J. M. S. Refrigeragao Industrial, 22 Ed., 2002.

COSTA, E. C. Refrigeragéo, 32 Ed.,Edgard Blucher, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, J. C. Refrigeragcdo Comercial/Climatiza¢&o Industrial, 12 Ed., Hemus, 2004

HEROLD, K. E., RADERMACHER, R., KLEIN, S. A. Absorption Chillers and Heat Pumps, Estados Unidos,
CRC Press LLC, 1996, 329p.

DINCER, I. Refrigeration Systems and Applications, Wiley, 2003.

DOSSAT, R. J. Principios de Refrigeracdo, Hemus, 2004.

STOECKER, W. F. & JONES. Refrigeracéo e ar condicionado. 1° Ed. Editora: Mcgraw Hill do Brasil, S&o
Paulo, 1985.
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) INSTITUTO FEDERAL DE

PRO-REITORIA DE ENSINO

) BN ChCA TGN DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x)

BACHARELADO ( )LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X

Componente curricular
TCC

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

Préatica Profissional

[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) N,- de TOTAL TOTAL Periodo
Tedrica | Pratica | C"edItOS (HIA) (HR)
Tratamentos Térmicos 3 2 5 90 67,5 -
N&o ha

‘ Pré-requisitos | Materiais de Construgdo Mecanica

Co-Requisitos

EMENTA

| Conceitos basicos. Tratamentos térmicos dos acos. Outros tipos de tratamentos

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Modificar as propriedades dos acos e de outros materiais através de um conjunto de operagfes

gue incluem o aquecimento e o resfriamento em condi¢des controladas.

MET

ODOLOGIA

Aula expositiva;

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;

Estudos de caso;
Seminarios tematicos em sala de aula;
Pratica em laboratério.
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AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
CONCEITOS BASICOS: A Natureza dos Tratamentos Térmicos, A Decomposi¢do de
SolugBes Solidas Supersaturadas, Tratamentos Térmicos Basicos, Definicdo das Condigfes 22 h

de Resfriamento.

TRATAMENTOS TERMICOS DOS ACOS: Formagdo da Perlita, Formagdo da Bainita,
Formac&o da Martensita, Revenimento. 22 h

OUTROS TIPOS DE TRATAMENTOS: Tratamentos Termomecanicos, Recozimento, A 23,5h
Recristalizacao e Seus Mecanismos, Tratamentos Termoquimicos.

BIBLIOGRAFIABASICA

CALLISTER JR., W. D. & RETHWISCH, D. G. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducéo, 8% Ed,
Editora LTC, 2012.

FERREIRA, R. A. S. Transformacgéo de Fase — Aspectos Cinéticos e Morfoldgicos, Editora Universitaria da
UFPE, 2002.

METALS HANDBOOK — Heat Treating, vol. 2, ASM 8th edition, 1974.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVERINI, V. Tratamentos térmicos das ligas metalicas, Editora ABM, 2003.

PUIGDOMENECH, J. P. Tratamento Térmico dos Agos (Teoria e Pratica), Editora LEP, 1962.
YOSHIDA, A. Metais, Ligas e Tratamento Térmico, Editora Fortaleza Crédito Brasileiro de Livros, 1973.
KRAUSS, G. Steels: Heat Treatment and Processing Principles, Editora ASM International, 1990.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Editora Campus, 2003.

DACI
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PRO-REITORIA DE ENSINO
B0 BTN DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz
2017
A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
X | Componente curricular Préatica Profissional
TCC Estagio
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | CTCO0S (HIA) (H/R)
Libras 3 0 3 54 40,5 -
Pré-requisitos | N@o ha Co-Requisitos | N&o ha

EMENTA

educacional para alunos surdos.

Estudo da estrutura linguistica e gramatical de Libras, especificidades da escrita do aluno surdo na
producdo de texto em lingua portuguesa, interprete e a interpretagcdo como fator de inclusdo e acesso

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

comunicacéo social;
e Conhecer o uso de libras como fator de inclusao e acesso educacional.

e Entender a estrutura linguistica e gramatical de Libras e sua importancia como instrumento de

METODOLOGIA

e Aula expositiva;
Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
Estudos de caso;
Seminarios tematicos em sala de aula.

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;
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AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
Reflexdo sobre os aspectos histéricos da inclusédo das pessoas surdas na sociedade e na 08 h
escola.

Libras como lingua de comunicagédo social no contexto de comunicagdo entre pessoas surdas 11h
e como segunda lingua.

Estrutura linguistica e gramatical de libras. 11h
Especificidades da escrita do aluno surdo na producéo de texto em lingua portuguesa. 4,5h
O interprete e a interpretacdo como fator de incluséo e acesso educacional para alunos 6h

surdos ou com baixa audicéo.

BIBLIOGRAFIABASICA

GESSER, A. LIBRAS?: que lingua é essa?: crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da
realidade social. Sdo Paulo- SP: Ed Parabola, 2008

BRANDAO, F. Dicionario ilustrado de Libras - Lingua Brasileira de Sinais..

Séo Paulo SP: Ed. GLOBAL, 2011

QUADROS, R. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. 1 ed.;

Porto Alegre-RS: Artmed, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LABORIT, E. O V6o da gaivota. Paris:Editor Copyright, 1994.

SACKS, O. W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1998.
SKLIAR, C. A Surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Mediacdo, 1998.

AMORIM, S. L. Comunicado a Liberdade. A Lingua das M&os. Floriandpolis. 2000.

FELIPE, T. A. Obra: Libras em contexto. 72 edicao. Brasilia Editor: MEC/SEESPA, 2007.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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3 INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

PRO-REITORIA DE ENSINO

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

.7 ] INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( ) LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Componente curricular
TCC

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Préatica Profissional

OPTATIVO

Carga Horaria . C.H. C.H.
Cadigo Nome Semanal (H/A) CN,a‘_je TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | C'oOMos (H/A) (H/R)
Sistemas CAM 1 2 3 54 40,5 -

‘ Pré-requisitos | Comando Numérico Computadorizado

‘ Co-Requisitos ‘Néo ha

EMENTA

Introducdo a manufatura auxiliada por computador. CAM (manipulagcdo de entidades 3d). CAM

(fresamento de entidades 3d). CAM (torneamento de entidades 3d).

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

o Modelar operag¢fes de usinagem com auxilio do computador.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Estudos de caso;

Seminarios tematicos em sala de aula.

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
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AVALIACAO

Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;

Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;

Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
8h

INTRODUCAO A MANUFATURA AUXILIADA POR COMPUTADOR: Histérico e
desenvolvimento, Caracteristicas dos sistemas CAD/CAE/CAM, Tipos de equipamentos,
fabricantes e aplicacbes, Tendéncias do mercado.

CAM (MANIPULACAO DE ENTIDADES 3D): Abertura de Solidos, Posicionamento de| 12.5h
Solidos, Reconhecimento Automatico de Caracteristicas (Feature Finder), Criacdo de
Elementos Bruto & Fixagdo, Criacdo de Bruto Automético, Criacdo de um Perfil Bruto +
Extracdo de Geometrias 2D, Inserir um Sélido para Bruto.

CAM (FRESAMENTO DE ENTIDADES 3D): Operagdo de Faceamento, Operacdo de 10h
Desbaste Externo, Operagcdo de Acabamento Externo, Opera¢édo de Canal Externo, Operacéo
de Furacéo, Operacdo de Desbaste Interno, Operacédo de Acabamento Interno, Operacéo de
Roscar, Operagédo de Sangrar, Operacao de Canal na Face, Gerando codigo CNC.

CAM (TORNEAMENTO DE ENTIDADES 3D): Operacdo de Faceamento, Operacdo de 10h
Desbaste, Operacdo de Perfilar, Operacdo de Re, Desbaste, Operacdo de Acabamento de
areas planas, Operacao de Furacdo, Operagdo de Chanfrar, Operacdo de Rosqueamento,
Gerando o cédigo CNC.

BIBLIOGRAFIABASICA

SOUZA, A. F., ULBRICH, C. B. L. Engenharia Integrada por Computador e Sistemas CAD/CAM/CNC -
Principios e Aplicacdes, ArtLiber Editora, 2009.

FITZPATRICK, M. Introducao a Usinagem com CNC. McGraw-Hill, 2013.

BACK, N. et al. Projeto Integrado de Produtos, Manole, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MACHADO, A. Comando Numérico Aplicado as Maquinas Ferramentas, Sao Paulo: Icone, 1986.

MC. MAHON, C., Browne, J. CAD/CAM: Principles, Practice and Manufacturing Management, ADDISON
WESLEY, 1998.

PAHL, G., BEITZ, W., et al. Projeto na Engenharia, Edgard Blicher, 2005.

SILVA, S. D. CNC — Programacdo de Comandos Numeéricos Computadorizados — Torneamento, 8° Ed.,
Erica, 2009.

GROOVER, M. Automacéo Industrial e Sistema de Manufatura, 32 Ed., Pearson, 2011.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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) INSTITUTO FEDERAL DE
] EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

PRO-REITORIA DE ENSINO

DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO

Engenharia Mecénica

EIXO TECNOLOGICO / AREA

Controle e Processos Industriais

(x) BACHARELADO ( ) LICENCIATURA

( )TECNOLOGIA

Ano de Implantagdo da Matriz

2017

A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X | Componente curricular
TCC

Estagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO

Préatica Profissional

OPTATIVO

Carga Horaria . C.H. C.H.
Cédigo Nome Semanal (H/A) N,a<_je TOTAL TOTAL Periodo
Teorica | Pratica | CTeditos (HIA) (H/R)
Analise de Fadiga em Metais 3 0 3 54 40,5 -
Pré-requisitos | Mecanica dos Sdlidos 2 N&o ha

Co-Requisitos

EMENTA

Introducdo aos fundamentos de fadiga em metais, Comportamento micro e macroscopio da fadiga em
metais, Abordagem da fadiga por ciclos de tensdo, Abordagem da fadiga por ciclos de deformacéo.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Analisar o comportamento mecanico de metais submetidos a fadiga.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;

Estudos de caso;

Seminarios tematicos em sala de aula.

Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;
Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;
Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
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AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
8h

INTRODUCAO AOS FUNDAMENTOS DE FADIGA EM METAIS: Modos de falhas mecanicas,
Importancia da consideracao da fadiga em projetos mecanicos.

COMPORTAMENTO MICRO E MACROSCOPIO DA FADIGA EM METAIS: Fraturas em 8h
superficies submetidas a fadiga, Mecanismo de fadiga.

ABORDAGEM DA FADIGA POR CICLOS DE TENSAO: Carregamentos de fadiga, Maquinas| 12,5 h
para ensaio de fadiga, Corpos de prova para ensaio de fadiga, Curvas de Tenséo-Vida (S-
N),Consideragdo da tensdo média em Curvas de Tensdo-Vida (S-N), Fatores que influenciam
0 comportamento das curvas Tensao-Vida (S-N), Representacdes e aproximacdes das curvas
Tens&o-Vida (S-N),Estimativas de vida utilizando as curvas de Tens&o-Vida (S-N).

12 h

ABORDAGEM DA FADIGA POR CICLOS DE DEFORMACAO: Comportamento da curva
Deformacgéo-Vida (e — N), Comportamento ciclico dos materiais, Estimativa de vida utilizando
a abordagem e — N, Determinagdo de propriedades de fadiga, Efeitos da tensdo média,
Fatores que influenciam o comportamento das curvas Deformacéo-Vida (e — N).

BIBLIOGRAFIABASICA

STEPHENS, R. |.; FATEMI, A.; STEPHENS, R. R.; FUCHS, H. O. Metal Fatigue in Engineering, Wiley,
2001.

SCHIJVE, J. Fatigue of Structures and Materials. Springer, 2009.

LEE, Y.; BARKEY, M. E. KANG. Metal Fatigue Analysis Handbook: Practical Problem-Solving Techniques
for Computer-Aided Engineering. Elsevier, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RICE, R. C. SAE Fatigue Design Handbook. SAE International, 3 edition, 1997.

BANNANTINE, J. A.; COMER, J. J.; HANDROCK, J. L. Fundamentals of Metal Fatigue Analysis, Prentice
Hall, 1990.

BEER, F. P., JOHNSTON, E. R. Resisténcia dos Materiais, 3 2 Ed., Pearson, 2010.

SHIGLEY, J. E., MISCHKE, C. R., BUDYNAS, R. G. Projeto de Engenharia Mecanica, 7 2 Ed., Bookman,
2005.

JUVINALL, R. C., MARSHEK, K. M. Projeto de Componentes de Maquinas, LTC, 2008.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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¢on INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAM
0 PRO-REITORIA DE ENSINO
gp Podamo DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

BUCO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CARIMBO / ASSINATURA

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz
2017
A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
X | Componente curricular Préatica Profissional
TCC Estagio
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria C.H. C.H.
Cédigo Nome Semanal (H/A) N‘,’ade TOTAL TOTAL | Periodo
Teorica | Pratica | CTeditos (HIA) (H/R)
Técnicas de Ca_ra_cterlza(;ao dos > 1 3 54 405
Materiais
Pré-requisitos | Materiais de Construcdo Mecanica Co-Requisitos | N&o ha

EMENTA

diferencia (DSC), Preparacdo de amostras.

Microscopia Optica, Microscopia eletrbnica de varredura, Microscopia eletrbnica de transmissao,
Microscopia de forca atbmica, Difragdo de raios X, Espectrometro de emissdo Optica, Espectrometro de
raios X por dispersdo de energia (EDS), Espectrometro de raios X por dispersdo de comprimento de onda
(WDS), Dilatometria, Termogravimetria (TG), Analise diferencial térmica e calorimétrica de varredura

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Utilizar as técnicas de caracterizagdo para analises microscopicas, quimicas e de superficies.

METODOLOGIA

e Aula expositiva;
Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrénica, multimidia ou registro em quadro;

Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
Estudos de caso;
Seminarios tematicos em sala de aula.

Apresentacao e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao conteldo da aula;
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AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, Seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacédo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH
Microscopia éptica 6h
Microscopia eletrdnica de varredura 6h
Microscopia eletrdnica de transmisséo 6h
Microscopia de forga atdmica 4 h
Difracdo de raios X 6h
Espectrometro de emissao éptica 4 h
Espectrometro de raios X por disperséo de energia (EDS) 4 h
Espectrometro de raios X por dispersdo de comprimento de onda (WDS) 4,5h
Dilatometria 3h
Termogravimetria (TG) 3h
Analise diferencial térmica e calorimétrica de varredura diferencia (DSC) 3h
Preparacdo de amostras 3h

BIBLIOGRAFIABASICA

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introducéo, 8% Ed., LTC, Rio de Janeiro,
2012.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais, 62 Ed., Pearson, 2008.

REED-HILL, R. E. Principios de Metalurgia Fisica, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZHANG, S. Materials Characterization Techniques, CRC press , 12 Ed, 2008.

SARDELA, M. Practical Materials Characterization, Springer, 12 Ed., 2014.

BRANDON, D., KAPLAN, W.D., CASTLEMAN, K.A. Microstructural Characterization of Materials, Wiley,
2008.

MORSE, S.A,, STOIBER, R.E. Crystal Identification With the Polarizing Microscope, Springer, 1994.

LENG, Y. Materials Characterization: Introduction to Microscopic and Spectroscopic Methods, 2° Ed, Wiley,
2013.

DACI

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO
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O INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE ENSINO
B PR DIRETORIA DE ENSINO - CAMPUS RECIFE

CARIMBO / ASSINATURA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
CURSOS SUPERIORES

CURSO EIXO TECNOLOGICO / AREA
Engenharia Mecénica Controle e Processos Industriais
(x) BACHARELADO ( )LICENCIATURA ( )TECNOLOGIA Ano de Implantagdo da Matriz
2017
A copia deste programa so é valida se autenticada com o carimbo e assinada pelo responsavel.
TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
X | Componente curricular Préatica Profissional
TCC Estagio
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ ] OBRIGATORIO [ ] ELETIVO OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horaria C.H. C.H.
Cédigo Nome Semanal (H/A) N‘,’ade TOTAL TOTAL | Periodo
Teorica | Pratica | Creditos (H/A) (H/R)
Introdugdo a Dinamica dos Fluidos
Computacional (CFD) 3 2 5 90 67,5 i
Mecanica dos Fluidos, Transmissdo de N&o ha

Pré-requisitos

EMENTA

Introducdo a dindmica dos fluidos computacional e aplicagdes. Conceitos fundamentais de mecanica
dos fluidos e transferéncia de calor. Modelagem da Turbuléncia. Método dos Volumes Finitos na
solugdo de problemas de difusdo e convecgdo. Métodos de acoplamento pressdo-velocidade .
Métodos de solugdo de sistemas lineares de equacgBes . Tratamento de condigbes de contorno.
Geracgéo de malha e Pés processamento para CFD.

COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

e Modelar e Simular problemas de engenharia envolvendo sistema termofluidos.

e  Compreender os fendmenos fisicos e seus resultados utilizando CFD.

e Capacidade de gerar malhas para problemas de CFD.

o Habilidade de gerar resultados com ferramentas de pds processamento.

METODOLOGIA

Co-Requisitos

Calor 1
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e Aula expositiva;
¢ Aula expositiva dialogada com uso de lousa eletrdnica, multimidia ou registro em quadro;
o Apresentacgdo e discussao de videos, filmes ou reportagens relacionados ao contetdo da aula;
¢ Realizacao de exercicios tedricos/praticos individual ou em grupo;
e Estudos de caso;
e Seminarios tematicos em sala de aula;
e Pratica em laboratério de mecanica computacional.
AVALIACAO
Diagnostica, formativa e somativa, sendo desenvolvidas de forma individual ou em grupo;
Instrumentos avaliativos: exercicios tedricos ou praticos, provas praticas, escritas ou orais, seminarios,
elaboracao de recursos tecnolégicos;
Frequéncia, participacdo e pontualidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO CH

INTRODUCAO A DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL E APLICACOES: histérico

do CFD, ferramentas de analises e aplicacoes. S5h

CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE MECANICA DOS FLUIDOS E TRANSFERENCIA DE
CALOR: Equacgbes de transporte para mecanica dos fluidos e transferéncia de calor,
Equacdes de Estado, Equacdes de Navier-Stokes, Forma diferencial e integral.

MODELAGEM DA TURBULENCIA: Transicéo de laminar para turbulento, caracteristicas de 15h
escoamentos turbulentos, Efeitos da turbuléncia nas propriedades termofisicas, Modelos
RANS(Reynolds-averaged Navier-Stokes) k-e, k-w e SST, Modelos LES (Large Eddy
Simulation, DNS (Direct Numerical Simulation)

METODO DOS VOLUMES FINITOS NA SOLUCAO DE PROBLEMAS DE DIFUSAO E 10 h
CONVECCAO: Método dos volumes finitos para problemas 1D,2D e 3D difusivos, Métodos
de discretizagao central, upwind , QUICK para problemas convectivos-difusivos.

METODOS DE ACOPLAMENTO PRESSAO-VELOCIDADE: Conceitos, Equacbes de 10h
Momentum, algoritmos SIMPLE, SIMPLER, SIMPLEC e PISO.

METODOS DE SOLUCAO DE SISTEMAS LINEARES DE EQUACOES: Método 10h
TDMA, Métodos iterativos, técnicas Multigrid.

METODO DOS VOLUMES FINITOS PARA PROBLEMAS TRANSIENTES: Esquemas 10h
explicitos, esquema Crank-Nicolson, esquam totalmente implicito, método SIMPLE transiente
e PISO transiente.

TRATAMENTO DE CONDICOES DE CONTORNO: Condi¢des de entrada(INLET), condi¢des 10 h
de saida (OUTLET), condi¢cdes de parede (WALL), condicdo de contorno com pressao
constante, condi¢gfes de simetria (symmetry) , condi¢cdes de contorno periddicas ou ciclicas.

GERACAO DE MALHA E POS PROCESSAMENTO PARA CFD: Tipos de malhas, o 5h
admensional Y+, malhas 2D e 3D, técnicas de geracdo de malha, pardmetros de qualidade,
pds processamento: contornos, vetores, linhas de correntes, animacao.

15h

BIBLIOGRAFIABASICA

MALISKA, C. R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

FORTUNA, A. O.Técnicas computacionais para dindmica dos fluidos. Sao Paulo: EDUSP, 2000.
FOX, R. W.; MCDONALD, A. T. Introdugdo a mecanica dos fluidos.7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VERSTEEG, H. K., MALALASEKERA, W.An introduction to computational fluid dynamics, the finite
volume method. 2. ed. Harlow, England: Pearson, 2007.

PATANKAR, S. V. Numerical heat transfer and fluid flow. New York: Hemisphere, 1980.

KREYSZIG, E.Advanced engineering mathematics.8 ed. New York: Wiley, 1999.

ANDERSON, J.D. Jr. Computational Fluid Dynamics - The Basics with Applications, 1995, McGraw-Hill.
FERZIGER, J.H. e PERIC, M. Computational Methods for Fluid Dynamics, 2002, Springer-Verlag.
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